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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo de ajuste de la profundidad de enmangado de una herramienta en un porta-herramienta.

La presente invencion se refiere a el sector del entorno de las maquinas-herramientas, en particular maquinas con
control numérico, centros de mecanizado, maquinas o lineas de transferencia, para el mecanizado gran velocidad o para
las cuales se requieren grandes precisiones dimensionales y de concentricidad, en especial dispositivos de ensamblado
y desensamblado de herramientas en el porta-herramientas por dilatacién térmica; y tiene por objeto un procedimiento
de ajuste de la profundidad de acoplamiento de una herramienta en un porta-herramienta, en particular en un porta-
herramienta de colocacién por enmangado.

La invencién también tiene por objeto un dispositivo para la realizacién de este procedimiento.

Existen actualmente diferentes dispositivos que permiten ensamblar por enmangado una herramienta en el porta-
herramienta (ver, por ejemplo, DE-103-17 574-A). Estos dispositivos de fijacién por enmangado de conjuntos porta-
herramientas - herramientas, con intervencién manual o automatizada para el acoplamiento, no permiten, sin embargo,
la toma de medidas o la puesta en posicién precisa y el control de la posicién de una herramienta, lo cual, en el contexto
de utilizacién industrial y de preparacién de herramienta actual, se vuelve indispensable.

También se conocen maquinas de preajuste, también llamadas bancos de preajuste o de medida que permiten medir
una herramienta, pero estos bancos son auténomos y no estan generalmente adaptados a una fijacién por enmangado
de herramientas en porta-herramientas. Consecuentemente, es necesario manipular los conjuntos porta-herramien-
tas - herramientas varias veces para acceder a la informacién necesaria para el buen conocimiento de dichos con-
juntos.

Efectivamente, el usuario debe disponer de informacién relativa a la profundidad de acoplamiento de una herra-
mienta en un porta-herramientas, dimensién que estd generalmente perfectamente predeterminada y que debe ser
respetada para permitir una utilizacién 6ptima y segura de una herramienta. Sin embargo, la profundidad de acopla-
miento de una herramienta en un porta-herramienta es funcién de un ajuste previo de un tope del porta-herramienta,
ajuste que no puede realizarse durante una fijacién por enmangado.

Debido al hecho de que en el caso de mandriles de colocacién por enmangado, el didmetro del porta-herramienta es
mas reducido que el de la herramienta, es imposible ajustar esta dltima antes de proceder a la fijacién por enmangado.
Asimismo, es importante conocer la profundidad de acoplamiento, debido al hecho de que el par transmisible a la
herramienta estd directamente ligado a dicha profundidad de acoplamiento.

La presente invencién tiene como objetivo paliar los inconvenientes de los dispositivos conocidos actualmente pro-
poniendo un procedimiento de ajuste de la profundidad de acoplamiento de una herramienta en un porta-herramienta,
en particular en un porta-herramienta de colocacién por enmangado y un dispositivo para la realizacién de este pro-
cedimiento que permite ajustar de manera precisa y reproductible una profundidad de acoplamiento y verificar dicha
profundidad.

A tal efecto, el procedimiento de ajuste de la profundidad de acoplamiento de una herramienta en un porta-herra-
mienta, en particular en un porta-herramienta de colocacién por enmangado, se caracteriza por el hecho de que consiste
en realizar un calibrado previo de un conjunto de palpador por posicionamiento de una corredera de palpador de este
conjunto en un mandrilado de un soporte de calibrado y por puesta a cero de un medio de visualizacién de dicho con-
junto de palpador, luego en posicionar el conjunto de palpador por encima de un porta-herramienta y en desplazar el
tope regulable de este porta-herramienta en direccion de la corredera de palpador, con el fin de determinar una carrera
de esta udltima correspondiente a la profundidad de acoplamiento requerida.

La invencién también tiene por objeto un dispositivo para la realizacién de este procedimiento segun la reivindica-
cién 2.

La invencién se comprenderd mejor, gracias a la siguiente descripcion, que se refiere a un modo de realizacién
preferido, ofrecido a titulo de ejemplo no limitativo, y explicado con referencia a los dibujos esquematicos adjuntos,
en los cuales:

la figura 1 es una vista en alzado frontal y en seccién del dispositivo para la realizacién del procedimiento segtin la
invencion;

la figura 2 es una vista en alzado lateral del dispositivo segun la figura 1, sin el soporte de calibrado, y

la figura 3 es una vista, a mayor escala, andloga a la de la figura 1, que representa el ajuste de la longitud de un
conjunto de corte antes de la verificacidn de la profundidad de acoplamiento de una herramienta.

Las figuras 1 y 2 de los dibujos adjuntos representan, a titulo de ejemplo, un dispositivo de ajuste de la profundidad
de acoplamiento de una herramienta en un porta-herramienta.
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Segtn la invencion, este dispositivo comprende un soporte de calibrado 1, un conjunto de palpador 2 que compren-
de un cuerpo 3, por el cual se desliza una corredera de palpador 4 que coopera con un medio de visualizacién 6, y un
manguito de tope 7 fijada al cuerpo 3.

Segtin la invencion, este dispositivo estd destinado a la realizacién de un procedimiento de ajuste de la profundidad
de acoplamiento de una herramienta en un porta-herramienta, en particular en un porta-herramienta de colocacién
por enmangado, consistente en realizar un calibrado previo de un conjunto de palpador 2 por posicionamiento de una
corredera de palpador 4 de este conjunto 2 en un mandrilado 1’ de un soporte de calibrado 1 y por puesta a cero de
un medio de visualizacién 6 de dicho conjunto de palpador 2, a continuacién en posicionar el conjunto de palpador
por encima de un porta-herramienta 8 y en desplazar el tope regulable 9 de este porta-herramienta en direccion de
la corredera de palpador 4, con el fin de determinar una carrera de esta dltima correspondiente a la profundidad de
acoplamiento requerida.

Preferentemente, y tal como se representa en las figuras 1 y 2 de los dibujos adjuntos, la corredera de palpador 4
estd provista de una cabeza de palpador 5 intercambiable.

Segtin una caracteristica de la invencion, el soporte de calibrado 1 se presenta preferentemente con la forma de un
manguito provisto de un mandrilado ciego 1°, en cuyo fondo estd montada una cabeza ajustable 1”. De este modo, por
accion sobre la cabeza ajustable 17, es posible ajustar perfectamente una profundidad de introduccién de un véstago o
andalogo introducido en el mandrilado 1’ y en particular de la cabeza de palpador 5 o directamente del extremo de la
corredera de palpador 4.

En el modo de realizacién representado en los dibujos adjuntos, la corredera 4 estd provista de una cabeza de
palpador 5, ventajosamente montada en el extremo libre de la corredera de palpador 4 que atraviesa a la manguito de
tope 7. A tal efecto, el dispositivo puede estar provisto de varias cabezas de palpador 5 intercambiables de longitudes
diferentes. De este modo, es posible realizar verificaciones de profundidad de acoplamiento de diferentes longitudes
por simple adaptacién de la cabeza de palpador correspondiente. Obviamente, en este caso, serd necesario prever, o
una carrera de ajuste considerable de la cabeza ajustable 1” del soporte de calibrado 1, o unos soportes de calibrado
de diferentes alturas que presenten mandrilados 1’ de profundidades diferentes. De este modo, es posible utilizar el
dispositivo conforme a la invencidn para realizar el ajuste de la profundidad de penetracién de herramientas con cola
de fijacién de longitudes diferentes en porta-herramientas de dimensiones diferentes, en particular de longitudes de
acoplamiento diferentes.

La unién entre el extremo de la corredera de palpador 4 que desemboca en el cuerpo de tope 7 y la cabeza de
palpador 5 estd ventajosamente realizada con la forma de una unién por atornillado, por deformacién eldstica, o
analoga, estando la cabeza de palpador 5 provista de un reborde que se apoya contra el extremo de la corredera de
palpador 4 en la posicidén de servicio de dicha cabeza de palpador 5.

La corredera de palpador 4, que presenta una forma de vastago, coopera ventajosamente con el medio de visualiza-
cién 6 del conjunto de palpador 2, ya sea mediante un medio mecdnico que acciona a un dispositivo de representacién
con aguja, por ejemplo mediante una unién con cremallera y pifién, o bien mediante un dispositivo de deteccién de
desplazamiento por medida eléctrica o electrénica que coopera con un dispositivo de representacion digital. Estas
uniones entre la corredera de palpador 4 y el medio de visualizacién 6 son conocidos por el experto en la materia y no
necesitan ser descritos mds en detalle.

Ventajosamente, el dispositivo conforme a la invencion funciona de la manera siguiente:

Tras el ajuste de posicidn de la cabeza ajustable 1” en el fondo del mandrilado 1° del soporte de calibrado 1, con
vistas a determinar una profundidad de introduccidn perfectamente definida en dicho mandrilado 1°, el conjunto de
palpador 2 con la cabeza de palpador 5 montada en el extremo de la corredera de palpador 4 es desplazado por encima
del soporte de calibrado 1 y apoyado sobre este tlltimo por la cara correspondiente del cuerpo de tope 7, penetrando la
cabeza de palpador 5 en el mandrilado 1’ para apoyarse sobre la cabeza ajustable 17 del soporte de calibrado 1.

Durante este apoyo del conjunto de palpador 2 sobre el soporte de calibrado 1, se produce, durante el contacto con
el tope del cuerpo de tope 7 sobre el soporte de calibrado 1y el contacto a tope de la cabeza de palpador 5 con la cabeza
ajustable 17, un desplazamiento de dicha cabeza de palpador 5 en direccion del cuerpo 3 del conjunto de palpador 2, lo
cual tiene como efecto arrastrar la corredera de palpador 4 a lo largo de una determinada longitud, siendo representado
este desplazamiento en el medio de visualizacion 6.

Entonces, el calibrado del conjunto de palpador 2 se realiza mediante una puesta a cero del medio de representacién
6 o por asignacién a este medio de representacién 6 de un valor de consigna predeterminado.

La determinacién de una profundidad de acoplamiento de una herramienta en un porta-herramienta se efectda, tras
haber medido la longitud total de la herramienta, por substraccién de la longitud de salida o consigna deseada de esta
tltima de la longitud total de dicha herramienta.

Cuando este valor queda establecido, el ajuste de la profundidad de acoplamiento de una herramienta en un porta-
herramienta 8 se realiza entonces por posicionamiento del conjunto de palpador 2 por encima de dicha porta-herra-

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 335359 T3

mienta 8 y aplicacién de la superficie correspondiente del cuerpo de tope 7 sobre la cara delantera del porta-herramienta
8. La corredera de palpador penetra entonces, mediante la cabeza de palpador 5 en el mandrilado correspondiente del
porta-herramienta 8, hasta entrar en contacto con el tope regulable 9 de este ultimo.

Por lectura del valor indicado en el medio de representacién 6 del conjunto de palpador 2, es entonces posible
determinar la profundidad de introduccién existente en el mandrilado de dicho porta-herramienta 8, y luego ajustar
este por desplazamiento del tope regulable 9 del porta-herramienta 8 en direccion de la corredera de palpador 4, hasta
alcanzar la profundidad de acoplamiento requerida.

El conjunto de palpador 2 puede ser entonces escamoteado y, por ejemplo, ser guardado en el soporte de calibrado
1.

Tras este ajuste, el porta-herramienta 8 puede ser montado en un dispositivo de fijacién por enmangado de herra-
mientas, en el cual la herramienta correspondiente al ajuste predeterminado podrd ser montado de manera precisa.

El dispositivo conforme a la invencién permite también verificar una profundidad de acoplamiento de una herra-
mienta 10 en un porta-herramienta cuyo tope esta preajustado (figura 3). A tal efecto, el porta-herramienta es reempla-
zado por un manguito 11, que se encaja en el tope 9 y que aloja, por el lado opuesto a dicho tope 9, a la herramienta
10.

Por realizacién de un medio de palpador 12, de tipo conocido, que se aplica al extremo libre 10a de la herramienta
10, es posible ajustar la longitud del conjunto de corte constituido por una herramienta 10, por un tope regulable 9 y
por un porta-herramienta, no representado, que sustituye al manguito intermedio 11.

Tras este ajuste, y retirada de la herramienta 10 y del manguito intermedio 11, se coloca un porta-herramienta en
el tope regulable 9 sustituyendo asi al manguito 11. Entonces, es posible verificar, utilizando el conjunto de palpador
conforme a la invencidn y segun las figuras 1 y 2, la profundidad de acoplamiento de la herramienta 10 y compararla
con los valores de consigna definidos para garantizar un buen funcionamiento de un conjunto de corte.

Este ajuste es necesario cuando se exige una longitud predefinida de valor activa de herramienta. Efectivamente,
en este caso, conviene poder verificar que la longitud de acoplamiento de la herramienta en el porta-herramienta sigue
siendo suficiente para satisfacer las exigencias de buen funcionamiento.

Gracias a la invencidn, es posible realizar un dispositivo de ajuste de la profundidad de acoplamiento de una herra-
mienta en un porta-herramienta, en particular en un porta-herramienta de colocacién por enmangado que permite, por
realizacién de un procedimiento simple, realizar un ajuste perfectamente preciso y reproducible de porta-herramientas
con vistas al montaje de herramientas de corte.

Obviamente, la invencién no se limita al modo de realizacidn descrito y representado en los dibujos adjuntos.
Siguen siendo posibles otras modificaciones, en especial desde el punto de vista de la constitucién de los diversos

elementos o por substitucién de equivalentes técnicos, sin por ello salir del alcance de protecciéon de la invencién
definido por las reivindicaciones adjuntas.

Referencias citadas en la descripcion

Esta lista de referencias citadas por el solicitante estd prevista tinicamente para ayudar al lector y no forma parte
del documento de patente europea. Aunque se ha puesto el médximo cuidado en su realizacién, no se pueden excluir
errores u omisiones y la OEP declina cualquier responsabilidad al respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

e DE 10317574 A [0003]
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de ajuste de la profundidad de acoplamiento de una herramienta en un porta-herramienta, en
particular en un porta-herramienta de colocacién por enmangado, caracterizado por el hecho de que consiste en
realizar un calibrado previo de un conjunto de palpador (2) por posicionamiento de una corredera de palpador (4) de
este conjunto (2) en un mandrilado (1°) de un soporte de calibrado (1) y por puesta a cero de un medio de visualizacién
(6) de dicho conjunto de palpador (2), a continuacién en posicionar el conjunto de palpador por encima de un porta-
herramienta (8) y en desplazar el tope regulable (9) de este porta-herramienta en direccién de la corredera de palpador
(4), con el fin de determinar una carrera de esta ultima correspondiente a la profundidad de acoplamiento requerida.

2. Dispositivo para la realizacién del procedimiento, segin la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que
comprende un soporte de calibrado (1), un conjunto de palpador (2) que comprende un cuerpo (3), por el cual se
desliza una corredera de palpador (4), que coopera con un medio de visualizacién (6) y provisto de una cabeza de
palpador (5) intercambiable, y un manguito de tope (7) fijado al cuerpo (3).

3. Dispositivo, segin la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que el soporte de calibrado (1) se presenta
con la forma de un manguito provisto de un mandrilado ciego (1°), en cuyo fondo estd montada una cabeza ajustable

an.

4. Dispositivo, segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que estd provisto de varias cabezas de
palpador (5) intercambiables de longitudes diferentes.

5. Dispositivo, segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que estd provisto de varios soportes de
calibrado de diferentes alturas que presenta unos mandrilados (1) de profundidades diferentes.

6. Dispositivo, segun la reivindicacién 2, caracterizado por el hecho de que la unién entre el extremo de la
corredera de palpador (4) que desemboca en el cuerpo de tope (7) y la cabeza de palpador (5) se realiza con la forma
de una unién por atornillado, por deformacidn eléstica, o andloga, estando la cabeza de palpador (5) provista de un
reborde que se apoya contra el extremo de la corredera de palpador (4) en la posicién de servicio de dicha cabeza de
palpador (5).

7. Dispositivo, segin la reivindicacién 2, caracterizado por el hecho de que la corredera de palpador (4), que
presenta una forma de véstago, coopera con el medio de visualizacién (6) del conjunto de palpador (2), ya sea mediante
un medio mecanico que acciona a un dispositivo de representacién con aguja, por ejemplo mediante una unién con
cremallera y pifién, o bien mediante un dispositivo de deteccidon de desplazamiento por medida eléctrica o electrénica
que coopera con un dispositivo de representacion digital.
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