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ALTO NIVEL PARA DADOS DE VIDEQ FISHEYE”

Este

pedido

provisdrio US numerc de série 62/511,139,
de maic de 2017, cujo conteudo integral

R

rado a titulo de referéncia.

CAMPO TECNICO

002
armazenamentc e ©

ANTECEDENTES

i003]

el

uma ampla

Esta avelacao refere-se 20
ransporte de dados de video codificadoes.
Capacidades de video digitais podem ser

gama inciuindo

istemas de transmissdc digital

transmissidoc sem fio, assistentes

laptops cou computadores de mesa,

cameras digitaisz, digpositivos de Jravacao digital,
reprodutores de midia digitais, dispositivos de Jjogos de
video, videogames, telefones celulares de radio ou
satélite, dispositivos de video de teleconferéncia e afins.
Digpositivoes de video digital implementam técnicas de

compressao de video, como aquelas descritas nos
definidos pelo MPEG-Z, MPEG~-4, ITU-T H.262 ou
H.264/MPEG-4, Parte 10, Codificacido de Video Avancada
(BVC), ITU-T H.26% {(também chamado de Codificacdo de Video
de Alta Eficidncia {(HEVC)) e extensBes de tals padrdes
para transmitir e receber informacles de video digital de

mais

J.\)

rma

©
de video

compressac

raalizam a previsidc espacial e/ou previsio temporal para
reduzir ou eliminar a redundancia inerente nas sequéncias
de video. Fara a codificacido de video baseada em bloco, um
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Cada macrcbloco
macroblocos em um quadro
codificados usand
nmacroblocos vizinhos
inter-codificada

relacdc acs macroblc

amostras de referéncia.

(005

. X .
RN -Yalal-Bar= -3 Y
os dadcs de video

armazenamentoe. Os

Organizacdc Intern

SUMARIC

P006]

de sintaxe, se

monoscéplcos ou
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code ser dividido em macroblocos.

]
O

-

il
932
]

L)

—

A
o
O
9]

macroblocos em um guadro ou fatia

podem usaxr a previsadc ESI‘%Ciai en

vizinhos no mesmo quadrce cou fatia,

no que diz respeito a outras

codificacdo dos dados de video,

ser smpacotadces para transmissédo ou

\1
QJ

a0 podem ser reunidos em um

,.4 -

idade com qualguer uma de varias
de arqguivo de midia base da

para Padronizacdac (IS0} e suas

exemplo, um wmétodo inclul o

"T

rutura de

de elementos de sintaxe gue

dados de video fisheve, em que a

de sintaxe inclul: um primeiro

]
O
F
Q
Q
®
P
7y
;._.
F
@]
}_J
+
83}
=]
)]
ot
®
9}
®
O
9]
@)
W
Q.
O
n

noscopicos ou estereoscdplicos & um

axe gue Indicam implicitamente ze

= 3 23 ™M RN e ey
isheye S&C monoscdHpicos ou

inar, com base no primelrc elemento

dados de video de fisheye sao
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erminacio, o©s dados de video fisheve como monoscoOplicos

ot

{0073 Em um outro exenplo, um dispositive
incliuil uma memdria configurada para armazenar pelo menos
uma porcdo de um arguivo incluindo dados de video fishevye;
o arquive incluindo uma estrutura de sintaxe incluinde uma
cluralidade de elementos de sinftaze guse zspecificam
atributos dos dados de video fisheve, em que a pluralidade
de elementos de sintaxe incliuil: um primeiro elemento de

R = NN R N b TS e e sy ey b e N 3o Ay ] R QP
sintaxe que Indica explicitamente se os dados de video

os de sintaxe gue indicam implicitamente se os dados
do video fisheve sic monoscdplcos ou esterecscopicos; & um
ou mals processadores configurades para: determinar, com
tase no primeiro elementc de sintaxe, se os dades de video

de fisnheye sSao Nnonoscoplicos ou estereoscoplcos; (S

e na determing

fisheve como monoscdpicos ou esterecscdpicos.

{0083 Em outro exenplo, um  método incluil
chter dades de video fisheve e parimetros extrinsecos de
cameras usadas para capturar o0s dades de video fisheve;
—erminar, com base nos parametros extrinsecos, se 05
dados de video fishevye sZo monoscdplicos ou esterecscbplicos;
e codificar, em um arquive, o3 dados de video fisheye e uma

estrutura de sintaxe, incluindo uma pluraiidade de

gue especlificam atributos dos dados de

uralidade de elementos de sintaxe

MONOSCOPLCOS OU estereos Jote) pPlLCos e uUm ou mals € lementos de
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indicam explicitamente 0s

rvarametros

dados de

video fisheye,
FC09; Em outro exemplo, um dispositivoe

uma memdria

para armazenar nos dados de

fishe Ve, e um ou mals procesca dores conrigura dos

obter parametrcs extrinseccs de cameras

capturar os dados de video fisheye; determinar

nos parametros extrinsecos, sge os dados de
880 monoscoplees ou  estereoscodHpicos; e

arguive, os dados de videco fisheve e uma

usadas

Vicaed

4

e
SO pase
figheve

2m  um

~strutura de

sintaxe, incluindo uma pluralidade de elementos

gque es

pecl ficam atributos dos dados de video

in

.
+
L

fisheye, em

1LnCiui e um

crimeirc elementc de gintaxe gue indica expliicitamente se

Py

e8TereoscOplicos & um ¢ mais e lementos de

o

indicam explicitamente o©s parédmetros extrin:

cémeras usadas para capturar cos dados de video

Co10] Os detalhes de um cu mails

apresentados nog desenhos de acompanhamentco e
abaixo. Outras caracteristlicas, obletos e va

evid
BREVE DESCRIQ@O DOS DESENHOS

f0011] As FIGs. 1A e 1B sdao

blocos gue ilusty exenplos de disposit

conteudo de 1magem omnidirecional, de

isneye 5&Q mnonocsc

.
D)

fisheye,

exemplos sio

a

ntagens

di

para

dentes a partir da descricido, desenhos e reivindice

esSCrig

I
-

!
&3]
1]
-
8

agramas de

com

. . . . ; i o R - ~
mals técnicas eXempiares descritas nesta revelacio.
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[0014] £

A FIG., & & um diagrama de bloc que
Tlustra um sistema exemplar gue implementa téconicas para
fluxe continuo de dados de midia sobre uma rede,
F0015] A FIG. 10 é& um diagrama concelitual
ilustrando elementos do conteudo multimidia exemplar.
f0016] A FIG. 11 & um diagrama de bl
ilustra elementos de um ar
oode Cor

quivao
wWder a

L

Srrespon ento

r-mq

U de
0017] A
técnica de exenpl ra procs
dadcs de video fisheve, de acocrdo
desta revelacéo.

& um fluxo
ta de exemplo para gerar um ar
dados de video fishevye, de ac
desta revelacdo.

DESCRICAC DETALHADA

de exenplo
estZo relacicnadas ao processamento
que representam dados de vid
Quando ©

S8}

a

omnidireciona

OCessar um arguivo

com uma

ou imagem omnidirecionais.

UKOYra

grama que 1llustra
gue inclui
~

J

u mails

a gue illustra

gue incluil

mals técnicas

nesta

de argquivos

1 & consumido com

(por exemplo, um monitor montado na
cabeca e fones de ouvido), apenas as partes da midia que
correspondem & orientacdc de visualil
renderizadas, Com

e O

captt
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cadmeras). Uma das formas mals populares de aplicativos de

midia omnidirecional & o video omnidirecional, também

conhecido come video em 360 graus. O video omnid

irecional e

normaimentse caphturadoe por varias cimeras gue cobrem até 360

da censa.

{0020] Em geral, o video omnidirecional

formado 2 partir de uma sequéncia

omnidirecicnais. Por conseguinte, as técnicas

(O

de imagens

de exemplo

descritas nesta  reveiagao sac descritas com  relacao a

geracdc de conteludo de imagem omnidirecional.

para contetdo de video omnidirecional, es

]

FEm seguida,

sas 1imags

( \)
[.Q

crmidirecionais podem ser exibidas sequencialmente. Em

imagem omnidirecional {por  exemplo, cComo

instantinea de todo o ambiente em 360 graus do

alguns exemplos, um usuario pode desejar tirvar apenas uma

uma  captura

asg Técnicas descritas nesta revelacdo também sio aplicaveis

2 esses cascs de exemplo.

TN 1 % s R
00217 O video omnidirecional

esterecscépico ou monoscoépico. Quanda

N

pode ser
2 NaT=Ye
Viged &

ida para cada

tal, © video estereoscd ‘.(10’\ & normalmente capturg

JE ~ -2 - o - T4 - 3 - - . - - NI e A
duas cémeras voltadas para cada direcdo. Qua

monoscépico, a mesma imagem £ mostrada para o3

TONT D N N N 3 PR PN v -
FC0227 Os dados de video podem ser
P NI, | . -] ~ e Z 3 U T o e _—— J v e oy Y e e
consilderados dados de wvideo fishevye, onde sic capturados

gue foram capturades usando uma <ou mais lent

Umna lente fisheye pode ser uma lente de grande

produz uma forte distorcdo visual destinada

Peticdo 870190121735, de 22/11/2019, pag. 11/111
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imagem panoramica ou anpla.

00231

aplicéaveis

contetdo de video capturado, realidade virtual e,
geralmente, 4 exibicido de video e imagem. Az técnicas podem
ser usadas em dispositivos mdvels, mas as técnicas ndo
devem ser consideradas limitadas a aplicativos mbveis. Em

geral, ser para

virtual, aplicativos de videogame ou outros aplicativos em
que um amblente de imagem/videc esférico de 360 graus &
dese’jado.

{0024 Em alguns exemplos, o contetde da
imagem omnidirecional pode ser capturade com um dispositivo
de cémera que inclul duas lentes fisheye. Onde as duas

estdo posicionadas em lados opostos do
Ccadmera para capturar partes opostas da

.
[l

udo da imagem, o contetdo da imagem pode ser
moncscéplco e cobrir toda a esfera do video em 360 graus.
Da mesma forma, onde as duas antes fisheye estio
posicicnadas no mesmoe lade do dispesitivo da cimera para
capturar a mesma parte da esfera do conteldo da imagem, ©
conteldo da imagem pode ser estereoscdplce e cobrir metade
da esfera do video em 360 graus. As imagens geradas pelas
cameras =zdo imagens circulares (por exemplo, um guadro de

imagem incluil duas imagens cilrculares).

00257 As FIGs. 1A e 1B sdo diagramas de
blocos que ilustram exemplos de disposit para carg
contetdo de imagem omnidirecional, de acorde com uma ou
mals técnicas exemplares descritas nesta revelacéio.
Conforme ilustrado na FIG. 1A, ¢ dispcesitive de computacidc
10A & um dispositivo de captura de video gue inclui a lente

Peticdo 870190121735, de 22/11/2019, pag. 12/111
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contetdo da imagem meonoscépica gque cobre toda a sesfera (por
exemplo, contelde de video completo em 360 graus). Conforme
ilustrado na FIG. 1B, o dispositivo de computacgio 10B & um

dispositive de captura de video gue incliul a lente

©
2]

-

6]

©

[

o

12C e a lente fisheye 12D localizadas no mesmo lado do
disposgitivo de computacidc 10B para ¢ contetGdo da imagem
esteregscoOHpica que cobre cerca de metade da esfera.

f0026] Como descrito acima, um dispositivo de

fisheve, mas as técnicas de exemplo ndc se limitam a duas
lentes fisheye. exemplo de dispesitive de cimera pode
inciuir 16 lentes (por exemplo, conjunic de 16 cimeras para

filmar conteltdo VR 3D). Outro exemplo de dispositivoe de
es, cada uma com um Angulo de

""" xemplo, cada lente captura 193
graus deos 360 graus do contetdoe da imagem). Cutre exempic
de disgpositive de cémera 1nciui trés ou guatre lentes.

Alguns exemplos podem incluir uma lente de 360 graus gue

revelacdc =20 geraliment descritas com relacdo a duas
lentes fisheye que capituram imagem/video omnidirecional. No

as técnicas

dispositives de cémera do exzengl
cluralidade de lentes {por exemplo, duas ou mals), mesnc

—es néaoe sejam lentes fisheye e uma pluralidade de

Peticdo 870190121735, de 22/11/2019, pag. 13/111
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lentes fisheve. Por exemplo, as  Técnica

descrevem maneiras de costurar ima gens <apt

“

s do exemplo

~

idas, e as

r
-
-
())

em gue ha unma

técnicas podem ser aplicaveis aos exemplos
pluralidade de imagens capturadas de uma pluralidade de

lentes ({(gque podem ser lentes fisheye, como

Embora as técnicas do exenpic sejam descritas

um exe I‘J}L O .

imitadas a 1sso e s8¢ apllcavels aos varios Llipos de
camera usados para capturar imagens/videos omnidirecionais.
00281 As técnicas desta revelacido podem ser

aplicadas acs arguives de video em conformidade com os

dados de video encapsuladces de acordo com gu
de arquivo de midia base IS0 {por exemplo, IS

14426-123 e ocutros formatos de arguivo

alquer formato

ISOBMEY, incluinde formate de arguive MPRG-

14496-15}, formate de arguivo do Projeto de [

Terceira Geracdco (32 GFP) (3

-e

F0029] O ISCRMEE & usado como ba

formatos de encapsulamento de codec, como
PR a2 e YT T ot oy £ RPN *
argquive AVC, bem como para muitos formatos

multimidia, come o formato de arguivo MPEG-4,

e formatos de

yrn Ny o S A N7 TR J o o N o J B
rgquive para familias AVC e HEVC dos codecs de video

a
(ISQO/IEC 14496~15) ou outros formatecszs de argquivo de videco

se para nuitos
o formate de
de contéiner

o formato de

arquive 3 GPP (3GP}, e o formato de arquivo DVB. Além da

nmidia continua, como &dudioc e video, a midia
M ey e . e " N R R ey e o S oy e
imagens, bem come o3 metadados, pode ser arr

arquive em conformidade com o ISOBMEF,

estatica, cono

nazehada e un

eztruturades de acorde com o ISOEMFF podem ser usados para

varios propdsites, incluindo reproducgdo de ar

Peticdo 870190121735, de 22/11/2019, pag. 14/111
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local, download progressivo de um arguivo remoto, segmentos

para Streawming Adaptativo Din&mico sobre

HTTP  (DASH),

ontéineres para contendo a ser transmitideo 2 suas

instruces de empaccotamento e gravacgdo de fliuxcs de midia

recebidos em tempo real.

o
s
<
L
(]
s
—
-4
=
sl
¢
s
—
[$)]
T

X
elementar no ISOBMEF, incluindo um tipo de caixa codificado

com quatro caracteres, a contagem de bytes

a estrutur

Ga CalXa & a

carga util. Um argquivo ISOBMFF consiste em uma sequéncia de

calxas, e as caixaszs podem conter oubtras calxas. Uma calixa

de filme ("moov”) contém os metadadcs para

os fluxos de

midia continucs presentes no argquivo, cada um representado

ne argquivo como uma falxa., Os metadados de

uma faixa sédo

colocados em uma caixa Faixa {("trak”), enquanto o contetddo

de midia de uma falza & ou colocado em uma calxa Dados de

Midia (mdat?”) ou diretamente em um arguivc

h

conteudo da midia das

amostras, como unidades de acesso de Audio ou

aixas consiste em uma

video,

(0031 Ao renderizar dados de video fisheve,

vode ser desejével que um decodificader de video defermine

estereoscdHpicos. Por exemplo, & mansira

A0  monoscoépicos ou

@
@
p-
o
e
L
st
<
o
9%
et
-
<

decodificador de video exibe e/ou une as imagens circulares

incluidas em uma imagem dos dados de videco fisheye depende

diretamente se o0s dados de video fisheye sio monoscoHpicos

ou estereoscd LLCOS.

{00321 Exr aloguns exemplos, um decodificador de

video pode determinar se o<s dados de videc fisheye szdo

nonoscdéplces ou estereoscoOHpicos com base e

N

v ouUm ou malis

elementos de sintaxe incluldos em um argquivo que indicam
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implicitamente se os dados de leo fisheye descritos pelo
arquive sio monoscdplicos ou estereoscdplcos. Por exemplo,

no arquivo que descrevem pardmetros extrinsecos  (por

exemplc Cributos fisicos/locals, como angulo de guinada,
dngulo de inclinacdo, Aangulo de rotagico e wum ou mals
deslocamentos espaciais) de das cémeras usadas

para capture

- Jom Al 3 R Y P 3 P B R i
08 gaces de viced Iisnheye € O decOdiililfacor

de wvideo O(\iﬁ* processar 08 parame tros extrinsecos para

.. 1. " “ - - . o e b P R R . N B N L
calcular se os dados de video descriifos pelo argu Séo

menoscépicos ou  estereoscdpices. Como  exenolo, se G

i1

rocessamente dos pardmetros extrinsecos levar a uma

r

indicacdo de gue as cameras estio voltadas para a mesma
- N \ - A v T o e \ - S =y N e ~ - - \
direc e tém um deslocamento espacilal, o decodificador de

video pode determinar que  OS dados de wvideo 830

] - O% S s . o E 54+ 3 = E s o% o oy - 3 o
cgterecscoplicos. Como oultro &@Xempio, s O grocessamentc 4os

rinsecos indica gue

e}
a5
~
Q3
Y
O,
.
=
]
{3
O
[
]
CI

e
A
9]
o
ot
IRy
92}

-
9]

N

@]
D
D]

que o8 dados de video s3c moncscodpices. No

em  alguns exemplos, pode ser

vel qgue o

determinar se os dados

decodificador de video se

de wvideo fisheve sdo monoscdplcos ou estereoscdéplces sem
) J f

recisar executar esses caloul

UJ

muites recursos. Adicicnalmente, em alguns exemplos, ©

processamento dos parémetros extrinsecos pode ndc produzir

e N N - “ Fs IR SRR A, R SR
a {por exemplo, conforme pretendida)

3 ) 3 - N N S N R - R R o e
dos dados de wvideo como monoscbplces ou estereoscdplcos,

Como um exemplo, o©s valores dos pardmetros extrinsecos
podem ser corrompidos durante a

codificacao/transito/ ‘decodificac A, omo outro exaemp

Peticdo 870190121735, de 22/11/2019, pag. 16/111
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parametros extrinseccos podem nido ter side fornecidos com
precisdo no codificador.

0033] De acordoc com uma ou mals técnicas
desta revelacao, um codificader de video pode incluir um
primeiro elemento de sintaxe em um arguive gue indica
explicitamente se os dados de wvideo fisheye descritos pel
arqulve sdo monoscoplcos ou estereoscoOHplcos. O arguivo pade

incluir ¢ primeirc elemento de elementos
de sintaxe que 0s parmetros exltrinsecos dos dados de video
fisheye. Dessa forma, o arquivo poede inclulr uma indicacio
explicita {istc &, o© primeiro elemento de sintaxe) e unma

indicacéoe implicita (isto &, o0s elementos de sintaxe que o0s
parametros extrinsecos) de se os dados de video fisheye
descritos pelo arquivo s8o monoscopicos ou esterecscdpicos.
Dessa manelra, um decodificader de video pode determinar

Com Qr\?ClSi—iO se os dados de video Sac monos COPp1Cos oUu
es*e—;rausconnﬁ (PoxXr exemplu, sem a necessidade de realizar

calculos adicionais com base nos paridmehbros extrinsecos).
(0034) O ISOBMFEFFE especifica os seguintes tipos
de faixas: uma faixa de midia, que contém um fluxo de midia
glementar, uma faixa de dicas, gue inciui instrucdes de
transmissdo de midia ou representa um fluxo de pacotes

ido e uma failxa de tada

=
(=}

me

metadados ncronizados no tempo.

3

T - oy N N I 1
Embora original

rmaz v

S

Se

enamento,

streaming, por exenplo, para download
Para fins de streaming, os fragmentos

para

Peticdo 870190121735, de 22/11/2019, pag. 17/111
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uma lista de entradas de descricidc de amostra, cada uma

fornecendo o formato de codificacdo ou encapsulamente usado

na faixa e <¢s dados de inicializacido necessérios Lara

processar esse formato. Cada amostra é associada a uma das

Loram pad cara responder a necessidades comuns.

Por exemplo, uma calxa de Sinc Amostra |

o

para Liistar as amostras de acesso aleatdrico da faixa.
mecanisme de agrupamento de amostras permite ¢ mapeamento

.

de amostras de acordo com um tipo de agrupamento de quatro
caracteres em grupos de amostras gue compartilham a mesm
riedade especificada come uma entrada de descricgdc do

p N e o e RV T4 o I K I R .
o de amostras no arguivo. Varios tipos de agrupamento

de eszstar wvirtualmenite presente em um mundce ndc fisico

sintéticos correlacicnados pelos mov Usuarioc
imersos, permitinde interagir com £sse mu recente

progresso alcancado em dispositivos de renderizacdo, como
monitores montados na cabeca (FDVID) e criacido de video VR

(geralmente também conhecide como video em

gqualidade significativa da experiéncia pode
Aplicativos de VR, incluinde jogos, treinamentoe, educacio,

video esportivo, compras oniine, entretenimento adulitc e

{00391 Um sistema VR tipico pode incluir um ou
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podem executar

cue ou

es etapas:
Um conjuntc de cameras, gue normalimente
consiste em varias CAmeras individuais
apontando para direcdes diferentes e,
tdealmente, cobrindoe coletivamente todos oz
pontos de vista aoc redor do conjunte de

cameras.
stura

-
(e

video tir

de imagem, em que as imagens de
adas por varias cameras individuais

sd0 sincronizadas no dominic do  ftempo €
costuradas no dominio do €s3pago, para Ser um
video esférico, mas mapeado para um formato

retangular come  equi-retangular  {(como  uam

apa-mindi) )

ou mapa do cubo.

0O video no formato retangular mapeado é
codificade/compactado  usande um  codec de

video,

m
Ay

armazenado

midia e €

SUO?UD

vista por

forma

to,

decodifica

dispositi

O R e e
U QLsSPoEl

por

fluxo de

funto

le, possivelm

< O | TR IR T o 7
axemnplo, LZ2E65/HEVC ou H.264/AVC.

)
1

Vo
21T

S deo comp

ctadc pode
de

e/cu encapsulado em um formato

ransmitido (po wente apenas o

que cobre area sendo

um

LdL L C .
otor.
recebe o bi de video ou

ante encapsuy lado em

envia O sinal

do Ol arte dele para U

vo de renderizacdo

pode

tive de Ser, por
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exemplo, um  FDVID, que pode rastrear o
movimento da cabegca = até o momento do
movimento dos olhos e renderizar a parte

N
&
i

5
a

4 J .
Q V1IoalGy,

0]

axperiéncia imersiva

usuario.

{00407 O Omnidirecional Mediz Application
"ormat (OMAF) estd sende desenvolvido pelce MPEG para
definir um de aplicativo de midia gque permita
aplicativos de midia omnidirecional, Com foco em
aplicatives de VR com video em 360° e zudio associades. O

OMAF especifica a projecdo e empacofamento por regido que
podem sery usados para a conversdo de um video esférico ou
de 360 " em um video retangular bidimensional, seguido de
COmo armazenar midia onnidirecicnal e tots] metadados
azsociados usando o feormato de arguivo de midia base IS0
(ISOBMEFE)Y e como encapsular, sinal X idia
omnidirecional usando streaming adapt G Y
HTTP (DASH) e, finalmente, guais codecs audio;,

mi

uzados para compactacgdo e reprodugidc do

o&s processcs usados

gerar 1magens de vi

para o video omInic
geralmente acompanha a costu

esfera a partir de
para cada 1lmagem de video. A projecic pode
fundamental do processamento no video VR. Cs
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de projecdo incluem egui-retangular e cubemap ¢ Padrio
Internacional de Rascunho Ob {(DIS) suporta apenas o tipo
de prciecdo equi-retancguiar. A embalagem por regiio & unma
etapa opcional apds a proijecido (na Janela de exibicdc do
lado da producdo de conteude). B embalagem por reglio
permite manipulagdes {(redimensionamento, reposicicnamento,
rotacdc e espelhamento) de gualguer reglido retangular da
imagem comgpactada antes da codificacgio.

10042 A FIG. 2 & um exemplo de uma Iimagem gue
inclui wvarias imagens fisgheye. © OMAF DIS suport um

formato de wvideo fisheye VR/360, emn gue, em vez de aplicar
uma proejecio e, um empacotamentc por reglaos
para gerar o video 2D antes da codificacdo, para cada
unidade de acesso, as imagens circulares das cémeras de
captura sé&c 1ncorporadas diretamente em uma imageado ZD.
Por o, como mostrado na FIG. 2, a primeira imagem
fisheye 202 e segunda fisheye 204 e incorporada na
imagem 2D 200,
{0043 Esse wvideo pode entdo ser
fluxo de bits pode ser encapsulado em um

S

Além

R 2 e T R | v A e
fisheye, incluinde parimet
» . ;
do video fisheye, pode

O

vantagem da abordagem de
suporta conteude de VR de

10044] No OMA
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disso, a propriedade do video
ros indicando as caracteristicas
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baizo custo gerado por usSuarios
F DIS, o uso do esquema de video
1 0 Lipo de entrada de amostra de
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- ¥

resv nalica gue as

videx

fisheve. O

igual a ‘fodv? (video crmnidirecional

SchemeTypeBox. O formato do video fisheve &

FishevyeOmnidirectionalVideoBox cont
henelnformationBox, ue &

que

amostra. No rascunho atual do

01-13, a segulr “rascunho
uma FilsheveOmnidire
SchemelnformationiBox
‘fodv’ . Quando a Fi
SchemelnformationBox, a

e noe

RegionWisePackingBox n&o ast

'®)

P
I a

QU

i

ormationBox. A

clau=sula ©

zyelmnidirecti

estrutura

conltém os parmetros de propriedade de
NOY A i = or
0045] A =zintaxe da &s

FisheyeCmnidirectionalVideoInfo )
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egdueina

JTC

o

C1P0

raeo
ere

1VideoInfo{ )

aeo

R R P
CGeCoQlilicy

e I
de wvideo

tipo de esguemna

entrada da

(Tecnologla da

dia imersiva

omnidirecicnal,

L e
/00

29/We 11,

do OMAF

. 7
pracy,

VideoRox deve estar

e

ideoBox e &

eS8 na

isheveCmnidirecticonalVidecBox,

DIS, con

o / A

sintaxe

atual do



18/82

aligned(8) class FisheyeOmnidirectional VideoInfo( } {
bit(24) reserved = 0;
unsigned int(8) num_circular_images;
for(i=0; < num_circular_images, r++) {
unsigned int{32) image center x;
unsigned int(32) image center v,
unsigned int{32) full radius;
unsigned int{32) picture radiug;
unsigned int(32) scene_radius;
unsigned 10t{32) image_rotation;
bit(30) reserved = {;
unsigned int{2) image flip;
unsigned int{32) image scale_axis_angle;
unsigned int(32) image scale x;
unsigned int(32) image scale y;
unsigned int(32) field of view;
bit{16) reserved = 0,
unsigned int {16) num_angle for displaying fov;

for(j=0; j< num_angle for displaying_fov; j++) {
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unsigned int(32) displayed fov;
unstgned int(32) overlapped_fov;
¢
signed inK{32) camera_center_vaw,
signed 1{32) camera_center_pitch;
signed int(32) camera_center roli;
unsigned int(32) camera_center_offset x;
unsigned int(32) camera_center offset v,
unsigned int(32} camera_center_offset z;
bit(16) reserved = 0,
unsigned int{16) nom_polynomial_coefficeients;
for(j=0, j< num_polynomial coefficients; j++) {
unsigned int(32} polvnomial _coefficient K,
}
bit(16) reserved = 0;
unsigned int (16) num_local fov region

for(j=0; j<num_local fov_ region; j++3 {

unsigned int(32) start_radius;

unsigned int(32) end_radius,

signed int{32) start_angle;

signed int{32) end angle;

unsigned 10i(32) radivs_delta;

signed int{32) angle delta;

for(rad=start radius; rad<= end radius; rad+=radius_delta) {
for(ang=start_angle; ang<= ang_radius, angt=angle delta) {

unsigned int(32) local fov_ weight;

A

j

bit(16) reserved = (;

onsigned int(16) num_polynomial_coefficients Isc;

for(3=0; 1< num_polynomial_coefficients Isc; j++) {
unsigned 1nt (32) polynonual_coefficient K _Isc R;

unsigned int (32) polynomial_coefficient K Isc G
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vasigned int (32) polvnomial coefficient K Isc B;

e

}

bit(24) reserved = 0;

unsigned ini(8) num_deadzones;

for(i=0; i< num_deadzones; i++) {
unsigned mt(16) deadzone left horizontal offset;
unsigned int{16) deadzone top vertical offset;
unsigned int(16) deadzone width;

unsigned int(16) deadzone height;

o

semantica

i da estrubtura da sintaxe
LdilirectionalVideoInfo{ ) nc¢ rascunho atual do

MAF DIS & a seguinte.

0047 num circular images especifica o aumero
de imagens circulares na imagem codificada de cada amostra
a qual eshta calxa se aplica. Normalmente, o valor & igual a
2, mas outros valores diferentes de zero também =30
possiveis.

00487 image center x & um valor de ponto fixo
16.16 qgue especiiica a cocordenada horlzontal, em amostras

luma,

Jda imagem Ccircular na imagem codificada de
cada amostra a qual esta calxa se aplica.
T0049] image center yv & um valor de pontoe fixo

ezpeci 2] as
luma, do centro da imagem circular na imagem codificada de
cada amostra a cgual esta caixa se aplica.
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16.16 gue especifica o raio, em amostras luma, do centro da
imagem circular até z borda da imagem redonda completa.

(0051 picture radius & um valor de pontc fixo
16.16 gue egpecifica o raio, em amostras luma, do centro da
imagem circular até a borda mais préxima da borda da
imagem. A imagem fisheye clrcular poede ser cortada pela
imagem da cdmera. Portanto, esse valor indica ¢ raio de um
circulce em que os pixels g80 utilizavels.

00527 scene radius é& um valor de ponto fixo
16.16 que especifica o raio, em amostras luma, do centro da
imagem circular até a borda mais proxima da adrea na imagemn,

onde € garantide que ndc héd obstrugdes no corpo da cimersa
em si e gue dentro da éarea fechada ndc héa distorcgic da
lente muito grande para a coshtura.

{00231 image rotation ¢ um valor de ponto fixo

16.16 que

imagem circuliar. A pode

quantidade

de rotagdc, em graus, da

ser gilrada por imagens +/-

90 graus, ou +/- 180 graus, ou gualguer ocutro valor.

[0054) image flip especifica se e como &
imagem fol invertida e, portantc, uma operacdo de inversio
reversa precisa ser aplicada. O valor 0 indica gque a imagem

“ida. O or

OX

-

ndc fol invert Va.

L

invertida verticalmente. O wvalo

indica que a imagem foi
r 2 indica gue a imagem fo]

nvertida horizoentalmente. O valor 3 indica gque a imagem

foi invertida fTanto verticalmente guantc horizontalmente,
[0055] Image scale axis angle, image scale x e
image scale v s&o trés wvalores 16.16 de ponto fixo gue
especificam se e come a imagem fol dimensionada ao lcongo de
um eixc. ¢ eixe é definido por um unice angulo, conforme
indicado pelo valor do anguio do eixo da escala da imagem,
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angulo de 0O graus si
erfeltamente

[

ogonals,

6] field

cifica o camgo

r para uma lente

veltor

.

de ponteo fiwxo

da lente fisheye, em
isheye hemisférica &

e fov sobreposto sédo definidos com

P Y N N NSRS R

comecan as 12 horas e vio no sentido
0058

!

T e
VisSao

1
.

imagem da

caémera

int

[

oy

b 4 :
Py v A e s
Ll Qo

ervalos

iguais, gue

regidc que inclul e
usadas para mesclar, em tTermos do campo de visido entre
varias imagens clrculares. 0s valores de displayed fov =2
overlagped fov s&c mencres ou iguais ac valor do campoe de
visdo.

T0059] NOTA: O walor do campoe de visdo &

determinadc pelas propriedades fisicas

fisheys, enguanto oF valores

overlapped fov sdo determinados pela

lentes fisheye, Por exemplo, guando 0 valor do
num circular images & igual a 2 e duas lentes 830
localizadas simetricamente, o valor de dispayed fov e
overlapped fov pode ser definido COMmo g0 e 1906
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respectivanente, por padrio. No entanto, o valor pode ser
= 1A ey ey ~ R N S ~ = - $T N J - N 5 1 - 3 ~
alterade dependendo da configuracdc da lente e da:

costura com o038 valores de displayed fov (cédmera esquerda

170 e camer treita = 130) e og valores de overlapped fov
(c&mera esguerda = 185 e cimera direlita = 190) =80 melhores
gue a gualilidade com oz valiores padrizo (180 e 190) ou se a

configuracao fisica das cémeras for assimétrica, os valores

desigualis de displayed fov e overlapped fov podem ser

obtidos. Além disso, guando se trata de miltiplas (N> 2]
- - o < ~ 24 4o~ 7= ] B 3 A -

imagens filsheve, um uGnico valor de displaved fov nadac pode

especificar a éarea exata de cada imagem fisheye. Conforme
nostrado na FIG. 6, o displavyed fov (602)
com a direcdc. Para manipular mdltiplas (N> 2) imagens

fisheye, 2 introduzido o num angle for displaying fov. Por

exemplo, se esse valer for igual a 12, a Iimagem fisheve
serd dividida em 12 setores em gue cada &ngulo de setor é
de 30 graus.

[0060] camera center yaw especifica o angulo

de guinada, em unidades de 2718 graus, do ponto em que O
pixel central da imagem circular na imagem codificada de
cada amostra é projetado para uma superficie esférica. Este
& o primeiro dos 3 Aangulos que especificam os parametros
extrinsecos da cémera em relacdo aos eixos de coordenadas
globais. camera center yaw deve estar no intervalo de -180
* 2% 3 180 * 2'® - 1, inclusive.

(0061 camera center pitch especifica o angulo
de guinada, em unidades de 2718 graus, do ponto em que O
pixel central da imagem circular na imagem codificada de

cada amostra ¢é projetado para uma superficie esférica.
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Camera center pitch deve estar na faixa de -90 * 2% a 90 *

2%%, inclusive.

-

“/
(5\,

0062 camera center roll especifica o angulo
de rolo, em unidades de 27'*° graus, do ponto em que o pixel
central da imagem circular na imagem codificada de cada
amostra é projetado para uma superficie esférica.
camera center roll deve estar na faixa de -180 * 2% a 180

* 2% inclusive.

(00631 camera center offset x,

de ponto fixce 3,24 gque 1ndicam ©os valcres de deslocament

XY7 da origem da esfera unitaria em que o8 pixels na imagem

circular na imagen codificada SAC projetados jste

0]

X ; camera center offsel vy

t
camera center offset z devem estar no intervalo de ~-1,0 a

10064 Num polynomial coefficients & um nume
inteiro gue especifica o nlimero de coeficientes polinomiais

valcocres de ponitco fixo 8.24 gue representam os coeficientes

no poiindémio gue especificam a transformacdc do espaco

(L

fisheye em imagem plana ndo-armazenada.
OO SR ‘- 1 Ny Tt oy N STy e s A e -
[00e5] num ifocali fov reglon egpecitiica O
numerc de regides de ajuste local com campo de viséc

0066] start radius, end radius, start angle e
end angle especificam a regido para ajuste/distorcédo local
para alterar o campo de visdo real para exibicdo local,
start radius e end radius sado valores de ponto fixo 16.16

que especificam os valores minimos e méximos do raio,
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start angle e end angle especificam os valores minimo e
méaximo dos angulos gue comecam as 12 horas e aumentam no
sentidc horario, em unidades de 27'¢ graus, start angle e
end angle devem estar na faixa de -180 * 2% a 180 * 2'°

1, inclusive.

i0087] Radius delta & um wvalor de ponto fiwxo
16.16 gue especifica o wvalor o) raico delta para

representacdo de um campo de visde diferente para cada

f0068] angle delta aspeclifica o} valor do
dngulc delta, em unidades de 2 °° graus, para representacdc

de um campo de visdco difersente para cada angulo.

T0069] Local fov weight & um formato de ponto
fixo de 8.24 que especifica o valor de ponderacic para ©

campo de visdo da posicido especificada pelo start radius,

end radius, start angle, end angle, o indice do édngulc 1 e

o 3 ~ oy T - <7 1 S FEE T 1~ - TN N7

o indice do raio J. 0 wvalor positivo do peso local fov
£ o - - = 1 N N N ; e, JER . Al e
specifica a expansdo do campoe de visdo, enquanto o valor

negativo especifica a contracédce do campo de visdo.
[0070] num polynomial coefficients lsc deve
ser a ordem da aproximacidc pelincmial da @ curva de

sombreamento da lente.

T00711 polynomial coefficient K lsc R,
polynomial coefficient K lsc G e
colynomial coefficient K lsc B sdc formatos de ponto fixo
8,24 que especificam os parametros LSC para compensar o

artefato de sombreamento gus reduz a c<or ao longo da

4 = PRI T - Py ~ — NSacdo - -
direcioc radial. O peso Iol=) COMEensacac {(w) a ser

ry
=,
+
}.‘l .
‘LU
l..l
@]
o
2.
O

para a cor original é aproximads

]

COIL unea

funcdo de curva do raio do centro da Imagem usando uma
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. o - 4 R “, = U B - - — X N i
expressao polinomial. ¥ formulado como w = ¥ . Pi- - -7,
onde &) incica o vaior do coeflcliente igual a0

clent K Isc B, e r indica o valor do radio

apds a noermalizacio por full radius. N & igual aoc valor de
num polynomial coefficients lsc .
[0072] nunm deadzones ¢ um numero inteiro gue

especifica o nimero de zonas mortas na lmadgem codificada de

73] deadzone left horizontal offset,

deadzone top vertical offset, deadzone width, and

deadzone helight sdc nlmeros inteiros gue especificam a
posicdc e tamanho da Area da zona morta retangular na gual

0s pixels nac sdo usados. deadzone left horizontal offset
and deadzone top vertical offset especificam as coordenadas
horizontal e vertical, respectivamente, em amostras luma,
do canto esguerdo superior da  zona wmorta na  imagem
codificada. deadzone width e deadzone height especificam a
largura e alftura, respectivaments, em amostras luma, da
zona morta. Para salvar bkits para representar o video,
todos o3 pixels em uma zona morta devem ser configurados

com o mesme valor de pixel, por exemplo, todos em preto.

A iter X e
e \ N 4 . . e AN - T A N g N
image center vy com centro 30Z, a sintaxe full radius conc

I
W
[N
P.J
O
(C
O
e
}_..
(’D
ot
]
0
IS

picture radius como raioc 4o guadrc 306
do quadro 300, scene radius como raic da cena 308 {(ex., a

do corpo da camera 510). A FIG, 4
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ilustra o displved fov ilsto &, campo de visdo exibido
(FOV} ) para duas magens fisheye. FOV 402 represent LT

campo de visdc de 170 graus e o FOV 404 representa um Campo
de visac de 190 graus. A FIG. 5 ilustra o displyed fov
(isto &, canpo de visdo exi (FOV) ) e overlapped fov
para milbtiplas imagens fisheve (ex., N > 2}. FOV 502
representa um primeirc campo de visdo = o FOV 504
representa  um segundo campo de visado. A FIG. 6 & uma
lustracao da sintaxe camera center offset x (Ounl
camera center offset y (o), e camera center offset z (oz).
A FIG, 7 é um diagrama conceitual ilustrando parametros com
relacdc ac campo de visdo local. A FIG., 8 é& um diagrama

onceitual ilustrande um exemplo de um campo de visdo
local.

{00757 A ginalizacdo do  video fisheye no
rascunho atual o OMAF DIS pods apresentar uma ou mais
desvantagens.

T0076] Como um exemplo de desvantagem da
sinalizacdo do video fisheve no rascunho atual do OMAF DIS,

quando hé duas imagens circulares em cada imagem de video
fisheye (por exemplo, onde num circular images na estrutura
de sintaxe FisheveOmnidirec nalVideoInfo{ )} sdo 1lguals a
2y, dependendo dos wvalores dos parvametros extrinsecos da
camera {por exemplo, camera center yaw,

camera

camera

duas cédmeras gue
do mesmo lado, ©
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NG -] - Ty e Ay ] g /o RO - o e s
cerca da metade {ou seja, 180 graus
esfera, e guando as duas clmeras estao
video fisheye €& mnonoscdplco, mas Ccobre

Jraus

exemplo, dquando dois de

de

conuntos

ringeco camera sao oz UL

“~
2

Se

moncscépico:

conjunto:

camnera center yaw = graus

offs

Cahera cen ter

5o
£

conjunto:

camera center vaw 180 graus

— N

camera center pilitch = U graus
camera cenbter roll = 0 graus

mm

i

mm

T0077] Os valores do
g - e eme > - 7 - o~ ~ J o .
corresponder acs valores de parémetro

quandc conjuntos

de cCcamera sSao os

1° conjunto:

camera center yaw = 0 graus

camera center piltch = 0 graus
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camera center roill = 0 graus {4
camera center offset %z = 0 mm

camera center offset y = 0 mm (+/- 3 mm)

camera center offset =z C mm (+/- 3 mm)

2°¢ conjunto:

camera center yaw = 0 graus (+/- & graus)

camera center pltch = 0 graus (+/- & graus)
camera center roll 0 graus (+/- 5 graus)

camera center offsel x = ©4 mm {(+/- 3 mm)

camera center offset v = 0 mm (+/- 3 mm)

camera center offset z = 0 mm {(+/~ 3 mim)

FCo78] Os valores dJdo parédmetroc acima podem

5 graus)

3 mm)

corresponder aos valores de pardmetro extrinseco da cimera
do disp ivo de computacdo 10A da FIG. 1 A. Observe gue a
disténcia ¥ do deslocamento estérec de 64 mm & equivalent:
a 2,5 polegadas, cue é& a disténcia média entre os olhos
humanos.

f0079] Em  outras palavras;, as wnformacdes
scbre se o video fisheye £ monoscdpico ou esterecscépico
estédo ocultas (isto é, codificadas implicitamente, mas néo
explicitamente). No entanto, para fins de sistema de alto
nivel, como selecidc de ¢ audo, pode ser desejiavel gque
essas Informagdes sejam facilmente acessivelis no nivel do

C arquivo 2 no DASH {por exemplo, para que a
entidade que a funcéoc de selecio de conteudo néo
precise analisar multo informacdes na estrutura da sintaxe

S 1 3 - e oy e o~ -~ 13 N . (= - 3 3 . e
FisheveCmnidirecticonalVideoinfo{ } para

czterecscdplcos) .
10080 Como  outro exemplo
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sinalizacdo do video fisheye no rascunho

I 3 SN T oY
ual do OMAF DIS,

guando haé duas imagens circulares em cada lmagem de video

N
~——
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q
O
i
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2}
e
o
(T
<
®
HON
0]
163
ot
<
1)
=
]
o
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O

liente pode determinar qual das duas imagens circulares

fisheye ({(por exemplo, onde imagens circulares na estrutura

ionalVideoInfo{ } sdo iguails a

um  aispoeslitlive

&
<

6]

a visdc do olho esquerdo e gual € a visdoc do olho direito
dos parametros extrinsecos da clmera. No entanto, pode néoc

gqual ilmagem & a visdc do olho esquerdo e

O
[
=)
O
QO
[
£
[0

[
i

to dos parametros

FC081] Como  out:

do video fisheve no rascurnho

e precise determinar

s T A o 50 do
Jquaz il =2 a vigé o}

de desvantagem da

atual do OMAF DIS,

duas de cada lado, para

quatro imagens circulares em cada imagem de video fisheye

(poy exemplo, um nimero de imagens circu

de sintaxe FisheyeOmnidirecticnalVidecInfcl( } & igual a

N ] o = ] N Ty N - P 1 o J 5 ey o
Neszes casos {(guando houver mals de duas

em cada imagem de video fishevye), um disposi

lareszs na estrutura
4

pode  determinar o© pareamento de certas  duas lmagens
circulares pertencentes a mesma vista a partir dos
pardmetros extrinsecos da cémera. No entantc, pode ndoc ser

desejavel que o dispositivo cliente ternha que determinar o

pareamento de certas duas imagens circula

mesma vista dos pardmetros exbtrinsecos da

res pertencentes a

camera.

{00827 Como outro exemplio de desvantagem da

2 A

sinalizacédoe do video fisheve noe rascunho

para o video omnidirecional projetado,
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cobertura (por exemplo, qual &rea da esfera & coberta pelo
video) 80 explicitamente sinalizadas usando

CoveragelnformaticonBox ou, gquande ndc estiver presente
inferido ypelce dispositivo cliente come sendo a esfera

completa. Embora o dispositive cliente possa determinar a

cobertura a partir dos parametros extrinsecos da cémera,
wvamente, code  ser desejavel a sinaliizacdc explicita

@)
[N
o
A
%)
15
o5
N
l_.l
[
+h
0
-
i
=
o)
£Q)
[$]
0
T
o5
i
»
(lr
P
A
i
D
L
=
)

: Lt o
facilmente acessiveis.

10083 Como outro exemplo de desvantagem da
sinalizacdo de video fisheve no rascunho atual do OMAF DIS
o uso de empacotamento por regifo & permitide para vidso
crmidirecional projetado, mas ndo permitide para video

fishevye. No entanto, alguns beneficios do empacotamento por

~
®
e
3K
o}
3
e
A
9]
Oy
<
L
et
8}
')
p—
i

codem ser aplicévels ac video fisheve.

[0034] Como outro exemploe de desvantagem da
sinalizacdo de video fisheye no rascunho atual do OMAF DIS,
o transporte de video omnidirecional projetado em faixas de

subimagem & especificade no OMAF DIS usande ¢ agrupamentc

D

s
-
8

de falzas de composicido. No entanto, ¢ transporte de video

omnidirecicnal fisheye em faixas de sublmagen
portado.
{0085] Esta revelacio apresenta sclucles para
oz problemas acima. Algumas dessas técnicas podem ser
P

lcadas de forma independente e algumas delas

»

T
}.__l
'..J

aplicadas em combinacéo.
{0080] De acordo com uma ou mais técnicas

desta revelacidc, um arguivo ue inciui dados de video

fisheye pode inclulr uma indicacio explicita de se os dados
de video fisheye sido monoscdpicos ou estereoscéplces. Em
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arguive para oblter a 1ndicacado e
. .
esterecscopico.
10088] Como outro

xplicita de monoscopico ou

uma

contendo um campo, por exemplo, um sinalizador de um bit,
alguns bits reservados e possivelmente alguma outra
informacéio pode ser adicilonada a
FisheyeUOmnidirectionaliVidecBox para sinalizar a indicacido
de monoscdpico ou estereoscdpice. O campo sendo igual a um
syrimeiro valor especifico (por exemplo, 0) pode indicar gue
o video fisheve & noncscdpico e o campo igual a um segundo
valor especificce (por exemplo, 1) pode indicar gue ¢ video
fisheye & estereoscdpicce. Por exemplo, ao gerar um argulv
incluindo dados de video fisheye um  dispositivo de
preparacdo de  contetdo {por exemplo, dispositivo de
creparacido de conteudoe 20 da FIG. 9) pode codificar uma
primeira {por exemplo, uma
FisheyeOmnidirectionalVideoBox) dentro do Arguivo, a
primeira ceixa inciuindce uma segunda caixa gue incluil um
campoe gue indica explicitamente se o©os dados de  video
fisheye sdo monoscdpicos ou estereoscdHpicos. Um dispositive
cliente (ex.,, dispositive cliente 40 na FIG. 9) pode
igualmente processar ¢ arguivo para obter a indicacédo
explicita de monoscéopico ou estereoscdpico.

10089] Como outro exemplo, um campo {por
exemplo, um sinalizado de um bit) pode ser adicionado

- - e~ P .

diretamente & FisheveOmnidirectionalVideoBox para sinald

esza indicacdo. Por ezemplo, ao gerar um argulve lncluindo
dad de wideo fisheye, um dispositive de preparacido de
contetdo {por exemplo, digpositive de  preparacao de
contetdo 20 da FIG. 8} yvode codificar uma caixa (por
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uma FisheveCmnidirectionalVideoBox) dentro  do
arquive a calxa incluindoe um Camnpo que indica

explicitamente se oS dados de video fisheye S&C
moncscépicos ou  esterecscdHpicos. Um dispositivo cliente
(ex., dispositivo client 40 na FIG. 9) pode igualmente
processar o argulvo para obte a indicacdo explicita de
moncscépice ou estereoscopico.

0080 De acordo <om uma o mals técnicas
desta revelacido, um arquivo gue incluil dados de video
fisheye como uma pluralidade de imagens circulares pode
inciuir, para cada respectiva imagem circular da
pluralidade de imagens circulares, uma indicacdo explicit:s

de uma res react k=

outras

palavras,

1%
Civa

identificacido de vista (ID da vista). Em
pvara cada imagem circular de dados de

video fisheye, pode ser adicionado um campe que indica o ID
da vista de cada imagem cilrcular. Quando existem apenas
doig valores de ID de visgta 0 e 1, entédo a vista com ID de
vista igual a 0 pode ser a vista esguerda e a vista com 1T
de vista igual a 1 pode ser a vista direita. Por exemplo,

onde a pluralidade de imagens circulares incluil apenas duas
imagens circulares, uma imagem circular da pluralidade de
imagens circulares com uma primeira identificacio de video

predeterminada é
: ; - ;
da pluralidade

ista esquerda e uma 1lmagen

a3

o
-

imagens ircu Com

hma

identificacdo de video predeterminada & uma vi
Dessa maneira, um dispositivo cliente pode e

ir gual
direita de
]

in

0080
LUUY L

para
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dicar a relacio de




imagens circulares

35/82

pertencentes 4 mesma vista

ambas valor do ID da wvis

sinalizada; .

acessados

ac

um icop

HLLH (

0 pProces
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gque os IDs de vista sejam

Ny

facilmente, sem a necessidade de analisar todos

] 3o > .\ . \ oy o N e -
tros de wvideo fisheve para as imagens clrculares,
pode ser adicionado apbs ¢] Campo

do loop existente. Por exemplo;

incluir & andlise, em um
loop, das indicagdes explicitas das identificacdes

-
alt

em posterior

A ' a

pardmetros das imagens circulares.

.

parametros podem

da vista e o0s outros

aligned(8) class FisheyeOmnidirectional VideoInfo( ) {
bit(24) reserved = 0;
unsigned int(8) num_circular _images;
for(i=0; i< num_circular_images; i++) {
unsigned int(8) view _id,;
bit(24) reserved = 0;
}
for(1=0; i< num_circular_images; i++) {
unsigned int(32) image center Xx;

unsigned int(32) image center_y;
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100937 view id indica ¢o identificador da vista
& qgual a imagem circular pertence. Quando existen apenas
dois valores de view i 0 e 1 para todas as 1imagens

circulares, as imagens clrculares com view id igual a O
podem pertencer a vista esguerda e as ilmagens clrculares
com view 1d igual a 1 podem pertencer a vista direita.
alguns exenplios, o(s) elemento(s) da sintaxe que indica o

identificador da vista (ou seja, o elemento da

indica qual imagem clrcular é& a vista esquerda e qual & a

estereczscdHPICOSs QU MONOECOPICOS.

r00%84] De acordo com uma ou mais  técnicas
] N N 4 P I AT £, N
desta revelacdo, um arquivo gue inciuil dados de videc

fisheye pcde incluir uma primeira caixa gue inclui uma

eztrutura de gintaxe gue contém parametros para os dadces de

y

de cobertura para ¢ video omnidirecional fisheve pode ser
Pl

adicicnada & FisheveOmnidirecionalVideoBox. Oor exemplo, a
CoveragelnformationBox, conforme definida no OMAF DI3, pode

sexr oY ‘(‘lQDdlfl ante contida na

T o b o [T A o 3 RTS SR = . o
FisheyeOmnidirectionalVideoBox, € guando nao estiver
presente na FisheyeCmnidirectionalVideoBox, pode ser

inferida uma cober

representada pelas imagens de video fisheye pode ger uma

Silada pPor GQols CLICULOS de gulinaca e dois

Peticdo 870190121735, de 22/11/2019, pag. 41/111



37/82

tar ter que inferir a
de outros parametros.

De acordo com uma oOU mals técnicas
um  arguivo gue inciuil  dados de video
fisheve pode incluir uma primeira caixa gue inclui

informacdes do esguema, a primeira calxa pode incluir uma
segunda caixa Jue inclul uma estrutura de sintaxe gue
contém parametros para os dados de video fisheyve e a
primeira caixa pode opcionalmente incluir uma terceira
caiza que indica se as imagens dos dados de video fisheve
s4o enpacotadas por regiio. Por exemplo, a
RegilonWisePackingBox pode ser opcicnalmente incluida na
SchemelnformationBox para video omnidirecional fisheye (por
exemglc, quando FisheyelmnidirectionalVideoBox esta
presente na SchemelnformationBox, RegiconWisePackingBox pode
estar presente na mesma SchemelnformationBox) . Nesse caso,
& presenca da RegionWisePackingBox indica que as imagens de
video fisheye s&o compactadas na regido e exligem
descompactaciéo antes da renderizacéo. Degsa manelira, um ou
mais beneficics da racctamente por reglidc podem ser
chtidos no video fisheye.

f0086] De acorde com uma o malis téonicas
desta revelacdo, a ccmposicidc de subimagem pode ser usada
vara agrupar video omnidirecional fishevye, ) uma

sobre a aplicacéo do agrupamento de
conmposicido de subimagem pode ser adicionada ao video
cmnidirecional fisheye. pode ser

aplicada gquando qualguer

grupo de faixas de composicic
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igual a ‘fodv’ na SchemeTypeBox

I

& imagem

U )
~

Q
)
O
j$)}

@}

- T
2. Nesse

amostr

9]

empacotada gue tem o formato £
FisheyeOmnidirectionalVideoBox e o

- R S o1y - L YN
rada de amostra igual a TESV

O
-

o
-+
=

Lo <

0}

esguehna

incluide na entrada de

composta

srmato de

& uma 1imagem

ishevye 1indicado por gualguer

empacotamento

por regifo indicado por  gualguer ReglonWisePackingBox

incluida nas entradas de amcstra das trilhas

seguinte pode ser aplicado:

CTONGTT7 1y T I SR
f0087] I Lada faix

y] e
a de ent
A JEN r
TSN \J-ik e
rada ¢
_
B

amostra das faixas mapeadas para ©

Subimadgenm.

mapeadas para

Além disso, ©

a mapeada rara ezte

ser igual

composi C;* ae S'Ll:(,l_lnﬁ:.qeﬂl deve ser idéntico.
P -
0089] 3y 0

faixas mapeadas para © mesmo grupo
de subimagem deve ser idéntico.

fC010067 No streaming

entradas de amostra

rada de amostra igual a

A e 3 r
a fodv no

D e m s A e s 1T T N N -~y P o
iSu@yz;OH‘Lﬂ directionalVideoBox lnciuicas nas erntiradas de

instéancias da

[ON

P
as

de conposicéo

-4

HTTP, operacdes mails

reguentemente usadas incluem HEAD, GET, e GET parcial. A

operacido HEAD recupera um cabecalho

de um argquivo associado

a um determinadoe localizador de recursco uniforme (URL) ou

nceme de recursos uniforme (URN),
atil associada com o URL ou URN. A
arqulve inteliro associado a um det
operacio GET parcial recebe uma

.

carametre de entrada e recupera um
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de um arquivo, em gue o numero de byles corresponde a falxa
-~ ] ~ T - N i “ J = 3 .
de bylte recebida. As: fragmentos de (filmes podem ser

fornecidos para fluxo continuc de HTTP, porgue uma operacdc

GET parcial pode obter um ou mais fragmentos de filmes

individuais., Em um fragmento de filme P Sl de haver VArios

de HTTP, uma apresentacdc de midia pode ser uma coleta

N

eztruturada de dados gue é& acessivel ao cliente. O cliente

pode solicitar e baixar informagdes de dados de midia para

1
3GPP gue usa fluxe continuo de HTTP, pode haver miltiplas

e Yy e e en e By e R PR, P 3 S S ~ / P ]
representacdes para dados de vwvideo e/ou de audic do

perfis ou nilvels de um padrdco de sdificaciao de video),
~ P . 3 e “ o oy e B
diferent padrdes ou extensdes de codificacidc dos padrdes

escalavels), ou diferentes taxas de Lkits. O manifeste de

Tais representacdes pode ser definido em estrutura de

dados de Descricio de Apresentacdo de Midia (MPD). Uma
apresentacdo de wmidia pode corresponder a uma coleta

T R ~ PR . . P 4 P T - 3
cstruturada de dados que &€ acessivel a um dispositiveo do
cliente de fluxo continuo de HTTP. O dispositivo do cliente

de fluxo continuo de  HITPE  pode solicitar e baixar

0]

informacdes de dados de midia para apresentar um servigo de
fluxe continuc a um usuaric do dispositive do cliente., Unma
apresentacido de midia pode ser descrita na estrutura de

dados MFD, que pode inclulr atualizagdes de MPD.
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-

veriodc po de conter uma

contetudo de midia. Uma representacdo pode ser uma de uma

série de vwversdes codificadas alternativas de dados de
dudio, video, texto temporizadoe ou outros desses dados.. As

representacdes podem diferir por tipos de codificacio, por

74
audio. O termo representaciao pode ser utilizado para se

de 4dudio ou de video
un periodo lar  do

conteiide de multimidia codificadn de uma maneira

(001037 Representacdes de um periodo especifico
podem ser atribuldas a um grupo indicado por um atributo no
MPL indicativo de um conjunto de adaptacidc ao gual as

representacdes pertencem. Representacdes no mesno CO__UMILCD

de adaptacido sdc geralmente consideradas como subkstitutas
uma  para  a outra, em gue um dispositivo c¢liente pode

dinamicamente e facilmente alternar entre £3S538
por exemplc, para reallizar a adaptacido da

Or eXempic, Ccada represen Tacac dos dados

determinado periodo pode ser atribuida aoc

mesmo conjunte de adaptacio, de modo gque gualguer uma das

(‘)
(J)
gn
O
T
Y
]
[§3]

representacdes pode ser selecionada para decodific

N

apresentar dados multimidia, como dades de video ou dados

-

de adudio, do conteudo multimidia para O periodo
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elido de midia dentro de um pericdo
pode ser representadc por gualguer representacido do grupo
Q, se presente, D11 a c¢ombinacio de, no méximo, uma
representacac de cada grupo diferente de zero, em alguns

para cada representacidc de

um  periodo podem ser e relacdo ao Lempo de
inicio do periodo.
(001047 Una representacido pode inciuir um ou

mails segmentos. Cada representacido pode incluir um segmento

p}

de inicializacdo, ou cada segmento de uma representacio

de inicializacdc pode conter informacio de 1nicializacdo
para acessa a representacido. Em geral, o© segmentoc de
inicializacdo ndo contém dados de midia. Um segmento pode
ser referide unicamente por um identificader, come um
localizador de recurso uniforme (URL), nome do recurso
uniforme {(URN), ou identificador de recurso uniforme (URI).

A MPD pode fornecer os iden

corresgonder acs dados pa um  segmento dentroe de um
argquivoe acessivel pelo URL, URN, ou URI.
e TV T e g N aaan g e foa e v o e
f001057 Diferentes representacdes podem ser

selecicnadas para a2 recuperacdc substancialmente simultinea

de diferentes tTipos de dados de midia.

dispositive cliente pode selecionar uma
dudio, uma representacido de video, = uma

alguns exemplos, o© dispositive cliente
coniuntos especificos de adaptacdo para realizar a
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adaptacédo da largura de banda. 0Ou seia,

cliente pode selecionar um conjunto de adaptacido incluindo

o~ = ; L . : 3 apt
representacdes de video, um conjunto de adapt

cresentacdes de Adudio e/cu um  coniunto

~
D]
[

acdc incluindc

de adaptacdo

incluindo texto cronometrado. Alternativamente, o)
dispositive cliente pode selecionar conjuntos de adaptacédoc

midia (por exemplo, audio e/ou texto cronometr

d
{(por exemplo, video), 2
.t_.

1tacdes Lara cutros

ado) .

T00108] FIG. 9 & um diagrama de Dblocos gus

ilustra um sistema exemplar 10 gue implementa

s ot ot e T B R 3
\xemku D, O Sisgtelnda L 0 inclui o dis Q(\v itive de

contetdo 20, o

M

cliente 40. O dispositivo cliente 40

6
pode compreender & Internet. Em alguns

dispositivo cdo de conteudo 20

L
G
=~
o0
l-r')
B
[
Q

iuxe continuo de dades de midia scbhre uma rede., Neste

preparaciao de
o dispos

0 estédc acoplades de forma comunicativa pela rede 74, gue

exenplos, O
- LI : -
e JdisSpPpeslulvo

servidor 60 também podem ser acoplados pela rede 74 ou

comunicativamente. Em alguns exemplos, o
preparaciao de conteldo

compresnder o mesmo dispositivo.

vooe umoOf)olC.l.VO Serv

ra rede, ou podem ser diretamente accoplados

diggositivo de

ridor 60 podem

(00107 ¢ dispositivoe de preparacidc de conteudo

20, no exemplo da FIG. 9, compreende fonte

fonte de video 24. A
por exemplo, um microfone gue produz sin

rey

)
[}
)]

=sentativos de dado: de Audio captur

&

.

codificades pelo cedificador de &udio 26. Alt
a Tfonte de audio 22 pode compreender 1
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armazenamento Juie armazeha d

./
rn

5 dados de audio previamente

ados, um gerador de dados de Audio, COmo  um

r

izador computadorizado, ou gualguer outra fonte de

dados de audio. A fonte de video 24 pode compreender uma

SR - B N L 3o 3 o 3 7 P
de video que produz dados de video a

3O e PR, U [ S < R N S = NEQ I I,
codificados por um codificador de video 28, uma midia de

uma  fonte de graficos de computador, ou gualguer outra

comunicativamente ao dispositivo servider 60 em Todoes os

exemplos, mas pode armazenar ¢ conteudo multimidia para uma

servidor ©0C.

midia separada gue & lida pelo disposi
001087 OCs dadcos de é&udio e dados de video

podem compreender dados analdgicos

oy

analdglicos poden ser digitalizados

codificados pelo codificador de

de videco 28. A fonte de &dudio 22 p

de um participante que esté falando enguantc o participante

simultaneamente oblter dados de wvideo do pariticipante gue
estd fazlando. Em outros exemplos, a fonte de audlo 22 pode

compreender uma midia de armarzenamento legivel por
computader que compreende os dados de adudio armazenados, =
a Tonte de video 24 pode compreender uma midia @ de
armazenamento de leitura por computador gue conpreends
dados de video armazenados. Deste modo, as ifécnicas
descritas na presente revelacgdo podem ser aplicadas aos

dados de audic e video ac vive, de fluxo con
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tenmpo real ou aos dados de audio e video arquivados, pré-

00109 Os guadros de audio gue correspondem

ans quadres de video sic geralmente guadros de audio gquse

contém dados de Audico gue foram {ou gerados)
prela fonte de &udio 22 simultaneam dos de videc
capturados (ou gerados) pela fonte de video 24 gue esta

contida dentro dos guadros de video. Por exemplco, enguantoc

um participante que estd falando geralmente produz dados de
dZudic pela fala, & fonte de &udio 22 capta os dados de

Deste mode, um quadro de &udio correspondente a um Jquadro

de video geralmente corresponde a uma situacidco em gue 0S8
dados de dudic e dados de video foram capturados ao mesmo

0

tempo € para a gual um guadro de audic um quadre de video

compreenden, respectivamente, o0s dados de audio e os dados

de video que foram capturados ao mesmoc tempo.
{00110 Em alguns exemplos, o cedificador de
dudlio 26 pode codificar uma marca de hora em cada

dudic codificade gue representa um nomento em gus

de &udio ywpara o guadro de adudio codificado

registrados, e de forma semelhante, o codificador

video do quadro de video codificado foram gravados. Nesses
exemplos, gquadro de audio correspondente a um guadro de
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fluxoe elementar & U Gnico componente codificado
digitalmente (possivelmente comprinido) de uma

5 i1 A EREE
rideo cu de adudic

<

representacdo. Por exemplo, a parte de
acao pode ser um fluxce elementar. Um

fluxo elementar pode ser convertido em um filiuxo elementar

em pacotes (PES), antes de ser encapsulado dentrce de um

pertencentes a um fluxo elementar a partir do outro. A

unidade béasica de dados de um fluxo elementar € um pacote

de fiuxoc elementar empacctade (PES). Assim, os dados de

<
~
[EEN
O
{n
O
\J
Y
{n
[
I
|_

ficados geralmente correspondem aos filuxos de

video elementares. Da mesma forma, os dades de Audic

correspondem a um ou mais respectivos fluxos elementares.
f001137 Muitos padrdes de codificacdc de video,

como ITU-T H.264/AVC e ¢ padrao de Codificacio de Video de

T oA ot A s " \ F et P it Aave o

Alta Eficiéncia ({(HEVC), definem a sintaxe, semdntica e
3~ ~ NP N Y ] . £ S ] L. T -

processo de decodificacido dos Tluxes de bits livres de

erros, dqualgquer um Jdos Jquals se adequa a um determinado

perfil ou nivel. 0Os padrdées de codificacdc de video

geralmer ndo especificam o cedificador, mas o
tem a tarefa de garantir gue os fluxos de bits gerados sao

compativel com o padrio de um decodificador. No contexto

corresponde a um  subcc 1T U.Lt(

que

especificada pelo padrao H.264, Um

limit actes do consume de recursos do decodificador, como,
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Lor ex%mp.ﬁ.c, memdria do decodificador

PO TN, BT o J, Ty [ ey oy e
ese reliaclonaaos com a3 resclucace cas
N g4 d P -+ P
bits e taxa de processanmento de kloco.

sinalizado con {inc

enguantoc um pode ser

de idce {indicador de nivel) do nivel.

00114} O padrac H.Z64, por exemplo, reconhece
que, dentro dos limites imgpostos pela sintaxe de um
determinado perfil, ainda & possivel reguerer uma Jgrands
variacido no desempenho dos codificadores e decodificadores
dependendo dos valores assumidos pelos elementos de sintaxe
no fluxo de o tamanho especificade das imagem

o

Umn perfil
1 a&iv

sinalizade

computacio, que

1magens,

Co Va

moum valor

decodificadas. O padrdo H.264 reconhece ainda gue, em
muitas aplicacdes, ndo & nem prétice nem  econdmico
implementar um deccdificador capaz de lidar com todces os
usoes hipotéticos da sintaxe dentro de um perfil particular.
Assim, © padrio H.Z64 define um “nivel” como um conjunto
especifico de restricdes impostas acs valores dos elementos
de sintaxe no fluxc de bit. Estas restricdes gpodem ser
simples limites er valores. ternativamente estas

restricdes podem assumir a forma de restricdes sobre

onbinaches aritméticas de valores {por exemplo, largura da
imagem multiplicada pela altura da imagem multiplicado peio
nunerc de imagens decodificadas por segunde). O padréc

H.264 prevé ainda implementacdes

que

suportar um nivel diferente para cada perfil suportado.

001 Um  decodificador de acordo com  um
perfil nor suporta todas as caracteristicas
definidas no Por exemplo, como uma caracteristica

O

da
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no perifil da linha base do H.264/AVC, mas & suportada em

pits que néc
no nivel. As definic¢des dos perfis e niveis pode ser util

v exenplo, durante a

para uma sessao de

ente, em H.264/AVC,

numero de macroblocos

do buffer da imagem

decodificada (DPB), buffer da imagem codificada (CEC),

ero méximo de

vetores de movimento por deis MBs consecubivos, e se

] 3 ; = Y y P -
OLoCO B pode Ter V?d't"COx;S de sub-macrcbloco menores

“Yala d 4
AR

h

-
=
(O

8x8 pixels, Desta maneira, icador pode determinar

-

se o decodificador £ capraz de decodificar corretamente o

fluxo de bits.

20 recebe fluxes elementares que compreendem dados de video

codificados do codificador de video 28 e fluxos elementares

empacotadores yvara forme pacotes PES a de dados

Lcados. Em outros exemplos, o codlficador de video 28

e o codificador de audio 26 podem cada fazer interface com

)

o8 respectlives empacotadores para formar pacotes PES 2

53

N 3 B .

o8 codificades. Ainda em outros exemplos, a

Peticdo 870190121735, de 22/11/2019, pag. 53/111



49/82

unidade de encapsulamente 30 pode inclulr empacotadores
PR £ ey . P DT ~ 3o ~ EPPA - [P P
para Tfocrmar pacotes PES de dados de audio e video

001177 o) cocdificador de video 28 pode
codificar dados de video de conteldo multimidia de vArias
maneiras, para produzir diferentes representactes do

conteido multimidia em wvarias taxas de bits e com varias

caracteristicas, como rescliuces de pixel, taxas de
varics padrées de codificacio,

~ « /Nt - YN 2y

is e/ou n s de perfil para

varics modoes de exibicdc (peor exemplo, para reproducio

-
O
-
,"\
,_4
’F'J
o
—
—t
w0
o)
i
-~
{r
i
o
o3
22
-
o
s
et
j o
[
.
i
[,
P

Jimensional) ; Ol outras dessas

rada  na

@]
Q3
7y
m
@]
oF
4N
-
r z
s
P
Q3
O’\
N
Cj{
@
by
0
ke
A
~
D
O’\
0}
]

tacao, como  ul
cresente revelacido, pode compreender um dos dados de audio,

dados de videco, dados de texto (gor exemgplo, para as

raepresentacdo pode incluir wun fluxo elementar, comno um
fluzo elementar de &dudic ou um fluxce elementar de video.
Cada pacoete PES pode inclulr uma ID de fluxe que identifica
o fluxo elementar ao qual pertence ¢ pacote PES., A unidade
de encapsulamento 30 & responsavel pela montagem de fluxos

1 Fo oy e c y o TS YT 3 wr i e !y . N 1 [ S
glementares em argulivos de vigaeo (DOX exXemplo, scegmentes

]
’
FC011i37 A unidade de encapsulamento 30 recebe

codificador de &dudio 2¢ e codificador de video 28 e forma
unidacezs de camada de abstracdc de rede correspondentes
(NAL} a partir dos pacotes PES. ZSegmentos de video

codificados podem ser organizados em unidades NAL, que
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representacio de video Tamigavel & rede”
cacdes COmMo telefonia de video,
broadcast ou fluxo continuc. As unidades NAL

podenm ser categorizadas para unidades NAL de Camada de
Codifica de Video (VCL) e unidades NAL ndo-VCL. As
unidades de VCL podem conter o mobtor de compressdo de
nticleo e podem incluilr blceco, macrobloco, e/ocu dados do
nivel de fatia. Outras unidades NAL podem ser unidades NAL

nao~-VCL., Em alguns exemplos, uma imagem codificada em um
instante de tempo, normalmente apresentada como uma imagem

priméria codificada, pode estar contida em uma unidade de
acesso, que pode inclulr uma ou mals unidades NAL.

T00112] As unidades NAL ndo-VCL podem incliuir
unidades NAL de conjunto de parimetro e unidades NAL SEI,
entre outras. O0s conjuntos de paradmetros podem conter

informacdes de cabecalho de nivel sequéncia (em conjuntos
de parimetros de a (SPS}) e as informacdes de
cabecalho de nivel de imagem raramente em nodificacido (nos
condjuntos de parédmetrcs de imagem (PPS) ). Com conjuntes de
parametros {(por exemplo, PPSE e 3SP3), as informacles dgue
raramente mudam ndc precisam ser

sequéncia ou imagem, portanto, a eficiéncia da

pode ser melhic o de

parametros pode fora da bkanda da
informaciéo de ¢ cvitando a necessidade

de transmissdes iéncia de erro. Nos
exemplos de transmissio fora d banda, as unidades NAL do
conjuntoe de parimetro podem ser transmitidas em um canal

dife do
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(001207 As Informacdes de Melhoramento
Suplementares (SEL) podem conter informacdes gue ndo sio

necessarias para decodificar asg amcostras de imagens
codificadas das unidades NAL VCL, mas pcedem ajudar em
Drocessos relaclionados a decodificacédo, =¥ ibicdo,
resiliéncia de erro, e outros fins. As mensagens SEI podem
estar c¢ontidas em unidades NAL nao-VCL. As mensagens SEI
sdo a parte normativa de algumas especificacdes padriao e,
portanto, nem sempre sS40 obrigatdérias para aplicacgdo do
decodificador compativel ac padrido. As mensagens SEI podem
ser mensagens SEI de nivel de sequénciz ou mensagens SEI de
nivel de imagen Algumas 1nformacdes sobre ¢ nivel de
sequéncla podem estar contidas em mensagens S3SEI, cono
mensagens SEI de Informacdes de lidade no exemnplo
de SVC e mensagens de informagdc de escalabilidade de vista
na MVC, Estas mensagens SEI exemplares podem fransmitir
informacde sobhre, por exemplo, a extragioc de pontos de
funcionamento e caracteristicas dos pont de operacao
Além dissc, a unidade de encapsulamentce 30 pode formar um
argquivoe apresentacao de
midia cteristicas das
representacdes A  unidade de encapsulamento 30  pode
formata: acordo com a linguagem de marcacgio
extensi

A unidade de encapsulamento 30 pode

Aadog

fornecer dados para ou mals representagdes de conteud
multimidia, Juntamente com o arguivo de manifesto (por
exemplic, o MPD) para interface de saida 32. A interface de
salda 32 pode compreender uma interface de rede ou uma
interface para Jgravar em uma mnidia de armazenamento, Como
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B - + Ty N 3 Tmy oy g - v P o A v T e L~ | »

uma  interface de parramento em série universal {(USB), um
I R 3~ Pl VT i - : e iy e AT oy e P 4 R Al .

gravader de CD ou DVD, wuma interface para mnldias de

armazenamento agnéticas ou flash, ou outras interfaces

para armazenar ou transmitir dados de midia.

\ wms e P R I i RN £ FUS ~ LN J o 1 ~ 3
encapsulamento 30 pode fornecer dados de

representacdes de contelGdo multimidia para a

salda 32, o que pode enviar os dados para

=
G
3
}_n
e}
’;“
Q
[0
m

—a oy oy e
cCata

servidcer 60 através da Transmissio de rede ou midia de
armazenamento. No exemplo da FIG. 8, o dispositivo servidor

~

p)
8}
[o
w
o
,:)f
&3]
F"
;___
C.'
,'3
O
O

contetdos mulitimidia 64, c

60 dncliul midia de armazenamento 62 gue armazena vArio:

argquive de manifesto 66 e uma ou mais representagdes 68A-

(001227 Ex alguns exemplos, as representacdes
“n 3 At e + I AN [P N P 0 LN
63 podem ser separadas em conjuntos de adaptacido. Cu selja,

varios subconiuntos de representacdes 68 podem incluir

de arquive para segmentos, informacgdes de Lipo de fLextco gue

podem ildentificar uma linguagem ou oulras caracteristicas

sentadcs, por

exemplo, por alte falantes, informacdes de angule de cémera

gque podem descrever um Angulo da camera ou perspectiva da

camera do mundo real de um cendrio para representacdes no

conjuntoe de adaptacdoe, informagd:

(1

descrevem a adegquacao do con
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9] de

arguivo manifest

dos subconjuntos

SULCOI

determinados conjuntos

o 66 pode incluir
representacdes 68

como caracteristicas comuns para 08 conjuntos de adaptacéao.
O arguiv de manifesto ©6 também pode inclulr dados
representativos das caracteristicas individuais, como taxas
de bits, para as representacdes individuais de conjuntos de
adaptacdc. Desta forma, um conjunto de adaptacidc pode
fornecer uma adaptacioc da 1rgura de  banda da  rede
simplificada. Representagides em um conjunto de adaptacio
podem ser indicadas através de elementeos filhe de um
elemento do conjunto de adagptacido do arquiveo de manifesto
66. Em alguns exenplos, o argquive de manifestoe 66 pode
incluir Jguns ol todos os dados de
FisheyeOmnidirectionalVidecInfo/{ ) discuti aqui, ou
dados similares. Adicional Gl aiternativamente, fo¥:!
segmentos de representacgdes 68 podem incluir alguns ou

todos dentre os dados de FisheveCmnidire

aqui, ou dados similares.

ot
ct

lonal

Videolnfol )

001247 O dispositive de servidor 60 inclul a
unidade de processamento de pedido 70 e interface de rede
72. Em alguns exewmplos, o dispositivo servideor 60 pode
incluir uma pluralidade de interfaces de rede. Além disso,
todo e gualguer rec ¢ do dispositive servidor 60 pode ser
implementade em outros dispositivos de uma rede de entrega
de contetdo, como roteadores, pontes dispositivos de
proxy, comutadores ou outros dispesitives. Bm  alguns
exemplcs, o©s dispoesitivos intermediadricos de uma rede de
entrega de conteudo podem armazenar em cache dados de
conteudos ltimidia 64, a inclulr componentes que
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substanclalmente se adequam com aqueles do dispositivo
saervider 60. Em geral, a interface de rede 72 & configurada
para enviar e receber dados através da rede 74,

001257 A unidade de processamentc de pedide 70

&  cor para receber solicitacgdes de rede de
I3 cvpyenes 3 xren e ] A S o vt v e~ st AN )
dispositlivos clientes, como dispositivo cliente 46, para os

dados da midia de armazenamentc 62. Por exemplo, a unidade

de processamento de pedide 70 pode implementar o protocolc

de transferéncia de hipertexto (HTTP) versic 1.1, conforme
descrite em RFC 2616, “Hypertext Transfer Protocol -

HTTP/1.1,” por R. Fielding et al, Grupoc de Trabalho de
Rede, IETE, Junhc de 1889, Ju  seja, a unidade de
processamento de pedido 70 pode ser configurada para
receber pedidos GET de HTTP ou GET parcials e fornecer

dados de conteldos multimidia 64,

Oz  pedidos podem especificar de das
representacgdes 68, por exemplo, uma URL  do

segmento. FEm alguns exemplos,

especificar uma ou mals falxas
compresndende assim solicitagdes GET parciais. A unidade de

crocessanento de pedido 70 pode ainda ser

vara

pedidos HEAD de HTIP de servico para Zfornecer dadeos de
Ty N v ~ - - 3 ] ~ -~ —— ~A e S8 T

cabecalho de um segmentc de uma das representacdes 68. Em
P S T - 11 3 - P " +~ 3 70 N

gqualiguer caso, a unidade de processamento do pedide 70 pode

ser configurada para processar os pedides para fornecer

dados soclic para um dispositivo solicitante, cono

unidade de processamento de pedidce 70 pode ser configurada

para entregar dados de mildia através de um protocclo de
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broadcast ou  multicast, COMO eMBMS . Dispositivo de
preparacio de conteldo 20 pode criar segmentos e/ou sub-
segmentos I substancialmente da mesma manheira Cowmo

descrite, mas o dispositivo s

~N T
AN L

arvi 6C pode rnecer estes

segmenios ou sub-zsegmentos usando eMBEMS cu oultro protocolo
de Transporte de rede de broadcast ou multicast. For
exemplc, a unidade de processamento de pedide 70 pode szer
configurada para receber um pedido de participacdo do grupo
multicast a partir do dispositive cliente 40. Ou seja, ©
dispositivo servidor €0 pode anunclar um enderego de

protocclio da Internet (IP} associado a um Jrups multicast
rara dispositives clientes, incluinde o dispesitivo cliente
4%, asscciado com  conteud de midia especifico {(por
exempla, uma transmissdce de um  evenhto ao vivo). O
dispositive cliente 40, por sua vez, pode apresentar um
pedide para se Juntar ao grupo multicast. Esse pedido pode
ser propagadoe em toda a rede 74, por exemplo, os roteadores
gue conpdem a rede 74, de mode que far-se com gue 0©S
roteadores direcionem < tréafege destinado para o endereco
IP assocliado ac grupo de multicast aos dispositivos
clientes assinantes, como ¢ dispositive cliente 40,

001277 Come ilustrado no exemplo da FIG. S, o
conteddo multimidia 64 inciul arquivo de manifesto 606, gus
pode corresponder a uma descricdo de apresentacgdc de midia

(MPD) . O arquivoe de mani 66 pode conter descrigdes de
representacdes alternativas 68 (por
video com diferentes gualidades) e a descricéo

pode incluir, por exemplo, informacdes de codec, um valor
de perfil, um valor de nivel, uma Taxa de bits, e outras
s

descritivas
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dispositivo

apresentacao de mwidia para

gmentos de representacdes ©8.
[00128] EFm particular, a unidade de recuperacio
52 pode recuperar oS dados de configurac (néo
representados) do digspositivo cliente 40 para determinar as
capacidades de decodificacdc do decodificador de video 48 ¢

capacidades de renderiz da saida de video 44. Os dados
de configuracdo também podem inclulr gualguer um ou todos
de uma preferédncia de linguagem seleclionada por um UsSUario
do dispcositiveo cliente 40, uma ou mails perspectivas de
camara correspondentes as preferéncias de profundidade
definidas pelo usuaric do dispositivo cliente 40, e/ou uma
preferéncia de classi acdo seleclionada pelo usuaric do
dispositive cliente 406. A unidade de recuperacgidc de 52 pode
compreender, por exemplo, um navegador da Web cu um cliente

de midia configuradoe para enviar
parcial do HITTP. A unidade

3 ~ S e =] a9 = - ~ —~
corresponder as 1nstrugdes de sof

solicitacdes GET e de GET
de  recuperacdc 5HZ  pode
tware executadas por um ou

mais processadores ou unidades de processamento {(ndo

nostradas) do dispesitive cliente 40, Em alguns e

todas ou partes da funcionalidade descrita com relagido a
unidade de recuperacido 5LHZ podem ser implementadas em
hardware, ou uma combinacdo de hardware, scftware e/ou
firmware, onde ¢ hardware do requisgito pode ser fornecido

para instrucdes para o scoftware ou firmware.
P00129] A unidade de recuperacac pode
comparar as capacidades de decodificacidc = de renderizacio
do dispositive cliente 40 as caracteristicas de
representacdes 68 indicadas pelas informagdes do arguivo de
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3 Tl PPN o <3 - - R 3 .- ~ JUp— e em et 5% - =" -
manifestoe 66. Por exemple, a unidade de recuperacdo 52 pods

video) €& capaz de renderizar os dadcs este

somente dados monoscépicos. A unidade de recupseracgidc b2
pode Iniclalmente recuperar pelo menos uma porgd do

argquive de manifesto 66 para determinar as <

or exemplo, a unidade

wrachteristicas

Q)

de recuperacaoc

52 pode solicitar uma porcido do arquive de manifesto 66 gue

representacdes €8 (por exempl

elas capacidades de codificacéo

code, entdc, determinar taxas de bits para

recuperacio

coniuntos de
selecionar um

o, um conjunto

que Tem caracteristicas que poedem  ser

e renderiza CEo

52

(\2

representacées

ne conjuntoe de adaptacido, determinar um montante atualmente

Z 3

disponivel da largura de banda de rede e ret

irar segmentos

de uma das representacdes gue tém uma taxa de bits que pode

Correspon dentes sao ;rmou\p icos ou es 't'_ereosc,*épicos . For

exemple, a unidade de recuperacido 52 pode

parte inicial de um arquivo {(por exemplo, um segmento) de

uma das representacgdes 68 para detferminar

incliui dados de video Mo

acdo diferente 68, de accrdo com se

cliente 40 & ou ndc capaz de rvendervizar os
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fisheye do arguivo.

T001307 Em geral, representacdes de taxa de
pPits mais elevadas podem produzir a reproducio de video de
qualidade superior, enguanto representacdes de taxa de bi
infericr podem oferecer uma reproducgdo de video com
qualidade suficiente quande a largura de banda disponivel

da rede diminui. Assim, guando a largura de kanda de rede
disponivel é relativamente alta, a unidade de recuperacido
52 pode recupserar dados de presentacdes de Lbaxas de bits
ralativamente alitas, enguanto gquando a largura de banda

Ir

)
ecuperacido b2

vode recuperar dades de representaces taxas de bilts
relativamente bailxas. Desta forma, o dispositive cliente 40

I T Y 1 - S - —— -
001317 Adicional ou alternativamente, a
unidade de recuperaciZo HZ pode ser configurada para receber

dados de acordce com um protocolo de rede de
multicast, como eMBMS cu multicast IP. Nesse

pode apresentar um

Qe

vedido

SHEemplos; a

para se

juntar a um grupo de rede multicast assoclado com conteudo
de midia especifico. Depols de entrar para o Jgrupo
multicast, a unidade de recuperacido L£Z pode receber dados
do grupce multicast sem pedidos adicionails emitidos para o
dispositive servidor 60 ou
contetdos 20. A unidade de

~
gael

-
H
_L_

um pedido para ixar © grupo mu

grupo multicast ndc forem mais

para interronper a ducido ou
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grupo multicast diferente.
T001327 A interface de rede 54 pode receber o
necer dados de segmentos de umna representacac

Je recupse cCac o4, Jue por =sua

0
D]
=N
o
A
0
l..l
O
]
.
jai)
[0}
j¢3)
3
63
3
o
[43]
)__.
._)
Q
o3}
=
jON
0

vez  pode fornece o©s segmentos para a unidade de
desencapsulacdc 50. A unidade de desencapsulacdo 50 pode
desencapsular elementcs de um arguiveo d deo em fluxos

TN Y
K

PES constituintes, desempacotar o0s rara

recuperar dados codificados, & enviar oS cados
—~1 Ty P o N PPN BN ~ A 33 A N ~ ey e o A ~J
U para o decodificador de audico 46 ou decodificador de

dependendo se os dades codificades =80 parte de

éncia de adudio cu video, por exemplce, como indicado

calhos dos pacotes PES do fluxo. O decodificador de

dudio 4¢ decodifica os dados de audio icados e envia
os dados de audic decodificados para a sailda de audio 42,

enquanto ¢ decodificador de video 48 decodifica os dadoes de
video codificados e envia os dados de video decodificados,

gue podem inclulr uma pluralidade de wvistas de um fluxo,
C0133: o) codificacor de video

-
2
de video 48, codificador de audio 2

6
decodificador de audio 4¢, unidade de encapsulamentoe 30,

G Caso, Como um oOou mals MLCroprocesesa dores 7

especifica (ASICs), arranjos de portas programavels em

a
Ty
s

1
B
-

Campo {F] circuitos 1égicoes discretos, software,;

hardware, firmware ¢ qualsguer suas combinagdes. Cada

[
st
-
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codificador de video 28 e decodificador de video 48 pode
ser incluido em Ui fo3H! mais codificadores ol
decodificadores, cada dos quais pode ser integrado Cono
varte de um codificador/decodificador de videco combinados
(codec) . Do mesmo modo, cada um do cedificader de video 26
e cador de video 46 pode ser inclulido em um ou mais
codificadores ou deccodificadcres, cada um dos guais pode
ser integrado como parte de um CCODEC combinado. Um

equipamento,

codificad

or de video

) um or 28,
decodificador de wvideo 48, codificader de audio 26,
decodificador de &dudic 46, unidade de encapsulacdo 30,
unidade de recuperacido 52 e/ou unidade de desencapsulamento
50 pode compreender I circulto integrado, um
microprocessador e/ou um dispositive de comunicacidc sem
fio, como um telefone celular.

(001347 O dispositivo cliente 40, dispositivo
servidoer 60, e/ou dispositivo de preparacio de contetdo 20
podem  ser para opesrar de acordo com  as
técnicas desta revelagdc. Para fins de exemplo, esta
revelacédo descreve estas técnicas no gque diz respeite ao
dispositive c¢liente 4C e dispesitivo servidor 60, No
entanto, deve ser mpreendld: que o dispositivo de

de conteldoe 20 pode ser configurado para
executar estas técnicas, em vez de {ou além do) dispositivo
servidor 60,

T001357 A unidade de encapsulacéo 30 pode
formar unidades NAT compreendendo m cabecalho que
identifica um programa ac gual a unidade NAL peritence, bem
como uma carga util, dudio, dad de

video, ou dados gue
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programa ao qual a unidade NAL corresponde. Por exenplo, em
H.264/2VC, uma unidade NAL incluil um cabecalho de i-bvte e
uma  carga util de tamanho variavel. Uma unidade NAL

incluinde dados de video em sua carga Util pode compreender

varios nivels de granularidade de dados de wvideo. Por
exemplc, uma unidade NAL pode compreender um bloco de dados

de video, uma pluralidade de blccos, uma fatia de dadcocs de
video, ou uma 1magem inteira de dados de video. A unidade

de encapsulacio 30 pode receber dados video codificados do

1
30136 A unidade de encapsulamentc 30 também

pode montar unidades de acesso a

de unidades NAL. Em geral, uma

compreender uma ou mals unidades NAL para representar um
quadro de dados de video, como htambém dades de audio

correspondentes ao guadro guando tals dades de audio estio

instante

{
o
d
}_J
O,
)]
O
T
»
]
o5
'ii
)
l_.l

de tempo. b

fLaxa de quadro

gundo  {(fps), em seguida, cada instante

te intervalo de tempo, o8 quadros

as vistas da mesma unidade de acesso
de  tempo) podem  ser processados

simultaneaments. Em um exemplc, uma unidade de acesso pads
compreender uma imagem codificada em um instante de fempo,

que poce ser ap

r*f

sresentade come  uwma imagem  codificada
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primaria.

T001371 Consequentemente, uma unldade de acesso
pode compreender todos os guadros de audic e de video de um
instante temporal conum, DOY xemplic, todas as vistas

ao momento X. Esta revelacido também se
refere a uma imagem codificada de uma vista especifica como

onente de visualizacdc”. Ou seja, um componente de

1¢A0 pode incluir uma imagem codificada (cu guadro)
cara uma vista especifica em um momento especifico. Assim,
uma unidade de acesso pode ser definida como compreendendo
tcdos os  componentes de visualizacdo de  um  instante
Cemporal comum. A ordem de decodificacdo das unidades de
acesso nfAo precisa ser necessariamente a mesma gue a de
salda ou ordem de exibicéo.

001387 Uma apresentacdo de mnidia pode inciuir
uma descricdo de apresentacdoe de midia (MPD), a qual pode
conter descricgdes de diferentes representacgdes alternativas
(por exemplo, servicos de video com diferentes gualidades)
e a descricdc pode incluir, por exemplo, infeormacde de
codec, um valor de perfil, & um valor do nivel. Uma MPD &
um exemplo de um arquive de manifesto, como © arguivo de

manifesto 66. O dispositivo cliente 40 pode recuperar o MPD
de uma apresentacdo de midia para determinar comno acessar
fragmenteos de filme das varias apresentacles. 0s fragmentos
de filme podem ser localizados nas calxas de fragmento de
filme (moof boxes) dos arquivos de video.

{00122 O arqguilve de manifesto 66 (o qual pode
compresnder, por exemplo, uma MPD) pode anunciar a
disponibilidade dos segmentos das representacdes 03 Cu
seja, a MPD pode incluir informacgdes que indicam o tempo do
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relégic de parede no cual um primelro segmento de uma das
representacdes 685 se torna disponivel, assim como a
informacdc gque indica as duragdes dos segmentcs dentro das
representacles 68. Desta maneira, a unidade de recuperacao
52 do dispositivo clie 40 pode determinar quando cada
segmento estd disponivel, com base no tempo de inicio assim
come as duracdes dos segmentos gue precedem um segmento
especifico,

001407 Apds a unidade de encapsulamentoe 30 ter
nmontade unidades NAL e/ou unidades de acesso em um argulvo
de wvidec c¢om base nces dados recebidos; a unidade de
encapsulamento 30 passa o arguivo de video para interfacs

salda. Em alguns exemplos, a unidade de

armazenay o arquive de wvideo

arguivo de video para um servidor

ace de saida 32, em vez de enviar ©

argquive de video diretamente para o dispositivo cliente 40,
A interface de salda 37 podes compreender, por exemplo, um
transmissor, um transceptor, um dispositivoe para gravacdc
de dadces em uma midia legivel por computador, conce, por

exemp uma unidade Stica, uma

(por exemplo, unidade de

unidaace

disquete),

de iia magnética

um barramento

am

universal (USB), uma interface de rede, ou
de saida. A interface de gaida 32 emite o arculve de videco

rara uma midia legivel por compultadoer, como, DO

um sinal transmissdo,

Stica, uma memdria, uma unidade

givel por computador.

)

1001417 A interface de
unidade NAL ou unidade de acesso
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NAL ou

unidade

-

de desencapsulacio 50, através da unidade

vara a unidade
de recuperacso

5Z2. A unidade de desencapsulacdc 20 pode desencapsular
elementos de Im arguivo de video em fluxos PES
constituintes, desempacotar os fluxos PHEIS para recuperarx
dados codificadoes, e enviar os dadoes codificados ou para o©
decodificador de &udic 46 ou decedificador de video 48,
dependendce se o0z dados codificados s8c parte de uma
sequéncia de audio ou video, por exemplo, como indicado por
cabecalhos dos pacotes PES do fluxo. 0O decodificador de
dudic 46 deccdifica os dados de dudic codificados e envi
os dados de audic a salda de audio 42,
enquanto ¢ decodificador de video 48 decodifica os dados de
video codificados e envia os dados de video deco
que podem incluir uma pluralidade de vistas de um fluxo,
para a saida de video 44.

001427 Desta maneira, o dispositivo cliente 40
representa um exemplo de um dispesitivo para recuperar
dados de midia, © dispositive incluindoe um dispositivo para

recuperar arquives de dados de video fisheve, como descrito
acima e/ou conforme reivindicade abaixo. Por xemplo, o©
dispositivo cliente 40 pode recuperar argquivoes de dados de

video fisheye e/ou renderizar video fisheye com base em uma
determinacio de se o video fisheyve € monoscépicae ou
esterecscdHpico € essa determinacido pode ser baseada em um
elemento de sintaxe gue especifica explicitamente se o©
video fisheye & monoscédplco ou estereoscdpico.

001437 Da mesma forma, o dispositivo de
preparacdc de conteudo 20 representa um dispositive para
gerar arqui de dados de video fishevye, como descrito
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abalxo. Por exemplo, ©

preparacdo de conteudo 20 pode 1lncluilr, em
fisheye, um elementc de sintaxe gue

rv"d'\- Friahovae &
V1idaeO L[isneve €

5€& O

i A FIG. 10 &

especit

ou scodpico.
(00144

1iustrando elementos

multimidia ¢4

armazenado

multimidia

PR
o~ RES BN
na midia

o multimidia

do contetdo

120 pode

R . o
(FIG. 9 ou outr
B
da FIG.

inclui a descricéc

midia (MPD) uma pluralidade

iz4). A

124A-124N

?'\

representacde

cabecalho opcionais 12¢
enguanto a
N &

filme em cada

por umna questao de

um
AL

pode haver nunero

entre representacdes

o
[ste)

124.
T001457 A MPD 127 pode compreender uma
eztrutura de dados separada das representacdes 124. A MPD

122 pode corresponder ac arquive de manifestoe 66 da FIG., 9.
Fm geral, a MPD 122 pode inclulr dados aque geralmente
descrevem caraclherlisticas de representacdes 124, COMO

adaptacac;

informacdes
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informagdes de classificacdo, informacdes de modo de Lrugue
(por exemplo, informacdes indicativas das representacles
gque incluem subsequéncias temporais), e/ou informacdes para
recuperar periodes remotoes {por exenmplo, para a insergdo de
propaganda direcionada para conteudo de midia durante a
reproducdo) .

001467 Os dados do cabecalhc 1286, guando
presentes, podem descrever as caracteristicas de segmentos
128, por exemplo, locals temporais de pontos de acesso
aleatdrios (RAPs, ltambém conhecidos como pontos de acesso
do fiuxc (83APs) ), quais dos segmentos 128 inclui pontes de
acesso aleatdric, deslocamentos de byte para os pontos de
acesso aleatdério dentro dos segmentos 128, localizadores de
recursos uniformes {(URL) dos segmentos 128, ou outros
aspectcs de segmentos 128, Oz dados de cabecalho 130,
guando presentes, podem degcrever caracteristicas
semelhantes para o©0s segmentos 132. Adiclonalmente ou
alternativamente, essas caracteristicas podem ser
totalmente incluidas dentro da MPD 122,

rc01477 Os segmentos 128, 132 incluem uma ou
mais amcstras de video cada uma dJdas Jquals
podem incluir guadros ou fatilas de dados de videco. Cada uma
das amostras de wvideo codificadas dos segmentos 128 pode
ter caracteristicas semelhantes, por exemplo, regquisitcs de

1¢

. A

pela

toda
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revelacdo.

(00148 Cads um dos segmentos 122, 132 pode se

~

lccalizader de recursos uniforme unico

(URL}. Assim, cada um dos segmentos 128, 132 pode ser,

um  protocolo de
rede de fluxoe continuce, <¢omo DASH. Desta manelira, um

dispositive de destino, come o dispositivo cliente 40, pode

utilizar um pedide GET HTTP para recuperar segmentcs 128 ou

i P ~ B 4 [
132. Em alguns exemplos, o dispositivo cliente 40 pode usar
=N -J Tttt ofag o T—TT’T‘D maroial s MNA T re YEY A Tt erira 1 )<
SoLiclitagoes Sl mnliy Parcdlals para Cuperar intervalo:

c

143} A FIG. 11 & um diagrama de blcoccos gue
ilustra elementos de um arquive de video de exemplc 150
que pode corresponder a um segmento de uma representacio
comoe um dos segmentos 114, 124 da FIG. . Cada um dos

segmentos 128, 132 pode incluir dades gue se ajustam

subsgtancilalmente ilustrados no
exemplce da FIG. arquivo de wvideo

150 esncapsula um zegmento. Como descrito acima, ©3 arquivos
de video de acordeo com o formato de arquive de midia base

ISO e suas extensdes armazenam dados em uma série de

s ey o s A e 4 N NN PR ST 1 -

obietos, chamados de “eaixas”. No exemplo da FIG., 11, o©

3 wor 4 Y RN Do om T e o N o - i de 5 e s . R [ TN \

arquive de wvideo 150 inclul caixa de tipo argulvoe {FTYFR)
e

52, calxa de filme (MOOV) 1%4, «caixas de indice e
segmento {sidx) 162, caixas de fragmento de filme (MOUF)
164 e calxa de acesso aleatdrio de Ifragmentos de filne
(MFRA) 1606, Embora a FIG. 11 represente um exemplo de um
arquive de videco, deve ser entendidce gque outros arguivos d
midia podem incluir outros Tipos de dadeos de midia (por

exenplo dados de audio, dados de texito programados ou
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a0 estrubturades de manelira semelhant

o de video 150 o co

o de 150, ¥
arguive de midia base IS0 & suas extensdes,

[C0L50] A calxa tTipo de arcguilveo (FTYP) 152
geralmente descreve um tTipo de argulvo para o argulvo de
video 150. A de arguivo 152 pode incluir

dados gue identi =cificacdo que descreve uma
melhor utilizac8c para ¢ arquivo de videco 15C. A caixa de

tipo arguivo

7 =

(N e
VR 3~ —~ D e
2/0U da alXx

MOCV 124, da

alternativamente, s antes

164

1] EFm alguns exemplos, um sec

arquive de video 150, pode incluir uma caixa de atualizacgio
MPD (n3o mostrada; antes da FTYFP 152, A caixa de
atualizacdo do MPD pode inclulr informacdes indicando gue
um MPD correspondente a uma representacdo incluindo o©
arguive de video 150 deve ser atualizado, -Juntamente com

i rmacdes para atualizar o MPD. Por exenplo, a caixa de
atualirzacdc do MPD poede fornecer um URI ou URL para um
recursc a ser usado para atualizar o MPD. Como outro

para

atualizacio

atualizar

de MPD

atuaiizacdo de MPD pode incluir

G
Oe

o MPD., Em alocuns exemplos

4 <L

pode imediatamente um

tipo de =zegmento (STYP) (ndc mestrada) do arguivo de videco
150, onde a caixa STYP pode definir um tipo de segmento
para ¢ arguivo de video 150,

[C0Lh21 A caiza MOOV 1354, no exemplo 2 da FIG.
11, dincluli a caixa do cabecalho do filme (MVHD) 156, a

caixa da

de fi

1lme

—
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descrever caracteristicas Jgerals do AarJquUivo

descrevem guandce o arguivo de wvideo 15

criginalmente, quande ¢ argquivo de video 150

2la Uitima

T
”D

Por exemplo, a caixa MVED 156 pode inclul

de wvideo 150.

150 ou outros dados que geralmente descrevem o arquive de

001537 A caixa TRAK 158 pode

para uma faixa do arguive de video 150, A

pode inclulr uma caix
descreve caracteristi
TRAK 153. Em alguns

imagens de video

o e i I on ey e g N i o/
referenciados por dados da caixa TRAK 158 /o1

h43 Em alguns exemplos, o ar

1
150 pode inclulr mais de uma Tfaixa. Por

caixa TRAK 158

quivo de videc

onsegulinte, a

caixa MOOV 154 pode incluir um numero de caixas TRAX iguails

a0 numerco de faixas no arquive de video 150,

50, Por exemplo, a

A cailxa TRAK

iza do argulvoe

caixa TRAK 158

TRAK semelhante & caixa

code descrever informacdes tenmporals e/ou espacials para a
faixa correspondente. Uma cal

.._Jl

TRAK 158 da caixa MOOV

aracteristicas

de uma faixa de conjuntce de parémetros, quando a unidade de

enncapsulamento 30 {(FIG. 9 inclul uma faixa

.

parametros em um argquivo de video, como © ar
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150, A unidade de encapsulamento 30 pode sinalizar a

I de nivel de sequéncia na faixa de

164, por exemplo, para sinalizar gque © arguivo de video 150
inclui fragmentos de filme 164, além dos dados de video

incluido na caixa MOOV 154, =e houver. No contexto de

streaming de dados de vid
podem ser incluidas nos

na calxa MOOV 154. Con=ze amostras de

podem ser incluidas nos fragmentos de

3
i p}

em vez de na caixa MOOV 154.

[
P
o
[
Ij;s
@]
Q
l..l
b
93]
e
o
$)
|
oA

~
I_X
(Jr'

bd pode 1ncliulr um numero
de caixas MVEX 160 iguais ao numerc de fragmentos de filme
164 no arguive de video 150. Cada uma das calixas MVEX 160
pode descrever caracteristicas de um dos fragmentos de
video correspondentes 164. Por exemplo, cada caixa MVE

pode incluir uma caixa de cabecalho de ex
(MEHD) gue descreve wma duracédo Temporal para um

correspondente dos fragmentos de filme 164,

q)
:u
Q‘

TQ01L571 Além disso, de acordo com as
desta revelagdoc, o arguive de videco 150 pode inclulr uma

isheveUnnidirectionalVideoBox em uma SchemelnformationBox,

< vy e ) - - - - W T oA Ty ~

Jque pode ser incluida na calxa MOOV 154, Em alguns
; 1 o TS ahatrarmes S G e e 3 o 137 o p NP oy el g s
exemplcs, & FisheyeOmnidirectionalVieoBox pode ser inclulda

na caixa TRAK 158, se diferentes faixas do argquivo de video

150 podem incluir dados de video fisheye monoscdHpicos ou
esteraegscoOpicos. Emn alouns exemplos, a
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node gery incluido na caixa do

{00158] Como observado acima, a unidade de

encapsulamento 30 pods armazenar um coniunto de dados de

sequéncila em uma amostra de video gue ndo inclul dados de
wr s ] o~ 33 £ vy N y ey e T Ty = J e S T U S
video rdificados reais. Uma amostra de video geralmente

pode corresponder a uma unidade de acesso, gue & uma

representacdo de uma imagem codificada em uma insténcia de

tenmpe especifica. No contexto do AVC, a imagem codificada
pode incluir uma ou mals unidades VCL NAL gue contém as
informagdes para construir Todes o0s pixels da unidade de

acezso e oulras unidades NAL ndo-VCL assocladas, <ome

mensagens IEI. Por consegulnte, a unidade de encapsulamento

O encio A N T S - ] P P - e ed o
30 pode incluir um conjunto de dados de seguéncia, gue pode
no nivel de seguéncia, em um dos

fragmentos 6d. A unidade de encapsulamento 30

pode ainda presenca de um conjunto de dados de

seduenclia £/0U mensadgensg omi NO nive de cedquencia  CCle

fC0LhG As CcAalxas STDX 162 SA0 clementos
cpcionals do arquivo de video 150. Ou seja, s argulvoes de

Fformato de arguivo 3 GPP cu

H

video em conformidade com ©

cutres feormatos de arquilve nidc incluem necessariamente as
N e ]y e TNV ] T N Ny N Y Iy IN N v o 3
calxas SIDX 1le2., De acordo com o exemplo do formato de

identificar um subsegmento de um segmento (por exemplc, um

segmento contido noe arquive de video 150} . O formato de

arguive  3GPP define um subsegmenio <conmo conjunto
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independente de uma ou mais calxas de fragmentos de filmes
consecutivas com as caixas de dados de midia
corresgondentes e uma caixa de dados de midia contendo
dados referenciados por uma caixa de fragmento de filme

deve seguir o fragmento de filme e preceder a proéxima calxa
de fragmentc de filme gue contén informacdes sobre a mesma
faixz”. O feormate de arguivo 3GPP também indica que uma

cAalxa STDX “Yeocontém A seguéncia de referédncias A
Q1ins gm t a0 {=ub) 5 anto  doocume do vels Ccalv O
supsegnentos Qo VSUD) sedmento ocumentadso pels calxa. S
subsegmentos referenclados sdo  contiguos no  tempo de

poxr

contiguos no
a contagem do

numero de bytes no materilial referenciado”

f001607 As calixas SIDY 162 geralmente fornecem
informacgdes representativas de um ou mals subsegmentcos de
um segmento incluldo no arguive de video 150. Por exemplo
essas informacdes podem inclulr tempos de reproducdo nos
quais os subsegmentos comecam #/cu terminam, desvios de
bytes para ©s subsegmentos, se 08 subsegmentos incluem (por
exemplo, comecam conmy um ponto de acesgso ao fluxo (SAP), um
tipo para o SAP {por exemplo, se o SAP & uma imagem de
atualizacdo instantinea do decodificador {(IDR) uma  imagem
limpa de acesso aleatério (CRA), uma imagem de acesso a
link guebrado (BLA) ou , uma yposicdo da SAP {em
termos de tempo de reproducidc e/oun deslocamento de bytes)
no subsegmento & similares,

00161 Os fragmentos de filme 164 podem
incluir uma ou mals imagens de video ceodificadas. Em alguns
exemplos, ©0s fragmentos de fililme 164 podem 1 um ou
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ey v e ~ . L P YN e ~ oy a0 - P — .
mals grupocs de Imagens ({(GOPs), cada um dog guals pode

i

incluir um ndmero de imagens de video codificadas, por

164 podem inciuir conjuntos

TNy s ~ I Gy 3 e
guns exemplos. Cada um dos

de fragmen n&o meostrada na FIG., 11). A

T

calilxa MFHD pode descrever caraclteristicas do fragmento de

filme correspondente, como um namero de sequénclia para o

fragmento de filme. 0Os fragmentos de filme 164 podem ser

inciuidos na ordem do nimero de seguéncia no argulive de

T00162] A calxa MFRA 162 pode descrever pontos

dentro dos fragmentos de
5G. Isso pode ajudar na execucdo de modos

de trugue, como executar buscas em lccails  temporai

UJ

especificos (isto &, tempos de reprodugdo) dentro de um

segmento encapsulade pelo arquivo de videco 150, A calxa

MFRA 166 & geralmente opcional & nédo precisa ser incluida

1 f
ivo clilente ome ¢ dispositivo cliente 40, ndc

R e I ~ ~ - + £y e s s N A e P N WD A AN
creclsa necessariamente fazer referéncia a caixa MFRA 166

igual ao numerce de faixas do argulivo

T T o - - o e - - o oy ey - ~
001637 Em alguns exemplos, o0s Ifragmentos de
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filme 164 podem incluir um ou mais pontos de acesso ao
fluxo (SAPs), como 1imagens IDR. Da mesma orma, a calxa

MFRA 166 pode fornecer indicacles de lccais noe arguive de
video 150 dos SAPs. Por conseguinte, uma subsequéncia
temporal do arguivo de video 150 pode ser formada a partir
de SAPs do arguivo de video 150. A subsegquéncia temporal
também pode inciuir outras figuras, oo quadros P oe/ou

quadros B gque dependem dos SAPs. 0Os quadros =/ocu fatias da
subseguéncia temporal podem ser dispostos dentro dos
segmentos, de modo gue o©s gquadros/fatias da subsequéncia
Cemporal que dependemn de outros guadrosz/fatia da
subseguéncia possam ser decodificados adequadamente. Por

dados usados

(OF]

para previsdc para outros dados também podem ser incluidos
na subsequéncia temporal.

(001647 A FIG. 12 & um fluxograma que ilustra
uma de exenplo para processar Um arguivo gque incluil
dados de video fishevye, de acordo com uma ou mals téconicas

desta revelacdo. As técnicas da FIG. 12 sdo descritas conc
sendoe reallizadas pelo dispesitive cliente 40 da FIG. 9,
emoora  ©0s dispoesitivos com configuracgdes diferentes do
dispositivo cliente 40 possam executar a técnica da FIG.
12.

(00165 O di
um arguiveo incluindo dad

de sintaxe que inciui

sintaxe que especificaw

fisheye (1202). omo  Slsc
elementos de sintaxe pode

sintaxe Jque indics

§x
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fisheye sio0 monoscdpicos ou esterecscdplicos & um OU MALS
elementos de sintaxe que indicam implicitamente se 03 dados
de video fisheve 380 moncscdHpicos ou estereoscépicos. 0s um

oF dados de video fisheve 380 ideYele!
ssterecscoOpicos podem ser elementos de sintad

parametros

para cagpturar os dados de videg fisheye. Em algu
exemplos, 08 um ou mals elementos de sintaxe podem ser,

podem ser semeihant S ]

estrutura de sintaxe ©i

implic]

nitaXxe

Canmente
icos

("L)i)

Q»!

in

incluidos

S

se

ol

P

caimn

ae isheveOmnidirectionalVideoInfo{ )} no
rascunho atual do OMAF DIS. Em alguns sexemples, © primelro

elemento da sintaxe pode ser 1nciuido em
1 - o~ ~ ] 1 g - R T 7
Dits 2 ciais da estrutura da sintaxe (po

2strutura

Y } ! , N LdeoInfo{ ).

) dispositivo cli
determinar, eiro

dados de videc sdo monoscodpicos

um

conjunto

de

ae
OS

(1204) Un wvalcor do primeiro elemento de sintaxe pc
explicitamente indicar se o35 dades de video fisheye séo
monoscéplcos ou esterecscdHpicos. Como um exemplo, onde ©
primeire elemento de sintaxe tem um primelirc valor, o©
digpositive cliente 40 pode determinar gue o0s dados de

videco fisheve sdo monoscdplceos {(ou seja, dque as 1magens
circulares incluidas nas imagens dos dados de video fisgheye
tém eixos dphtices alinhados e estdo voltados para diregdes

exemplo,

sint primeliro valcr, <o dispositivo
pode ar gue os dados de video
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esteregscoOpicos (ou se’la, gque as  imagens cilrculares

incluidas nas imagens dos dados de video filsheye tém eixos
Spticos paralelos e estdc voltados para a mesma direcdo) .

i001le7 ] Come discutido acima, embora possa ser

cliente 40 determinar se 03

monoscdbplicos ou esterecscoOpicos

k=
el

elemento

nos

explicitamente yparametros extrinseccs das clmeras usadas
para capturar os dados de video fisheve, tal célculc pode
aumentar a carga computacional no dispositivo cliente 40.
Dessa forma, para reduzir os calculos realilizados =y
portanto, 08 recursos computacionais stilizados), o
dispositivoe cliente 40 pode deferminar se os dados de video

sdc monoscodpicos ou estersoscdpicos com base Nno

ento de sintaxe.

(001687 U dispositivo clien

os dados de video fisheye

Te 40 rode
com  base na

determinacido. Por exemploe, em resposta & determinaci3o de
que o©s dados e videc fisheye s3c mnonoscdpicos, @
dispesitivo c¢iiente 40 pode renderizar o¢s dados fisheye

C OIS nonoscodeicos (1206} . Por exemplo, o dispositivo
cliente 40 pode determinar uma Janela de visdo {isto &, uma
porcido da esfera na gual wun usuvadrio esté olhando”},
identificar uma pcercdc das imagens circulares dos dados de
videco fisheve gque correspondem a Janela de visdc e exibir o
mesma porcdco das imagens circulares para cada um dos oilhos
do espectador. De mode similar, em resposta a2 determinacdo
de gue os dados de video fishevye si8o estereoscdpicos, ©

-
~
LA

]
I&J \-:)-

dispositivo lente po renderizar

COmMO stereoscoépicos (1208 . Por exemplo,
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cliente 40 pode determinar uma Janela de visdo {isto &, uma
porcio da esfera na gual um usudrio estd “olhando”},
identificar uma respectiva porgdo de cada uma das imagens
circulares dos dades de video fisheye gque correspondem a
Janela de visdo e exiblr as spectivas porgdes das imagens
clrculares para 03 olhos do espectador.

{00169 A FIG. 13 & um fluxocgrama gue ilustra
uma técnica de exemplo para gerar um arguivo gue inclul

dados de video fisheye, de acordo com uma ou mals técnicas
deshta revelacdo. As técnicas da FIG. 13 =80 descritas como

sendo realizadas pelo dispositive de preparacdo de contendo
26 da FIG. 9, embora os dispesitives com configuracdes
diferentes do lspositivo de preparacido de conteudo 20
possam executar a Técnica da FIG. 13.

(00170 O dispesitive de preparacdc de conteudo

24 pode bte dados de video fisheve e parimetros
extrinsecos de cameras usadas para capturar os dados de
video fishey (1362) . Por exemplo, o dispositive de
preparacdc de contetdo 20 pode obter imagens dos dados de
videco fisheve gue séac codificadas usando um codec de video,
como HEVC. Cada uma das imagens dos dados de video figheye

pode incluir uma pluralidade de imagens circulas que
correspondem  a uma imagem capturada por  uma camera
diferente com uma lente fishevyve {por exemplo, uma imagem
rode inclulr uma primeira imagem circular capturada através
da lente fisheve 12A da IG. 1A e uma segunda imagem

cilrcular capturada através da lente fishey
1A} . Os parémetros extrinsecos podem espe
atributos das Cameras. Por exemplo,
extrinsecos podem especificar um &ngulo
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Angulo de inclinacdo, um
deslocamentos espacliais de
capturar ¢s dados de videco fi

? §]
P
4RV

extrinsecos,

SON
AL

de vLeudo

08 nonoscdpicos ou
esterecscdHpicos {1304 . Como um exemplo, guandc doi
conjuntos de valores de pardnetro extrinsecce de clmera sio
os seguintes, o dispositivo de preparacgidc de coniteudo 20
pode determinar gue o video fisheve & estereoscdpico:

1° conjunto:

camera center yaw 0 aus {(+/- 5 graus)

camera center pitch = 0 graus {(+/- 5 graus)

camera center roill = 0 graus (+/- 5 graus)

camera center offset x = 0 mm {(+/- 3 mm)

camera center offsget vy ¢ mm (+/- 3 mm)

camera center offset z = 0 mrm (+/~ 3 mm)

2° conijunto:

camera center yaw = 0 graus (+/- & graus)

camera center pitch ¢ graus (+/- 5 graus)

came center roll 0 graus (+/- 5 graus)

camera center offsel x = ©4 mm {(+/- 3 mm)

camera center offset v = 0 mm (+/- 3 mm)

camera center offset z = 0 mm {(+/~ 3 mim)

(001727 Como outro exemplac, gquando dois
conjuntos de valores de paridmetro extrinseco de clmera sdo
os seguintes, o dispositivo de preparacio de conteudo 20
pode determinar que o video fisheye & monoscédpico

19 conjunto:

camera center yaw = 0 graus (+/- 5 graus)
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camera center pitch =
camera center roll = 0

canera offs

center

camera center offset

2% coniunto

camera center yaw

canmera

ter ro.
camera center oifset xz
camera center offset vy
camera center offset =z

F001737 O dispoesitivo

§ (+/- 5 graus)
graus {(+/- b graus)
= (0 mm {(+/~ 3 mm)

C mm (+/- 3 mm)
= 0 wm (+/- 3 mm)

graus (+/- & graus)

0 graus (+/- 5 graus)
graus (+/- 5 graus)
= 0 mm (+/- 3 mm)
= (0 mm {(+/~ 3 mm)

C mm (+/- 3 mm)

de conteudo

preparacaoc

20 emn um arguivoe, os dados de video

e uma estrutura de sintaxe inciuinde uma pluralidade de
elementos de sintaxe que especificam atributos dos dados de
video fisheve (1306). A pluralidade de elementos de sintaxe
incluem: um primeiro elemento de sintaxe que indica
explicitamente se oS dados de videc fisheye S&C
monescdépicos ou estereoscdplicos, € um ou mals elementos de
sintaxe que indicam explicitamente 0s pardmetros
extrinsecos das cimeras usadas para capturar os dados de
video fisheve.

001747 Em um ou mals exemplos, as funcdes
descritas podem ser Iimplementadas em hardware, software,
firmware ou qualouer combinagio dos nesmnos Se
implementadas em software, as funcdes podem ser armazenadas
em ou transmitidas através de uma ou mals instrucdes ou

codigo em uma

uma
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legivel por computador pode incluir a midia de
armazenamento legivel por computador, que corresponde a umna
midia tangivel, come midia de armazenamento de dados ou

midia de comunicacidc, incluindo gqualguer

£y

zio que facilite
a transferéncia de um programa de computador de um lugar
para outro, por exenplo, de acordo com um protocolo de
comunicacgde. Deste modo, a midia legivel por computador
pode geralmente corresponder a (1) midia de armazenamento

gque & ndo-transitdria ou

%_.J

legivel por computadcer tangive.
(2} um meilio de comunicacio come um sinal U onda
transportadora. A midia de armazenamento de dados pode ser
qualquer midia disponivel gue pode ser acessada por um Qu
mais computadores ou um  ou mals processadores  para

recuperar instrucgdes, cddigo, e/ou estruturas de dados para

STy 1 e ~E A S Iy’ o Yo e o ~ . .y
= 1mp;ementas;‘.acf das Lecrnicas descritas na presence

revelacdo. Um produte de programa de computador pode
incluir uma midia legivel por computador.

titulo de exemplo,

)]
)
Q]
—
]
-
0
v
-
2
2
)
=
i
=
=
v

acao, tais midias de armazenamento legivelis por
computadoer podem compreender RAM, ROM, EEPRCM, CD~ROM ou

outro armazenamento em disco 6tico;, armazenamento em disco

=
o
ANy
=
r{-—
i
~

AN
O
o

oultlros dispositivos de armazenamento

N

nagnéticos, memdria Tlash ou gualguer oubro meic gue possa

s

ser utilizadce para armazenar codigo de programa dese]

Sj)

(\

adao
ode

sob a forma de 1nstrucdes ou estruturas de dados e gue

e
o

*O‘

por um computador. Tambéem, qualguer conexdc &
adeguadamente chamada de uma midia legivel por computador.
Por exemplo, se as instrucles s&c transmitidas a partir de
um site, servidor, ou de ocutra origem remota através de um

cabo coaxial, cabo de fibra ¢ptica, par trancado, linha de
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incluidas na definicdo de midia de transmis
conmpreender, no entanto, gue a mnidia de armazenamento
legivel por computador = midia de armazenamentco de dados
nédce incluem conexdes, ondas transportadoras, sinals ou
outra midia transitdéria, mas sic, ao invés, direcionadas a
midia de armazenamento tangivel, ndo transitdria. Disco e

utilizados, incluem discce compactc

/)

disco Otico, disco versatil digital
(VDY , disquete e disco Blu-ray onde o©s disguete
geralmente reproduzem dados magneticamente, enguanto que 03
discos reproduzem dados oticamente com lasers. Combilnacdes
dos anteriores também devem ser inclulidas dentro do escopo
de midias legivels por computador.

TQ017¢; As instrucdes podem ser executadas por
um ou mals processadores, COomOo um ou mais processadores de

sinal digital (DSPs), microprocessadores de Use geral,

—~ 3N o 4 . P R 3, i X N A - 7 T
Clrcuitos integradocs de apilcacdac especifica (ASIC),
arranjos de l1ldgica programaveis em campo {(FPGA}, ou outros
circuitos logicos ou discretos equivalentes.

cnsequentemsante, © termo

liza
pode referir-se a dgualguer uma das estruturas precedentes

ra adequada para implementacioc das
técnicas aqui descritas. Além disso, em alguns aspectos, a
funcionalidade aguil descrita pode ser fornecida dentro de
médulos de hardware e/ou software dedicados configurados

Lara a codificacadc e decodificacdo, ou inc Cxrpora dos em um
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codec combinado. Também, as Técnicas podem ser fotalimente

implementadas em um ou malis circuitos ou elementos 16gicos.

ser lmplementadas em uma vasta variedade de dispositivos ou

relhos 7 incluindo um monofone selt Li10Ss, T Clreulito

yrado  (IC) ou um conjunto de ICs {por exemplo, um

\

conjunto de chipeg). Varios componentes, mddulos ou unidade

9}

sdo descritos na presente revelacao para enfatizar os

aspectos funcicnais dos para
executar as Lécnicas divulgadas, mas naoc precisam

necessariamente da realizacdc por diferentes unidades de
hardware. Em vez disso, como descrito acima, varias
unidades podem ser combinadas em uma unidade de hardware de

codec ou fornecida por uma coleta de unidades de hardware

-

nteroperativas, incluindo um ou mais processadores,
conforme descrito acima, em conjunto com o software e/ou
firmware adequado.

io01787 Varios exemplos foram descritos. Ess

o
o
4]

O}
®
0!

e cutroes exemplos estédo dentro do escopo das reivindicagd

a seq.; r.
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REIVINDICACOES

1. Um método de processamente de um argulvo

de video, o método conpreendendo:

um arquive incluindo dados de video fisheve O argulvo
incliuindo aIma stru A de sintaxe incluindo uma

.
TiLuradl

- 4 g e
atricouto

d

0]

gue especificam

erm gue a pluralidade

dos elementos de sintaxe incluil: um primeirc elemento de
sintaxe gue indica explicitamente se os dados de video
fisheye sAo nmoncscoOpicos ou esteresoscdpiceos; e um ou mwais
elementos de sintaxe que implicitamente indicam se o0s dados

sintaxe,
ou ester

video L

s

st e

de fisheye sdo monoscdpicos ou estereoscdHpicos.
determinar, om  base no primelro elemento de
se og dados de video de fisheye sio moncscodpicos
eoscopicos; e
entregar, com base na determinaciao, os dados de
isheye para renderi como monescdplcos  ou

s
jeR R

~

Z s

O método, de acordce com a reilvindicacdo 1,

que o primeiro elemento de sintaxe & 1ncliluido em um
conjunto de bits inicials da estrutura de sintaxe.

2, 0 método, de acorde com a reivindicacdo 2,
sendo gus © conjuntc de bits iniciais tem 24 bits de
comprimento.

4. O método, de acordo com a reivindicacido 1, em
gque o argulve inclul uma caizxa gque inciui a estrutura de
sintaxe.

5. 0O om a relvindicacdc 4, em
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oY adicionalment

cende

com e

se a primeira

terceira indica se as imagens
fisheye sdo empacotadas de regidoe em regildo.

6. O método, de acordo com a re
compreendendo ainda:

em resposta & determinacidc de que
caixa inclul a terceira caixa, desccompactar as
dados de video fishevye antes de renderizar as

ok

calxa

incluil

dos dados de

sivindicacao

a

i

.

lmagens

ulia

video

=
Sy

vr

imeira

magens Jdos

n

aos

dados de video fisheve; ou

em respost 2 determinacidc de gue a primeira
caixa ndo incluli a tercelra cailxa, renderizar as imagens
dos dados de video fisheye sem desempacoiar as imagens dos

dados de

ve.

O método, de acordo com a

ol

Jque crimeira caixa & uma Sc

[&3

—

caixa €& uma FisheyeOmnidirectionalVideo
caixa € uma Reglon WisePackingBox.
8, O método, de acordo com

que a estrutura de sintaxe 1nclul ainda um segundo
de sintaxe gue egpecifica um numero de imagens
incluidas em cada imagem dos dados de video fishe

9. O método, de acordo com a reivindic
gue & estrutura de sintaxe compreende, para cada
imagem clrcular, um respectivo terceiro elemento
gque indica um identificador de vista da respect
circular.

10. O método, de acordo com a
gque a estrutura da sintaxe & externa aos
codificacdo de video {(VCIL) encapsulados p
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> métode, de acoeordo com a reivindicaciao 1,
sendo gue determinar se os dados de video fisheye sédo0
monoscépicos ou esterecscépicos compreende:

determinar, c¢om base nce primeirce elementc de

sintaxe e independentemente dos elementos de sintaxe gue

s T - ERR I R . S [ R RN \ N
impl icitamente indicam se os dados de video fF 18heve s

—~1 —~1 - 4+ - o~y —~ o o ~ P
'OD“‘:LOplLOL Gl CST2re0sCQprlcas, S o3 dados ae Video

fisheye séac monoscoépices ou esterecscéplicoes.
12, Um método para gerar un arquivo 1inciuindo

dados de wvideo, o métcedo compreendendo: obiter os dados de

5 [ W o~ A T - Yo ~A e n R
video {fisheye e parimetr extrinsecos das cameras usadas
vara capturar og dados de video tfisheye;

determinar, com base nog paramelros extrinsecos,

A0 monescoplicos  ou

codificar, em um argulve, ©s dades de video
Tisheve e uma strutura de sintaxe incluindo Uimna
niyiral 1daqe d lem Ltos df @ttt gy il acstryacrt F1oam
pluralidade e elementos e sintaxe gu especificam

atributos dos dados de video fisheve, em gue a pluralidade

dos elementos de sintaxe inclul: um primsiro elemento de

sintaxe que indica explicitamente se os dados de video

fisheye s3o monoscodpicos ou estereoscdpicos; & um ou mals
elementos de sintaxze que explicitamente indicam  ©s

parametros extrinsecos das cameras usadas para capturar os
dados de video fisheye.

i3, O método, de acordo com a reivindicacido 1Z,
em gue codificar ¢ elemento de sintaxe compreends codificar
¢ primeiro elemento de sintaxe em um conjuntc de bits

iniciais da estrutura de sinte

4, O método, de acordo com a relvindicacdc 13,
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comprimento.

1=

erm gue ¢ arquivo
sintaxe.
calxza &

em que a

que

conjunto

O método, de

inclul uma

método,
uma

inclul as

4/8

de Dbits 1nilcilals tem 24 bits de

cordo com a reivindicacéc 12,

caixa gue incluil a estrutura de

de acordo com a relivindicacgidc 1b,
primeira caixa que & incluids

informacdes do esquema, o

método compreende adiclonalmente:
codificar, na primelr caixa, uma terceira calxa
que 1indica se as imagens dos dadeos de video Ifisheye sao

i7. © método, de acorde com a relvindicacio 16,
- o e ey N ~ - - A P ) S I o P S Sy -
em que a primelira caixa € uma SchemelnformationBox, a

segunda caixa &

CalXa

D]
~
-
i
=
3]

em gue a estrutura
elemento de sintaxe

circulares inciuidas

18, 0O

em qgue a

respectiva

uma

nétodo,

método,
estrutura

imagem circular,

FisheveCmnidirectionalVideoBox e uma

. . p B I, N Y
de acordo com a reivindicacado 12,
de sintaxe dnclui ainda um segundo

numero de imagens

em cada
de acordo com a relvindicacdoe 18,

de =zintaxe compreende, para cada

de sintaxe gue indica um identificador de vista da
raspectiva imagem circular.

de
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21. Um dispositivo para processamento de dados de

uma mendria configurada para armazenar pelo menos
uma porgdo de um arquiveo incluindo dados de video fisheye

taxe inciuindo uma

=

et ey

Licam

que espech

gue a pluralidade

imeirc elemente de

sintaxe Jque indica eXpP licitamente se os dados de vwvideo

um Ou mais proce ssadores (\rlfjgllf_’a(i\J-u varas

ar, com base no de

sintaxze, se 03 dados de video fisheye ou
esterecscdplcos: e

antregar, om bhase na determinacdo, os dados de

video fisheye npara renderizacdc Como mMOonoscoOplcos ol

22. O dispositive, de acordo com a relvindicacdo
21, em gue o primeiro elemento de sintaxe & incluido em um
conijunto de bits iniciais da estrutura de zintaxe.

23. O dispositive, de acordoc com a relivindicacdo
22, sendo que ¢ conjunto de bits iniciais fem 24 bits de
comprimento.

24, O dispositivo, de acordo com a reivindicacgio
21, em que o arguive 1inciui uma caixa gue inclui &

<

estrutura de sintaxe.

25. 0O dispositivoe, de acorde com a reivindicagio

24, em gue a calxa & uma primeira calxa gue & incluida em
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nda caixa que inclui as informacgdes do esguema, 0S8
is processadores sdo ainda configurados para:
determinar se a primeira caixa incluil uma

calxa gue indica se as imagens dos dados de video
sd0 empaccotadas de regldo em regildo.

2. O dispositivo, de acordoe com a reivindicacgdo
o que:

em resposta a determinacdo de que a gprimeira

clul OS um ou mais o8

@ caixa, processadores
configurados para, escompactar as 1lmagens dos

de renderizar

dados de video fisheve; ou

em resposta a determinacdo de que a primeira
calxa nédo  ilnciudi a Lerceir calxa, 0% um o mais
croc adores sédo ainda configuradoes para, renderizar as
imagens dos dados de video fisheyve sem desempacotar &as
imagens dos dados de video fishey

27. O dispesitive, de acordeo com a reilvindicacio
25, em que a primeira caixa & uma SchemsinformationBox, &
segunda caixa é uma FisheyeOmnidirecticnalVidecBox e uma
terceira calixa & uma Region WisePackingBox.

28. O dispositivo, de acorde com a reivindicacdo
21, em gue a estrutura de sintaxe inclui ainda um segundo
elemento de sintaxe gque especifica um numere de 1magens
cilrculares 1incluidas em cada imagem dos dados de wvideo
fisheye.

29. O dispositive, de acorde com a reivindicacéo
21, em que a estrutura da sintaxe & externa acs dados da
camada de codificacio de wvideo (VCL) encapsulados pelo
arqguivo.
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31, em que para codificar o primeiro elemento de sintaxe,
os um ou mals processadores sdo configurades para codificar
o primeiro elementco de sintaxe em um conjuntoe de bit

Rl
@Sty

de

utur

iniciais A S

£

de

de

a

em gque calixa é uma primei

uma segunda XA inciui as

que

bits

intaxe.

acorde com a reivindicagio
e inilcials tem 24 bits de
acordoe com a reivindicacéic

uma  calxa gue inclul  a
acordc com a relivindicacédc
ra cal¥a gue & incluida em
informacdes do esguema, 08

um ou mals processadores si8o ainda configurados para:

codificar, na primeira caixa, uma terceira caixa
Jque indica se as imagens dos dados de video fisheye séo
empacotadas de regido em regido.

36, O dispositive, de acordo com a reivindicacio
35, em que a primeira caixa & uma SchemsinformationBox, &
segunda caixa é uma FisheyeOmnidirecticnalVidecBox e uma
terceira calixa & uma Region WisePackingBox.

27. O dispesitivoe, de acordo com a relvindicacgéo
31, em gue a estrutura de sintaze inclui ainda um segundo
elemento de sintaxe gue especifica um numserce de Iimagens
circulares incliuidas em cada imagem dos dados de video
fisheye.

38. O dispositive, de acorde com a reivindicacéo
31, em que ¢ dados de video fisheyve sic codificados em uma
camada de codificacio de video (VCL} e em que a estrutura
de sintaxe & externa a VCL,
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Local_fov_region 2

Local_fov_region 1
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OBTER DADOS DE VIDEQ FISHEYE E PARAMETROS 1302
EXTRINSECOS DE CAMERAS USADAS PARA
CAPTURAR OS DADOS DE VIDEO FISHEYE

DETERMINAR, COM BASE NOS PARAMETROS 1304
EXTRINSECOS, SE OS DADOS DE VIDEO FISHEYE
SAC MONOSCOPICOS OU ESTEREQOSCOPICOS
CODIFICAR EM UM ARQUIVO, OS DADOS DE VIDEO | _ 1306
FISHEYE E UMA ESTRUTURA DE SINTAXE -
INCLUINDO UMA PLURALIDADE DE ELEMENTOS DE

SINTAXE QUE ESPECIFICAM ATRIBUTOS DOS
DADOS DE VIDEQ FISHEYE

FIG. 13
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RESUMO
CSINALIZACAO DE ALTO NIVEL PARA DADOS

método inc

DE VIDEQ FISHEYE”

™

3

ocessamento de um

o34 o
argquive incluinde dados de  video fisheye o argulvo
incluindo ima strutura de sintaxe incluindo uma
pluralidade de elementos de sintaxe que especificanm
atributos dos dadeos de video fisheye, em gue a pluraiidads
de ementos de incliui: um primeirc elemento de
sintaxe gue indica explicitamente se os dados de video
fisheye s8o moncschOpicos ou esterecscoOpicos & um ou mwais
elementos de sintaxe que indicam impl tamen se 0s dados
do videco fisheye gd0o monoescdeicos ou estereoscdplcos;
determinar, com base no de sintaxe, se 0S8
dados de video de nonoscoHpicos ou

e renderizar, com base

dados video fishevye Hojule]

S RPN N -
esterecs (,(V{) LCOSs.
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