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Sono descritti perfezionamenti in
un differenziale ad ingranaggi satelliti a due ve-
locita, includente un nuovo sistema di interbloccag-
gio di alta velocitd. La metd di sinistra (43)
della scatola dei satelliti & ihtegrale con una e—
stensione (44) che contribuisce a fare aumentare la
rigidita del complesso degli ingranaggi satelliti
(41) rendendo 1l'insieme pilt robusto, e prescindendo
da elementi di fissaggio colleganti, nei differen—
ziali convenzionali, la piastra 4di interbloccaggio
di alta velociti (69) e la metd di sinistra (69)
della scatola satellite, I denti interni per 1'in-
terbloccaggib'di alta velocita sono stati inclusi
nella metd sinistra (29) della scatola di supporto,

consentendo la soppressione della piastra di inter-



bloccaggio di alta velocithd (69) il che costituisce
un vantaggio economico a causa della difficoltis del-
la produzione di essa.
DESCRIZIONE

La presente invenzione riguarda un dif-
ferenziale a satelliti a due wvelocitd inecludent®
un’ muovo sistema di interbloccaggio per il modo
di funzionamento ad alta velociti.

I differenziali planetari o a satelliti
a due velocita conéentono un funzionamento in due
modi, in uno dei guali la riduzione a satelliti
¢ attuata, questo modo essendo chiamato modo a bas-
sa velocita, e nell'altro dei quali il sistema de-
gli ingranaggi satelliti & interbloccato, essendo
questo conosciuto come il funzionamento ad alta velo-
citad, ed in cui la velociti d'uscita del sistema od
impiantc & maggiore che nel primo caso,

| Questi differenziali sono stati appli-
cati nell'industria automobilistica, con vantaggi
rispetto al differenziale a singola velocita,poiche
essl consentono di raddoppiare il numero di ingra-
naggi della scatola del cambio, determinando un mi-
- gliore sviluppo delle variazioni del numero di giri

del motore., con una conseguente economia di com-



bustibile.

I1 sistema ad ingranaggi satelliti,
tramite il gquale sono ottenute due velocitd, @
costituito da un complesso di ingranaggi cilindrici
retti, chiamati ingrapaggi epicicloidali, uno dei qua-
1i, chiamato ingranaggioc "solare o planetario® &
centrale mentre un altro, chiamato anulare,é esterno,
fra entrambi essendo prevista una molteplicitad di
ingranaggi chiamati ingranaggi gatelliti.

I due modi di funzionamento del diffe-
reznziale sono ottenuti tramite movimento longitu-
dinale dell'ingranaggio s®lare o planeterio. Quando
quest'ultimo viene interbloccato nella scatola ad
ingranaggi del differenziale, ‘& arrestato, si veri-
fica il modo di funzionamento a bassa velocita;
quando l'ingranaggio solare o planetario & inter-
bloceato élla scatola dell'ingfanaggi planetari o
scatola di supporio, ruotante, si verifica il modo
di funzionamento ad alta velocita.

Nel modo di funzionamento ad élta velo=
ciﬁé convenzioﬁale, 1l'interbloccaggio degli élberi
degli ingranaggi satelliti con l'ingranaggioc so-
lare o planetario e normaimente attuato mediante
una piastra,la cosiddetta piastra di interbloccag-

gio di alta velocitd, che & collegata alla scatola
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satellite tramite diti od altri mezzi di fissaggio,
la'piastra avendo un intaglio in corrispondenza del-
la sua ﬁorzione centrale, la cui funzione & quella
di interblocecare 1'ingranaggio planetario, facendo
sl che abbia a ruotare con la stessa velociti di
rotazione della scatola satellite,

Lo scopo della presente invenzione @&
gquello di semplificare la forma di interbloccaggio
di alta velocité, rendendo le due parti, ciod meth
della scatola satellite e la piastra di inferbloccaggio
di alta velocité; una parte integrale e facendo
passare l'intaglio od i denti interni dells parte
integrale verso la formazione interna centrale del-
la scatola di supporto.

Nella spiegazione seguente, sard con-

giderata la metd di sinistra della scatols gatelli-

- te come gquella metd che include 1ls piastra di in-

terbloccaggio di alta velocita, benchd, ovviamente,
tale disposizione possa essere applicata alla co- |
struzione simmetrica.

I1 vantaggio dello sviluppo qui il-
lustrato, deriva dal fatto che & possibile soppri-
mere gli elementi di fissaggio della piastra di
alta velocita alla metd di sinistra della scatola sa-

tellite o degli ingranaggi satelliti, in aggiunta



al fatto che la parte integrale, con estensione,
¢ configurata pid rigida, robusta, essendo suscet-
tibile di essere pil facilmente montata.

La soppressione della piastra di ine
terbloccaggio di alta velocitd rende il prodotto
finale pil economico, grazie al fatto che gquesta
barte & comporta, nella fabbricazione di essga, stret-
ti intervalli di tolleranza che sono indispensabi-
1i per il suo buon funzionamento ma i quali compli-
canc e rendono pil costosa la suaproduzione.

La presente invenzione sard descrit-
ta qui di seguito facendo riferimento ai disegni
acclusi, forniti a titolo esemplificativo di una for-
ﬁa di realizzazione preferita ed in cui:

la figura 1 illustra un complesso
di differenziale ad ingranaggi satelliti a due
'ﬁﬁelocité,iﬁls?gione\con la piastra convenzionale ed
.‘il cohvenzionale‘éistema di interbloccaggio di alta
ﬁelocité;

la figura 2 illustra un particolare
ingrandito della piastra di idf?bloecaggio di alta
velocitad convenzionale rappresentata .nel complesso
di figura 1;

la figura 3 illuétralun particolare

ingrandito del complesso differenziale di figura 1,



includente il sistema 2 piastra d'interbloccaggio
di alta velocité nuovo secondo l'invenzione, nells
condizione di funzionamento ad alta velocitd

la figura 4 & una vista in sezione in-
grandita simile a figura 3, illustrante il nuovo
sistema a piastra di interbloccaggio nella condizio-
ne di funzionamento a bassa velociti o velocita
ridottas

la figura 5 illustra una sezione in-
grandita longitudinale diametrale della nuova parte
singola includente la metd di sinistra della scato-
la dei satelliti é la corrispondente estensione al-
la piastra convenzionale;

la figura 6 illustra una sezione in-
grandita longitudinale diametrale della scatola
di supporto con i denti intérni per interbloccaggio
dai altg velocita.

- | Il nuovo sistema g piastra di inter—
bloccaggio in questione pud essere applicato, ad e-
sempio, nel differenziale a due velocitd illustra-
to nella figura 1. |

Nelle figure 1 e 2, & illustrato
un differenziale a due velocitd, con un sistema a
piastra di interbloccaggio convenzionale che 2

normalmente azionata tramite un albero cardanico
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e
il quale trasmette il movimento ruotante alla
forcella di giunto universale 7 adeguatamente ac-
coppiata all'intaglio 8 delltalbero di ingresso
9 del differenziale, essendo supportata assial —
mente tramite il dado fissato all'estremita e-
sterna dell'albero d'ingresso 9.
L'albero d'ingresso 9 ruota libera-
mente nella scatola a pignoni 12, essendo suppor-
tato da cuscinetti comici .13 e 14, limitati
esternamente dalla scatola a pignohe.12 e da un
cuscinetto pilota 15 con rulli cilindrici SUpPpOT =~
tato su un cuscinett© interno 17 della scatola
18 del differenziale, In corrispondenza della
- regione di ingresso dell'albero 9 nella scatola
12 de.] pignén® sono convenzionalmente previste
una guarnizione 19 per 1l'colio o paraclio, ed un
deflettore 10 delle polveri, la scatola 18 del
differenziale essendo collegata alla scatola 12
del pignone tramite una pluralitd di viti 21.
AT L ey
Un albero di ingresso 9 include un [ - !
. o w'(‘?«‘/‘/
ingranaggio a pignone 26 che ¢ in ingranamento
con una corona dentata 27, normalmente conica,
elicoidale od ipoidale, integrale con un corpo

28 e montata fra illato di sinistra 71 e

la petd di destra 30 della scatola di supporto,



tramite viti 31, detta scatola di supporto formando
un involucro per i sistemi del differenziale e dei
satelliti,

Il corpo 27 della coronea & limitato, in
corrispondenza della sua porzione centrale, da un
ingranaggio anulare o corona 40, impegnato con una
pluralitd di ingranaggi satelliti 41 montati gire-
volmente su alberi 42, le cul estremitd sono sup-
‘portatesulla metd di sinistra 68 della scatola dei
satelliti e sulla plastra di interbloccaggio di
alta_veipcifa 69, gquest'ultima essendo dotata di
denti interni 69a e fissata'alla mets di sinistra
68 della scatola dei_satélliti tramite una plura-
lityk di viti 70.

| Gli ingranaggi satelliti 41 ingra-
nano con un ingranaégio cévo solare o planetario
48 attraverso denti 49 di quest'ultimo, che pud
pure essere fatto seiettivamenteingr@nare con i
‘denti interni 69a di una piastra di interbioccaggio
di alta veiocité 69 quando i'ingranaggio planeta-
rioc 48 & spostatoc assialmente traﬁite azionamento
di una forcella d4i cambio 55 in corrispondenza del-
lo spallamento periferico 56 dell'ingranaggio pla~
netario, e detta forcella 5% pud essere azionata

traniite un meccanismo pneumatice oppure elettrico



(non rappresentato).

In questo sistema convenzionale, lo
interbloccaggio 48 dell'ingranaggioplanetario nel-
la condizione di alta velocitd & attuato impegnan-
do i suoi denti 49 con i denti interni 69a, della
piastra di interbloccaggio di alta velpcité 69.

Nella condizione di bassa velocita,
1l'ingranaggio solare 48 & spostato assialmente per
far sl che i suoi denti abbiano ad impegnarsi con
i-denti interni 62 4i una piastra di interdbloccaggio
di baséa velocitd 53 che & fissata alla scatola
18 del differenziale e per far sl che abbiano a
fornire impegno continuo con gli ingranaggi sa-
tellit ¢ La piastra di interbloccaggio di bassa
velocitd 53 & fissata al corpo di supporto 37 e
alla séatola 18 del differenziale tramite viti
od altri mezzi di fissaggib.

Nel corpo 48 dell'ingranaggio pla-
netario solare & p;evisto uno spallamento 54 agen-
) té gome gﬁida per esso all'interno della metd di
_'éiﬁistra 71 delle scatola di supporto.

.

L'uscita di coppia del sistema sa~
tellite,.indipendentemente dal modo di funzionza-
mento, ha luogo attraverso gli alberi degli ingra-

naggl satelliti 42 che spostano la metd di sinistra

68
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della scatola satellite che & collegata alla metd
di destra 57 della scatola del satelliti, tramite
una molteplicitd 4i viti 58.

In corrispondenza della giunzione
delle parti della scatola dei satelliti sono for-
mati quattro fori 59 serventi come sede di supporto
per i rami 60 di un elemento a croce 61 il quale
supporta quattro ingranaggi satélliti 62 egualmen-
te distanziatl, e ruotanti liberamente sull'elemento
a croce.

Gli ingranaggi satelliti 62 sono sup-
portati assialmente tramite rondelle di arresto
normalmente ricurve 63 in corrispondenza del com-
plesso della scatola sateilite e rimangono impegna-—
ti in corrispondenza di due ingranaggi satelliti
differenziali 63 supportati sulla scatola dei é?ﬁ;
telliti tramite rondelle d'arresto 65,

Gli ingranaggi satelliti 64 del dif-
ferenziale possiedono mozzi 66 penetranti nei fori
centrali delle metd 68 e 57 della scatola dei
satelliti, ruotando liberamente rispetto ai fori,
Essi sono-cavi ed includono intagli che trasmettono
il movimento ad alberi d'assale (non mostrati)
che azionano le ruote del veicolo.

Secondo la descrizione precedente ri-
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ferita alla struttura illusgtrata nelle figure 1 e
2, 1l sistema a satellitli convenzionale include una
piastra di interbloccaggio di alta velocita 69 do-
tata di denti interni 69a per l'ingranamento selet-
tivo con i denti 49 dell'ingranaggio planetario 48,
detta piastra essendo fissata allé metd di ginistra
68 della sgcatola dei satelliti tramite perni di
guida (non“iappresentati) e le viti 70 gid citate.
Le figure da 3 a 6 illustranc una forma
di realizzazione preferita’dell'invenzione, appli-
cata al differenziale rappresentato in figura 1,
in culi numeri di riferimento uguali indicano parti
ugnali a quelle che sono gia state descritte con
riferimento alla struttura convenzionale delle fi-
(g:fij e 2.
VSecondb i perfezionamenti in oggetto,
la metd di sinistra 43 della scatola dei satelliti
include, in un unico pezzo 45.un'éstensione 44
(figura 5) dotata di fori assiéli 44a per ricevere
1'estfemité degli alberi 42 degli ingranaggi sa-
telliti 41 e di un'apertura céntrale 44b per il
libero passaggio dell'ingranaggio planetarioc 44.
Con questa disposizione, l'estensione
44 funzionerd come un supporto per gli alberi 42

-

degli ingranaggi satelliti 41, il qﬁale supporto &
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gia adeguatamente allineato con la metd di sinistra
43 della scatola dei satelliti in funzione della
formazione vera e propria e dell'elemento singolo

45 e non in funzione di dettagli del compgesso

come nella tecnica pota. Per il fatto di non pre-
sentare denti interni, tale estensione non & impeg
gnabile ad ingranamento con l'ingranaggio planetario
solare 48 e pud essere costruita a partire dallo
stesso materiale della scatola dei satelliti, elimi-
nando l'accuratezza associata all'ottenimento ed

al trattamento dei denti interni della piastra con-
venzionale.,

Come & illustrato nella figura 6, la
bresente invenzione prevede il passaggio dei denti
interni 6%a della piastra convenzionale 69 al}a
parte interna 50 della metd di sinistra 29 dells
scatola di supporto.

In tal modo gli alberi 42 degli
ingrenaggi satelliti 41 sono supportati, tramite
le loro estremitd, negli alloggiamenti 43a, della
meté di sinistra 43 della scatoia di supporto e qei
fori assiali 44a dell'estensione 44, tali alberi
essendo interbloceati tramite perni 44cfintrodotti
in orifizi radiali esterni 44d previsti .in corri-

spondenza dell'estensione 44, essendo previste ron-



13

delle d'arresto 46 e 47 lateralmente rispetto agli
ingranaggi satelliti 41.

In guesta disposizione a struttura
nuova, l'ingranaggio planetario o solare 48 rimane
pure gsempre in ingranamento con gli ingranaggi sa-
telliti 41 tramite i suoi denti 49 che possono
pure ingranare selettivamente con i denti interni
50 previsti in corrisponﬂgnza della meta 4i sinistra
29 della scatola di supporto.

Poiche i denti 49 dell'ingranaggio
planetario o soiare 48 ingranano simultaneamente
con i denti 50 della metd di sinistra delles scato-
la di supporto e con gli ingranaggi satelliti 41,
gi ha in tal caso il modo di funzionamenta ad al-
ta velociths in cui 1'ingranaggid planetario 48
fuota con la medesima rotazione della scatola dei
satelliti.,

Quando 1'ingranaggio planetario 48
viene spostato agsialmente ad una posizione piul
interna alla scatola del differenziale, si verifica
disimpegno dei denti interni 50 della meta 4i si-
nistra della scatola di supporto, l'ingranaggio
vlanetario 48 rimane impegnato con gli ingranag-
gi satelliti 41 é 1'altro complesso o gruppo di

denti dell'ingranaggio planetario 48 ingranano cor >
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i denti interni 52 della piastra di interbloccaggio
di bassa velocitad 53. In questa condizione si ha
il modo di funzionamento a bassa velocitd nel quale
l'ingranaggio planetario o solare 48 rimane bloc-
cato girevolmente rispetto alla scatola 18 del
differenziale.
RIVENDICAZIONI

1. Perfezionamenti in un differenzile
a satelliti a doppila velocita del fipo comprendente
un albero di ingresso supportante un primo ingra-
| naggio interno alla scatola del differenziale ed
azionante girevolmente une, scatola di ingranaggi
satelliti attraverso un complesso di ingranaggi
satelliti includente: una scatola di supporto mon-
tata girevolmente all'interno della scatola del
differenziale; un secondo ingrandggio fissato al-
la scatola di supporto ed ingranante simultanea-
mente con il primo ingranaggio di ingressoc ed una
pluralita di ingranaggi satelliti montati in cor-
rispondenza della porzione d'ingressoc della scaté—
la satellite ed un ingranaggio solare o planeta-
rio montato attraverso la porziohe d'ingresso della
scatola di supporto, in ingranamento costante con
gli ingranaggi satelliti e spostabile assialmente

fra una prima posizione, in cui esso rimane girevol-
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mente rilasciato rispetto alla scatola del differenziale
e girevolmente bloccato rispetto alla scatola di sup-
portq ed al complesso della scatola dei satelliti,
perructare con la stessa rotazione di quest'ultima,
ed una seconda posizione in cui esso rimane girevol-
mente interbloccato rispetto-alla scatola del dif-
ferehgiale e rilasciato girevolmente rispetto alla
scatola di supﬁorto ed al complesso della scatola

dei satelliti, detti perfezionamenti essendo carat-
terizzati dal fatto che il bloccaggio dell'ingra-
naggio solare o planetario(48) in detta prima posi-
zione & attuato tramite ingranamento simultaneo

dei suoi denti (49) con gli ingranaggi safeiliti
(41)-e coﬁ i denti (50)previsti in corrispondenza
della porzione di ingresso intermo (29) della

scatola di supporto (29, 30) gli alberi (42) degli
ingranaggi satelliti.essendo montati, tramite le

loro estremitda sulia'porzione d}ingresso (45) della
scatola (45, 77) dei satelliti.

2, Perfezionamenti nei differenziali ad
ingranaggi satelliti é due velocité secondo la ri-
vendicazione 1, caratterizzati dai fatto che la
porzione d'ingresso (45) della scatola dei satelliti
(45, 47) & formata iﬁ un pezzo unico includente

una parte di base (43) atta ad essere fissata alla
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pdrzione di uscita 57, per completare la scatola
dei satelliti, ed una estensione (44) dotaté di

una pluralitd di fori assiali (44a) egualmente di-
stanziati ed allineati con'alloggiamenti corrispon-
denti (43a).formati in corrispondenza della fac-
cia anteriore della parte di bagse (43) per ricevere
e supportare alberi (42) degli ingranaggi satelliti
(41).

3. Perfezionamenti nei differenziali ad
ingranaggi satelliti a due wvelocita secondo la ri-
vendicazione 2, caratterizzati dal fatto che l'esten-
sione (44) & dotata di un'apertura centrale (44b)‘
per il passaggio libero dell'ingranaggip planetario
o solare (48).

4, Perfezionamentc nei differenziali
ad ingranaggi satelliti a due velocith secondo la
rivendicazione 2, caratterizzati dal fatto che la
estensione (44) & dotata di fori radiali esterni
(44b) per 1l'adattamento di perni (44c) per lo

interblocecaggio degli albveri (42) degli ingranag-

gi satelliti (41).
PER INCARICO
J0TT. FRANGCO CICOGNA .
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Relazione descrittiva del Brevetto per Invenzione
relativo a "PERFEZIONAMENTI IN UN DIFFERENZIALE AD INGRANAGGI
SATELLITI A DUE VELOCITA' ™. -

La presente invenzione riguarda un dif-
ferénziale a satelliti a due velocith includents
un’ muovo sistema di interbloccaggio per il modo
di funzionamento ad alta velocita.

I differenziali planetari o a satelliti
a due velocitid consentono un fﬁnzionamento in due
modi, in uno dei quali la riduzione a satelliti
& attuata, questo modo essendo chiamato modo a bas-
sa velocita, e nell'altro dei quali il sistema de—
gli ingranaggi satelliti & interbloccato, essendo
questo conosciuto come il funzionamento ad alté velo-
cita, ed in cui la velocith d'ugcita del sistema od
impianto & maggiore che nel primo caso.

Questi differenziali sono stati appli-
cati nell‘industriaAautomobilistica, con vantaggi
rigpetto al differenziale a singola velociti,.oich?
essl consentono di raddoppiare il numero d4i ingra-
naggi della scatola del cambio, determinando un mi-
gliore aviluppo delle variazioni del numero di giri

‘del motore. , con upa conseguente economia di com-



bustibile.

VIl sistema ad ingranaggl satelliti,
tramite i1l guale sono ottenute due velocitk, &
costituito da un complesso di ingranaggi ciligdrici
retti, chiamati ingrapaggi epicicloidalil, uno dei gua-
1i, chiamato ingranaggio "solare o planetario"® &
centrale mentre un altro, chiamato anulare,® esterno,
}ra entrarnbl essendo prevista una molteplicita di
ingranaggi chiamati ingranaggi sateiliti.

I dué modi di funzionamento del diffe-
reznziale sono ;ttenuti tramite movimento longitu-
dinale dell'ingranaggio s9lare o planetario., duando
quest‘ultimo viene interbloccato nella scatola ad
ingranaggi del differsnziamle, ¢ arrestato, si veri-
fica il modo di funzionamento a bassa velocithagj
guando l'ingranaggio solare o planetario & inter-
bloccato élla qcatola dell 'ingranaggl planetari o
sqatbla di supporto, ruotante, si verifica il modo
dai funzionamehxo ad alta velociti.

Nel modo di funzionamento ad alta velo-
cita convenzionale, l'interbloccaggio degli alberi
degli ingranaggi satelliti con l'ingranaggio so-
lare o planetario & normalmente attuato mediante
una piastra,la cosiddetta piastra di interbloccag-

gio di alta velocitia, che & collegata alla scatola
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satellite tramite diti od altri mezz: di fissaggio,
la piastra avendo un intaglio in corrispondenza del-
la sua porzione centrale, la cui funzione & quella
di interbloccare 1'ingranaggio planetario, facendo
81 che abbia a ruotare con 1a stessa velocitd di
rotazione della scatola satellite,

Lo scopo della presente invenziope @
quello di sewplificare la forma di interbloccaggio
di alta velocita, rendendo le duelparti, cioé nmeta
della scatola éatellite e la piastra di interbloccaggio
di alta veloci%é, una parte integrale e facendo
passare l'intaglio od i denti interni dellé parte
integrale verso la formazione interna centrale del-
la scatola di supporto,

Nella spiegazione seguente, sari con-
giderata la metd di sinistra della scetole satelli.
te come quella meti che include lg riastra di in-
terbloccaggio di alta velocita, benche, ovviamente,
tale disposizione possa essere applicata alla co-
struzione simmetrica.

I1 vantaggio dello sviluppo qui il-
lustrato, deriva dal fatto che & possibile soppri-
mere gli elementi di fissaggio della piastra di
élta velociti alla nmets di sinistra della scatols sa-

tellite o degli ingranaggi satelliti, in aggiunta



al fatto che-ia barte integrale, con estensione,
¢ configurata pid rigida, robusta, essendo suscet-
tibile di essere pilh facilmente montete,

La soppressione della plastra di in~
terbloccaggio di alta velocitz rende il prodotto
finale piu economico, grazie al fatto che guesta
parte & comporta, nella fabbricazione di €ssa, stret-
" ti intervalli 4i tolleranza che sono indispensabi-
1i per il suo buon funzionamento ma i quali compli-
cano e rendono pil costosa la suaproduzione,

" la presente invenzione sari descrit.
te qui di seguito facendo riferimento ai disegni
acclusi, forniti a titolo esemplificativo di una for-
ma di realizzazione preferita ed in cuizs

le figura 1 illustra un éowplesso

di differenziale aa ingranaggi satelliti a due
"velocitd,in sezione con la piastra convenzionale ed
il convenzionale 8istema di interbloccaggio di alta
velocita

la figura 2 illustra un particolare
ingrandito della piastra di imervloccaggio di alta
velocits convenzionale rappresentata nel complesso
di figura 1;

la figura 3 illustra un particolare

ingrandito del complesso differenziale di figura 1,
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ihcludenée il sistema e piastra d'interbloccaggio
di alta velocitd nuovo secondo 1*'invenzione, nella
condizione di funzionamento ad alta velocita

la figure 4 & una vista in sezione in-
grandita simile a figura 3, illustrante il nuovo
sistema a piastra di interbloccaggio nella condizio-
ne di funzionamento a bassa velociti o velocith
ridotta;

la figura 5 illustra uns segzione in-
grandita longitudinale diametrale della nuova parte
singola includente la metz di sinistra della scato-
la dei satelliti e la corrispondente estensione al-
1é plastra convenzionale;
| la figura 6 illustra una sezione in-
grendita longitudinale diswetrale della scatola
di supporto con i denti interni per interbloccaggio
di alta velocita,

Il nuovo sistema a piastra di inter-
blocecaggio in questione pud egsere applicato, ad e-
sempio, nel differenziale a due velocitd illustra—
to nella figura 1.
Nelle figure 1 e 2, & illustrato

un differenziale a due velocitd, con un sistema a
plastra di interbloccaggio convenzionale che &

normalmente azionata tramite un albero cardanico
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il guale trasmette il movimento ruotante alla
forcella di giunto universale 7 adeguatamente ac-
coppiata all'intaglio & dell'alberc di ingresso

9 del differenziale, essendo supportata assial —
mente tramite il dado fissato all'estremité e-
sterna dell'albero d'ingresso 9.

L'albero d'ingresso 9 ruota libera-
mente nella scatola a pignoni 12, essendo suppor-
tato da cuscinetti .coniei 13 € 14, limitati
esternamente dalla scatola a pignoBé 12 e da un
cuscinetto pilota 15 cor rulli cilindrici suppor-
tato su un cuscinetto interno 17 della scatola
18 del differenziasle. In corrispondenza de;la
regzione di ingresso dell'slbero 9 nells scatola
12 de.)l pignon® sono convenzionalmente previste
una guarnizione 59 per 1'olio o paraolio, ed un
deflettore 10 delle polveri, la scatola 16 del
differenziale essen8o collegata alla scatola 12

del pignone tramite una plurslitd di viti 21,

Un albero di ingresso 9 include un
ingranaggio a piggone 26 che & in ingranariento
con una corona dentata 27, nermalmente ccenica,
elicoidale od ipoidale, integrale con un corpo
28 e montata fra illato di sinistra T1 e

le peti di destra 30 della scatola di supporto,
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tramite viti 31, detts scatola di supporto formando
un involucro per 1 gistemni del aifferenziale € dei
satelliti.

I1 corpo 27 della corona & limitato, in
corrispondenza dellsm sua porzione centrale, da un
ingranaggio anulare O corona 40, impegnato con una
pluralita di ingranaggl satelliti 41 montati-gire—
volmente Su slveri 42, le cul estremits sono Sup-
portatesulla met: di sinistra 68 délla scatola dei
satelliti e sulia plastra di interbloccagglo di
alta velocitd é9, quest 'ultima essendc dotata di
denti interni 69& e fissata alla metﬁ di sinisira
686 della scatola del satelliti tramite una plura-
1it: ai viti T0.

Gli ingranaggil satelliti 41 ingre-
‘pano con un ingranagglo cavo golare O planetario
48 attraverso genti 49 di quest fultimo, che pud
pure essere fatto seiettivamente incrgnare con i
denti interni 69a di una ﬁiastra ai interbloccagglo
di mlta velocitd 69 quando 1t'ingranaggioc planeta-
rio 48 & spostato assialmente tramite azionamento
di una forcella di cambio 595 in'corrispondenza del-
1o spellamento periferico 56 dell'ingranaggio pla—
netario, e detta forcella 55 pub essere pzionata

tramite un meccanismo pneumatico oppure elettrico



(non rappresentato).

In questo sistema convenzionale, lo
interbloccaggio 48 dell'ingranaggioplanetario nel-
la condizione di elta velocita & attuato impegnan-
do i suoi denti 45 con 1 denti intefni 6Sa, della
piastra di interbloccaggio di alta velocita 69,

Nella condizione di bassa velocita,
l'ingranaggioc solare 48 & spostato assialmente per
far sl che i suoi denti abbiano ad impegnarsi con
i denti interni-62 di una piestra di interbloccagglo
- di bassa veloc;té 53 che & fissata alla scatola
18 del differenziale e per far sl che ehbienoc a
fornire impegno continuo con gli ingranaggl sa-
telliti. L=z piestra 41 interbloccaggio di bassa
velocitd 53 & fissata al corpo di supporto 37 e
alla scatola 18 del differenziasle tramite viti
od altri mezzi di fissaggio.

Nel corpo 48 dell‘'irgransggio pla-
netario solare ¢ previsto uno spallamento 54 agen-
| te come guide per esso all'interno della meta di
sinistra 71 della scatola di supporto.

L'uscitae di coppia del sistema sa-
tellite, indipendehtemente dal modo di funziona-
wento, ha luogo attraversc gli alberi degli ingra-

nagzel satelliti 42 che spostano le metz di sinistra

68
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della scatolsa sétellite che & collegata alla meti
dl destra 57 della scatola dei gatelliti, tramite
una molteplicith di viti 58,

In corrispondenza delle giunzione
delle parti della scatola dei satelliti sono for-
mati quattro fori 59 serventi come sede 41 supporto
rer 1 rami 60 di un elemento a croce 61 il guale
supporta quattro ingranaggi satelliti 62 egualmen-
te distanziati, e ruotanti liberamente sull'elemento
a croce.

61i ingranaggi satelliti 62 sono sup-
portati assialmente tramite rondelle di arresto
normalmente ricurve 63 in corrispondenze del com-
rlesso delle scatole satellite € rimangono impegna-
t1 in corrispondenze di due ingransggl satelliti
différenziali 63 supportuti sulla scatola dei sa-
telliti tramite rondelle d'erresto 65,

Glil ingranaggi satelliti 64 del dif -
ferenziale possiedono mozzi 66 penetranti nei fori
centrali delle meth 68 e 57 della scatola dei
satelliti, ruotando liberamente rispetto ai fori.
Essi sono cavi ed includono intagli che trasmettono
il movimento ad alberi d'assale {(non mostrati)
che azionano le ruote del veicolo.

Secondo la descrizione precedente ri-

b



11

ferita alla struttura illustrata nelle figure 1 e
2, i1 sistema & Bateiliti convenzionale include una
piestra di interbloccaggio di alte velocita 69 do-
tate di denti interni 69a per 1‘'ingranamento selet-
tivo con i denti 49 dell'ingranaggio planetario 48,
detta piastra essendo fissate aella metd di sinistra
68 delle scatola dei satelliti tramite perni di
guida (non -reppresentati) e le viti 70 gia citate.
.Le figure da 3 a 6 illustrano una forma
dai realizzazioﬁe preferita dell'invenzione, appli-
cata al differénziale rappresentato in figursa 1,
in cui numeri di riferimento uguali indicano parti
uguali a quelle che s0nNO gia state descritte con
riferimento &lla struttura convenzionale delle fi-
gure 1 e 2,
| Secondo i perfezionamenti in oggetto,
1a metis di sinistra 43 della scatole deil satelliti
include, in un unico pezzo 45, un'estensione 44
(figura %) dotata di fori assiali 44a per ricevere
lteatremits degli alberi 42 deglil ingranaggi sa-
telliti 41 e di un'apertura centrale 44b per il
libero passaggio dell'ingranzggilo planetario 44.
Con guesta disposizione, l'estensione
44 funzioneri come un supporto per gli alberi 42

degli ingraneggi satelliti 41, il quale supporto &
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gia adegu;tam;;té éllineato con la metd di sinistra
43 della scatola dei satelliti in Punzione della
foruazione vera e propria e dell'elemento singolo
45 e non in funzione di dettagli del compiesso
come nella tecnica acta. Per il fatto di non pre-
sentare denti interni, tale estensione non & impe—.
gnabile ad ingranamento con l'ingranaggio planetario
solare 48 e pud essere costruita s partire dallo
stessq materiale della scatola dei satelliti, elimi-
nando l'accuratezza associate all'ottenimento ed
a8l trattemento dei denti interni della piastra con-
venzionale.

Come & illustrato nella figura 6, la
presente invenzione prevede il passaggio dei denti
interni 69a dells piastra convenzionale 69 alla
parte interna 50 della methd di sinistra 29 della
scatola di supporto,

In tal modo gli alberi 42 degli
ingranaggi satelliti 41 sono supporteti, tramite
le loro estremita, negli alloggiamenti 43a, della
meta di sinistra 43 della scatols di supporto e nei
fori assiali 44a dell'estensione 44, teli alberi
essendo interbloccati tramite perni 44c introdotti
in orifizi radiali esterni 444 previsti in corri-

spondenza dell'estensione 44, essendo previste ron-
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delle d'arresto 46 e 47 lateralmente rispetto agli
ingranaggi satelliti 41,

In questa disposizione & struttura
nuove, l'ingranaggio planetario o soclare 48 rimane
pure sempre 1n ingranamento con gli ingranaggi se-
telliti 41 tremite i suoi denti 49 che possono
pure ingranare selettivamente con i denti interni
50 previsti in corrispondenze della met di sinistra
29 della scatola di supporto.

Poich® i denti 49 dell'ingranaggio
planetario o sblare 48 ingranano simultanesmente
con i denti 50 della metd di sinistra della scato-
la di supporto e con gli ingranaggi satelliti 41,
8i ha in tal caso il modo di funzionamento ad ai-
ta velocitd in cui 1'ingranaggio planetario 48
ruota con la medesima rotazione delia scatola dei
satelliti..

Quando l‘'ingranaggio planetario 48
viene spostato assialmente ad una posizione pila
interna alla scatola del differenziasle, si verifica
disimpegno dei denti interni 50 della metd di si-
nistra della scatola di supporto, l'ingranaggio
planetario 48 rimane impegnato con gli ingranag-

&1 satelliti 41 e 1'altro complesso o gruppo di

denti dell'ingranaggic planetario 48 ingranano cm
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i denti interni 52 della piastra di interbloccaggio
di bassa velocita 53. In questa condizione si ha
il modo di funzionamento a bassa velocitd nel guale
1'ingranaggio planetarioc o solare 48 rimane bloc-
cato girevolmente rispetto alla scatola 18 del
differenziale,
RIVENDICAZIONI

1. Perfezionamenti in un differenzEle
g satellitl a doppia velocitz del tipo comprendente
un aibero di ingresso supportante un primo ingra-
- neggio interno alla scatola del differenziale ed
azionante girevolmente una scatola di ingranaggi
satelliti attraverso un complesso di ingranaggi
satelliti includente: una scatola di supporto mon-
tata girevolmente &ll'interno della scatola del
differenzisle; un secondo ingrandggio fissato al—
la scatola di supporto ed ingranante simultanea-
mente con il primo ingfanaggio di ingresso ed una
pluralitd di ingranaggi satelliti montati in cor-
rispondenza della porzione d'ingresso della scate-
la satellite ed un ingrenaggio solare o planeta-
rio wontato attraverso la porzione d'ingresso della
scatola di supporto, in ingranamento costante con
gll ingranaggi satelliti e spostabile assialmente

fra una priwa posizione, in cul esso rimane girevol-

e



15

mente rilasciato rispetto alle scatola del differenziale

e girevolmente vloccato rispetio alla scatola di sup-
porto ed al complesso della scatola del satelliti,
perruotare con 1la Btessa rotezione di quest'ultima,
ed una seconda posizione in cui esso rimane girevol-
mente interbloccato rispetto alla geatola del aif-
ferengziale € rilasciato girevolmente rispetto alla
écatola di suﬁporto ed al complesso della scatola
dei satelliti, detti perfezionamenti essendo carat-
terizzati dal fatto che il ploccaggio dell'ingra-
naggio solare o‘blanetario(48) in detta prima posi-
zione & attuato tracite ingranamento éimultaneo

dei suoi dentl (49) con gli ingranaggl satelliti
(41) e con 1 denti (50)previsti ip corrispondenzé
della-porzione di ingresso jpterno (29) della
acatolardi supporto (29, 30) gli alberi (42) degli
ingranaggl aatelliti.essendo montati, tremite le
1oro estremitd sulla porzione d'ingresso (45) della
gcatola (45, 77) dei gatelliti.

o, Perfezionamentl nei aifferenziall ad
ingranaggi satelliti a due velocita gecondo la ri-
vendicazione 1, caratterizzati dal fatto che la
porzione d'ingresso (45) dellsa scatola deil satelliti
(45, 47) & formete in un pezzo unico includénte

une parte di base (43) atta ad essere fissata all®
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porzione di uscite 57, per completare la scatola
dei satelliti, ed una estensione (44) dotata di
una pluraliti di fori assiali (44a) egualmente Qi-
stanziati ed allineati con'alloggiamenti corrispon~
denti (43a)rformati in corrispondenza della fac-
cia anteriore della parte di base (43) per ricevere
e supportare alberi (42) degli ingraneggl satelliti
"(a1).

3. Perfezionamenti nei differenziali ad
ingranaggi satelliti & due velocitd secondo la ri-
'vendicazione 2,‘caratterizzati dal fatto che l'esten-
sione (44) & doteta di un'apertura centrale (44b)
rer 1l passaggio libero dell'ingranaggi planetario
o solare (48).

4, Perfezionamento nei differenzisli
ad ingrénaggi Batelliti a due velocitd secondo la
rivendicazione'z, caratterizzati dal fatto che la
estensione (44) & dotata di fori radiamli esterni
(44b) pér ltadattamento di perni (44c) per lo
interbloccaggio degli alberi (42) degli ingranag-

gi satelliti (41).
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