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요약

본 발명은 수 중에 장시간 잠긴 표면에 수생생물이 부착하는 것을 방지하는 방법 이외에, 신규한 공지 화합물에 관한 것
이다. 더 구체적으로는, 본 발명은 수 중에 잠긴 표면을신규한이소니트릴, 포름아미드, 이소시아네이트 및 이소티오시
아네이트 부착방지제로 보호하는 것에 관한 것이다.

색인어
부착방지제, 신규한 이소니트릴, 포름아미드, 이소시아네이트, 이소티오시아네이트

명세서

    기술분야

본 발명은 수 중에 장시간 잠긴 표면에 수생생물이 부착하는 것을 방지하는 방법 이외에, 신규한 공지 화합물들에 관한 
것이다. 더 구체적으로는, 본 발명은신규한이소니트릴, 포름아미드, 이소시아네이트 및 이소티오시아네이트 부착방지제
로 수 중에 잠긴 표면을 보호하는 것에 관한 것이다.

    배경기술

    
배, 선거(dock), 부두, 말뚝(piling), 어망, 열교환장치, 댐, 파이프 구조물, 흡입구 여과망(intake screen) 등과 같은 
수중 구조물 상에서 항상 반복적으로 성장하는 부착생물을 해양 및 민물에서 제거하려고 시도하는 것은 비용이 많이 들
며 유해하다는 문제가 발생한다. 부착생물, 예컨대 따개비, 말조개, 조류, 규조, 히드로충, 태형동물문, 우렁쉥이, 서관
충, 아시아 조개(Asiatic clam) 등은 다양한 방식으로 경제적 손실을 초래한다. 예를 들자면, 배의 선체에 이들이 부착
하면 연료 효율이 떨어지고, 이에 따라 선체의 청소가 필요하게 되어 향해 시간이 장기화되므로 경제적 손실이 발생한
다. 마찬가지로, 냉각 장치에 이들 생물이 부착하게 되면 열전도율이 감소하여, 결국 냉각 장치의 냉각력이 감소되거나 
차단되어 비용이 상승한다.
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해양 또는 민물에서 부착생물을 조절하는데 유용한 각종 작용제를 사용하여 이들 생물이 부착하고 과도하게 성장하는 
것을 방지해 왔다. 부착생물의 생성 또는 부착을 조절하는 통상의 방법은 트리-n-부틸 주석 또는 구리 화합물과 같은 
독성 화합물들의 혼합물을 포함하는 조성물을 수중 구조물에 도포하거나 투과시키는 것이다. 페인트 형태의 부착방지제
는 활성 성분을 60 중량% 이하로 함유할 수 있으며 배의 선체와 같은 표면을 도포하는데 사용될 수 있다. 이 페인트는 
수중에 부착방지제를 계속 방출하여 부착생물이 부착하고 성장하는 것을 막는다. 현재의 부착방지제는 대부분 자연환경
에서 분해되기 어렵고 때때로 아주 독성이며 수중 환경에서 너무 천천히 분해되므로 생태학적으로 유해하다는 단점을 
가지고 있다. 유해한 부착방지제는 종국에 생태계에 축적되어 먹이사슬에 가담하게 되고, 그 결과 해양생물 및 인간에
게 위협이 될 수 있다.
    

예를 들어, 중금속 화합물, 특히 부착방지제로 널리 사용되는 유기주석 화합물이 근육에 축적된다는 것은 확립된 사실
이다.

본 발명의 목적은 해양 및 민물에 사는 부착생물을 환경적으로나 생태학적으로 안전하게 퇴치하거나 조절하는 방법을 
제공하는 것이다.

또한, 본 발명의 목적은 해양 또는 민물 부착생물의 부착으로부터 수중 구조물을 보호하는 효과적인 방법을 제공하는 
것이다.

나아가, 본 발명의 목적은 활성제로서 로진 화합물의 특정 유도체를 포함하는 부착방지 조성물을 제공하는 것이다.

< 발명의 요약>

본 발명은 신규한 공지 화합물, 및 해양 또는 민물 부착생물 또는 그 부착생물의 장소를 부착방지 유효량의 하기 화학식 
(I의 1 내지 13)의 화합물 1종 이상과 접촉시키는 것을 포함하는, 상기 생물이 표면 상에 정착하는 것을 방지하는 방법
을 제공한다.
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상기 식에서,

R1은 NR2R3 {여기서, R2는 수소 원자, C1-C8-알킬이고 R
3는 C=OR4 [여기서, R4는 수소원자, 또는 OR5또는 NH

R5기(여기서, R5는 경우에 따라서 할로겐으로 치환된 C1-C8-알킬 또는 아릴임) 중 하나임]임}이거나, 또는

R1은 N=CR6R7 (여기서, R6는 수소원자, C1-C6-알킬 또는 아릴이고, R
7은 경우에 따라 할로겐으로 치환된 C1-C

6-알킬 또는 아릴임)이거나, 또는

R1은 이소니트릴, 이소시아네이트, 이소티오시아네이트 또는 구아니디노기이고,

n은 0 또는 1이다.

상세한 설명 및 특허청구범위에서, 할로겐은 Cl, Br, I 또는 F를 의미하고, 알킬은 1 내지 8, 바람직하게는 1 내지 4개
의 탄소원자를 갖는 직쇄 또는 분지쇄 알킬을 의미하고, 아릴은 방향족 탄화수소 모노시클릭 또는 폴리시클릭 탄화수소, 
예를 들어 바람직하게 나프틸, 안트라닐, 펜안트릴, 특히 페닐을 의미한다.

상기 화학식 (I의 1 내지 13)의 화합물 중에서,

R1은 NR2R3 {여기서, R2는 수소 원자, C1-C4-알킬이고 R
3는 C=OR4 [여기서, R4는 수소원자, 또는 OR5또는 NH

R5기(여기서, R5는 경우에 따라서 할로겐으로 치환된 C1-C4-알킬 또는 아릴임) 중 하나임]임}이거나, 또는

R1은 N=CR6R7 [여기서, R6는 수소원자, 메틸 또는 아릴(이는 경우에 따라 할로겐으로 치환됨)이고, R 7은 C1-C6-
알킬 또는 아릴(이는 경우에 따라 할로겐으로 치환됨)임]이거나, 또는

 - 4 -



공개특허 특2002-0003549

 
R1은 이소니트릴, 이소시아네이트, 이소티오시아네이트 또는 구아니디노기인화합물이 바람직하다.

상기 화학식 (I의 1 내지 13)의 화합물 중에서 특히 바람직한 화합물은, R 1은 NR2R3로서, 여기서 R2는 수소 원자이
고 R3는 C=OR4 (여기서, R4는 수소원자임)인 화합물이다.

또한, 상기 화학식 (I의 1 내지 13)의 화합물 중에서 특히 바람직한 화합물은, R 1은 NR2R3로서, 여기서 R2는 수소 원
자이고 R3는 C=OR4 (여기서, R4는 OR5또는 NHR5이고, 여기서 R5는 메틸, 에틸, n- 또는 i-프로필 또는 n-, s-, 
i- 또는 t-부틸, 또는 할로겐으로 임의 치환된 페닐임)인 화합물이다.

또한, 상기 화학식 (I의 1 내지 13)의 화합물 중에서 특히 바람직한 화합물은, R 1이 N=CR6R7으로서, 여기서 R6는 
메틸, 에틸, n- 또는 i-프로필 또는 n-, s-, i- 또는 t-부틸, 또는 바람직하게는 수소원자이고 R 7은 메틸, 에틸, n- 
또는 i-프로필, n-, s-, i- 또는 t-부틸 또는 페닐인 화합물이다.

또한, 상기 화학식 (I의 1 내지 13)의 화합물 중에서 특히 바람직한 화합물은, R 1이 이소니트릴, 이소시아네이트, 이소
티오시아네이트 또는 구아니디노기인 화합물이다.

n이 1인 화합물이 바람직하다.

화학식 (I의 8)의 화합물이 바람직하다.

상기 화합물은 로진기에 사용가능한 유기화학의 표준 절차에 의해 제조가능하다. 톨 오일(Tall Oil), 검(Gum) 또는 우
드(Wood)로부터 유도된 출발 로진, 예컨대, 등록상표 허큘레스(Hercules) 아민 디와 같은 로진 아민는 상업적으로 이
용가능하다. 아비에트산의 상이한 이성질체 및 그의 제조방법에 관한 개략적인 사항은 문헌(Gang-Fung Chen inPro
gress in Organic Coatings 20, 1992, 139-167)에 기술되어 있다. 상기 로진 아민의 상이한 유도체의 합성법은 하
기 일반적 반응식에 대략적으로 기술되어 있다. 단순화하기 위해, 합성 경로는 n이 1인 화학식 (I의 8)의 화합물에 대
해 기술하기로 한다. 일련의 하기 반응은 순수한 다른 이성질체 및 로진 산화/환원 생성물 및 그 혼합물에도 용이하게 
적용가능하다.

반응식 1

화학식 (I의 8)의 화합물은 HCl 수용체로서 염기를 포함하는 불활성 용매 중에서 클로로포름-에스테르로 로진 아민을 
아실화시켜 제조가능하다. 문헌(Houben-Weyl Vol.8,1952, 137-140; ibid. Vol.11/2,1958, 27-37) 참조.

반응식 1

반응식 2

화학식 (III)의 우레아는 불활성 용매(벤젠, 톨루엔, 탄화수소 등) 중에서 로진 아민과 이소시아네이트를 반응시키거나
[문헌(Houben-Weyl Vol. E4,1983, 352-357) 참조], 또는 별법으로 지방족 아민 또는 방향족 아민과 로진 이소시
아네이트를 반응시켜(아래 참조) 합성할 수 있다.
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반응식 2

반응식 3

로진 아민의 쉬프 염기(Schiff-base)는 알데히드 또는 케톤과 로진 아민을 축합반응시켜 제조가능하다(Houben-We
yl Vol. 11/2,1958, 74-85).

반응식 3

로진 이소시아나이드의 합성법은 공지되어 있다(T. Ohsawa et al., Tetrahedron Lett.,1989, 845-846)].

로진 이소티오시아네이트(CAS-Nr.: 115 269-93-7)는 티오포스겐[문헌(analog ous sequence with phosgene: 
Ozaki, Chem Rev.72, 457-460)참조] 또는 별법으로 티오포스겐 치환체, 즉 티오카르보닐-디이미다졸(아래 실시예 
3 참조)과의 반응을 통해 로진 아민으로부터 합성할 수 있다.

로진 이소시아네이트의 제조법은 문헌(E. Corey et al., Tetrahedron Lett.1981, 299-302)에 기술되어 있다.

n이 0인 화학식 (1)의 화합물의 경우, 필요한 출발물질인 디히드로아비에탄-1-일-아민은 문헌(Stockel et al., Ca
n. J. Chem.1963, 834-836)에 따라 제조가능하다.

디히드로아비에탄-1-일-이소시아네이트의 합성법은 문헌(Chem. Pharm. Bull.1985, 1472-1487)에 기술되어 있
다.

기타 유도체들(화학식 I, n=0)은 모두 로진 아민에 대해 기술된 방법과 유사한 방법으로 합성가능하다.

바람직한 실시태양에 대한 상세한 기술

본 발명의 방법으로 퇴치하거나 조절가능한 부착생물은 물에 잠겨있거나 물과 항상 접촉하는 구조물의 내면 또는 외면
에 부착가능한 임의의 해양생물 또는 민물생물일 수 있다. 이와 같은 생물의 대표적인 예로는,
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필라 클로로피타(phyla Chlorophyta), 파로피타(Pharophyta) 및 로도피타(Rhodophyta)에 속하는 것들을 포함하는
조류(algae);

시오나 인테스티날리스(Ciona intestinalis), 디플로소마 리스테리아늄(Diplosoma listerianium) 및 보트릴러스 스클
로세리(Botryllus sclosseri)와 같은 아스시디아세아(Ascidiacea) 강 및 클라바 스콰마타(Clava squamata), 히드락
티니아 에치나타(Hydractinia echinata), 오벨리아 제니쿨라타(Obelia geniculata) 및 투불라리아 라린크스(Tubul
aria larynx)와 같은 히드로조아(Hydrozoa) 강에 속하는 것들을 포함하는피낭동물(tunicate);

미틸러스 에둘리스(Mytilus edulis), 카소스트레아 비르지니카(Cassostrea virginica), 오스트레아 에둘리스(Ostre
a edulis), 오스트레아 칠렌시아(Ostrea chilensia), 라새아 루브라(Lasaea rubra) 및 드레이세니대(Dreissenidae)
(또는 말조개)과에 속하는 것들 및 코르부쿨리대(Corbuculidae)과(또는 아시아 조개)에 속하는 것들, 이끼벌레[예, 
엘렉트라 필로사(Electra pilosa), 코노퓸 레티쿨라툼(Conopeum reticulatum), 부굴라 네리티나(Bugula neritina), 
보웨르반키아 그라실리스(Bowerbankia gracilis)]를 포함하는쌍각류;

히드로이드즈 노르베기카(Hydroides norvegica), 포마토세로즈 트리퀘터(Pomatoceros triqueter), 메르시에렐라 
에니그마타(Mercierella enigmata) 및 스피로르비스 에스피피(Spirorbis spp)를 포함하는다모류 동물;

해면동물및 시르리페디아(Cirripedia)강(따개비)에 속하는 것들[예, 발라너스 앰피트리테(Balanus amphitrite), 레
파스 애나티페라(Lepas anatifera), 발라너스 발라너스(Balanus balanus), 발라너스 발라노이드즈(Balanus balano
ides), 발라너스 하메리(Balanus hameri), 발라너스 크레아터스(Balanus creatus), 발라너스 임프로비서스(Balanu
s improvisus), 발라너스 젤레아터스(Balanus geleatus), 발라너스 에부르네우스(Balanus eburneus), 엘미니우스 
모데스터스(Elminius modestus), 발라너스 툴리피포르미스(Balanus tulipiformis), 발라너스 페르포라터스(Balanu
s perforatus)]을 들 수 있다.

발라너스 속에 속하는 생물이 수중 구조물에 종종 달라 붙는다. 본 발명에 특히 관계된 특정 부착생물은 따개비, 말조개, 
조류, 규조, 히드로충, 태형동물문, 우렁쉥이, 서관충 및 아시아 조개 외에도 세균성 점질물질(bacterial slime)을 들 
수 있다.

본 발명의 방법으로 보호가능한 수중 구조물은 고정되거나 움직이는 완전히 또는 부분적으로 잠긴 임의의 구조물, 예컨
대 어망, 보트, 배, 말뚝, 냉각탑, 파이프라인, 입관(standpipe), 열교환장치, 댐, 흡입구 여과망 등이다.

실제 본 발명을 실시할 때, 화학식 (I의 1 내지 13)의 화합물을 부착생물과 접촉시키기 위하여 하기 방법을 사용할 수 
있다.

■보호된 표면 영역에서 수중 환경으로 부착방지화합물이 즉시 방출되도록 보호하고자 하는 수중 구조물을 부착방지에 
효과적인 양의 상기 로진 아민 유도체로 도포시키는 방법

■수중 구조물을 형성하는 재료 내에 부착방지 유효량의 로진 아민 유도체를 포함시킨 다음, 상기 화합물을 방출시키는 
방법

■부착방지 유효량의 상기 화합물을 보호하고자 하는 구조물을 둘러싸는 수중 환경에 직접 방출시키는 방법

■또는, 상기 로진 아민 유도체를 부착생물과 접촉시키는 임의의 다른 방법.

본 발명에 사용되는 로진 아민 유도체의 양은 사용되는 특정 화합물, 조절하고자 하는 부착생물의 종류, 주위 수중 환경
의 부착압력의 정도, 수중 온도 및 접촉 방식 등에 따라 달라질 것이다.

    
로진아민 유도체는 개개 활성 성분으로서 사용하거나 또는 부착방지 분야에서 통상적으로 사용되는 활성 성분과 함께 
사용가능하다. 이들은 바람직하게는 중금속(예, Cu) 또는 중금속 화합물[예, 비스(트리알킬틴)술파이드, 트리-n-부
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틸 라우레이트, 트리-n-부틸 클로라이드, 산화제1구리, 트리에틸틴 클로라이드, 트리-n-부틸(2-페닐-4-클로로페
녹시)-틴, 트리-부틸틴-옥사이드, 몰리브데늄 디술파이드, 안티모니 옥사이드, 중합체성 부틸 티타네이트, 페닐-(비
스피리딘)-비스무트 클로라이드, 트리-n-부틸틴 플루오라이드, 망간 에틸렌비스디티오카바메이트, 아연 디메틸디티
오카바메이트, 아연 에틸렌비스디티오카바메이트, 2-피리딘에티올-1-옥사이드의 아연염 또는 구리염, 비스디메틸디
티오카바모일-아연 에틸렌비스디티오카바메이트, 산화아연, 구리(I) 에틸렌-비스-디티오카바메이트, 구리 티오시아
네이트, 구리 나프테네이트 및 트리부틸틴 할라이드]이다.
    

로진아민 유도체의 작용 스펙트럼(action spectrum)은 더 확장되거나 또는 특정 효과는 활성 화합물들을 배합하여 달
성된다. 많은 경우에서 상승 효과가 얻어진다. 이 상승 효과는 활성 화합물의 배합물이 특정 중량비로 존재할 때 특히 
더 현저해진다. 그러나, 활성 화합물의 배합물 중의 활성 화합물의 중량비는 비교적 광범위하게 변할 수 있다.

    
로진아민 유도체와 배합되는 물질로 바람직한 것으로는 살조제(algicide)(예, 디우론, 디클로로펜, 엔도탈, 펜틴 아세
테이트 또는 퀴노클라민), 몰루스시사이드(molluscicide)(예, 펜틴 아세테이트, 메트알데히드, 메트티오카르브, 니클
로사마이드, 티오디카르브 및 트리메타카르브), 살균제[예, 디클로플루아니드, 톨릴플루아니드, 요오도프로파르길 부틸
카바메이트, 플루오르폴펫 및 아졸(예, 프로피코나졸, 메트코나졸, 시프로코나졸 및 테부코나졸)] 또는 통상적인 부착
방지 활성 화합물[예, 2-(N,N-디메틸티오카바모일티오)-5-니트로티아질, 테트라부틸디스탄옥산, 2-t-부틸아미노
-4-시클로프로필아미노-6-메틸티오-1,3,5-트리아진, 4,5-디클로로-2-n-옥틸-4-이소티아졸린-3-온, 2,4,
5,6-테트라클로로이소프탈로디니트릴, 테트라메틸티우람 디술파이드, 2,4,6-트리클로로페닐말레이미드, 2,3,5,6-테
트라클로로-4-(메틸술포닐)-피리딘, 디요오도메틸파라트릴 술폰, 티아벤다졸, 테트라페닐-보론-피리딘염 및 2-피
리딘에티올-1-옥사이드의 구리 및 나트륨 염)이다.
    

부착방지 조성물은 로진아민 유도체를 0.5 내지 60 중량%, 바람직하게는 1 내지 25 중량%로 포함하는 것이 바람직하
다.

    
본 발명은 조성물은 수생학적으로 허용가능한 불활성 담체 및 부착방지 유효량의 화학식 (I)의 로진 아민 유도체를 포
함한다. 구조물 표면에 도포하기에 바람직한 본 발명의 조성물에는 중합체 수지 용액과 같은 막형성 성분이 포함된다. 
대표적인 중합체 수지로는 a) 불포화산 또는 무수물(예, 말레산 무수물, 푸마르산, 이타콘산 등), b) 포화산 또는 무수
물(예, 프탈산 무수물, 이소프탈산 무수물, 테레프탈산 무수물, 테트라히드로프탈산 무수물, 테트라할로프탈산 무수물, 
아디프산, 수바크산 등), c) 글리콜(예, 에틸렌 글리콜 등), d) 비닐 단량체[예, 스티렌, 비닐 톨루엔, 클로로스티렌, 브
로모스티렌, 아크릴레이트(예,메틸메타크릴레이트), 에틸렌 글리콜 디메타크릴레이트 등]로부터 형성된 불포화 폴리에
스테르 수지가 포함된다. 기타 수지로서 적합한 것에는 비닐 에스테르 기재 수지, 비닐 아세테이트 기재 수지 및 비닐 
클로라이드 기재 수지, 엘라스토머 성분, 가황 고무, 로진, 메탈레지네이트 및 우레탄 기재 수지 등이 있다.
    

부착방지 페이트에 공통적으로 사용되는 성분에 대해 더 알고자 한다면 문헌(Ungerer inChem. Ind.19851985, 37, 
730-732및 Williams inAntifouling Marine Coatings, Noyes, Park Ridge,19731973)을 참조하기 바란다.

실시예 1

N-포르밀-로진아민(1)

출발물질인 로진아민(등록상표 허큘레스 아민 D)은 개질된 로진으로부터 유도된 1차 아민의 혼합물이다. 이는 기술 등
급을 갖는 데히드로아비에틸아민으로 기술되며, 더 이상 정제하지 않고 다음 합성 과정에 사용되었다.

실온에서 연속적으로 교반하면서 에틸 아세테이트 중의 로진 아민 용액에 5 당량의 에틸 포르메이트를 첨가한다. 실온
에서 16 시간이 경과한 후, 용매를 증발시켜 건조시키고 잔류물을 실리카 겔의 단관을 통해 여과시켜 밀집된 수지 형태
의 N-포르밀 로진 아민을 얻는다(수율: 86%).
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특정화: 점성 오일;1H-NMR, δ(ppm): 7.94-8.23(1H), 7.15(1H), 6.99(1H), 6.89(1H), 5.46(1H), 2.76-3.2
7(5H), 1.22(6H), 1.21(3H), 0.95(3H).

실시예 2

로진 이소시아나이드(2)

    
건조 질소 분위기하 0℃에서, 디이소프로필아민(2.7 당량) 및 포스포러스 옥시클로라이드(1.1 당량)을 디클로로메탄 
중의 N-포르밀 로진아민의 교반 용액에 연속적으로 적가하였다. 0℃에서 1 시간이 경과한 후, 탄산나트륨 20% 용액
을 첨가하고, 반응 혼합물을 실온에 도달할 때까지 1 시간 동안 방치하였다. 20%의 탄산나트륨 및 물을 첨가하고, 디
클로로메탄으로 수성상을 추출한 다음, 잔류물을 실리카겔의 관으로 여과하여 무색 오일의 로진 이소시아나이드를 얻었
다(수율: 85%).
    

특정화: 점성 오일;1H NMR, δ(ppm): 7.16(1H), 7.00(1H), 6.88(1H), 2.76-3.34(5H), 1.22(6H), 1.21(3H), 
0.98(3H).

실시예 3

로진 이소티오시아네이트(3)

건조 질소 분위기하 0℃에서 디클로로메탄 중의 티오카르보닐 디이미다졸(1.5 당량)의 용액을 디클로로메탄 중의 로진
아민의 교반 용액에 첨가하였다. 첨가 완료 후, 45℃에서 16 시간 동안 반응 혼합물을 가열하였다. 용매를 증발시키고 
고체 잔류물을 실리카 겔의 관을 통해 여과하여 로진 이소티오시아네이트를 오일로서 얻었다(수율: 87%).

특정화: 오일;1H-NMR, δ(ppm): 7.16(1H), 6.99(1H), 6.89(1H), 3.37(2H), 2.90(2H), 2.82(1H), 1.22(6H), 
1.21(3H), 0.96(3H).

해양생물에 대한 시험 화합물의 부착방지 활성 평가

후보 부착방지 화합물의 활성을 시험하기 위해 실험실에서 성장시킨 따개비 발라너스 앰피트라이트의 시피리드 유생의 
정착률(settlement rate)을 결정하였다.

정착시험

시험은 살균 폴리스티렌 멀티 웰 플레이트 중에서 4개씩 쌍으로 수행한다. 25 내지 40 개의 시프리드 유생을 시험 용
액(아래 참조), 용매 대조군 또는 양성 대조군(디클로로-n-옥틸-이소티아졸리논) 중 하나를 2 mL 함유하는 접시에 
주입한다.

접시를 27 ±2℃의 온도에서 24 시간 동안 인큐베이션한다. 인큐베이션 후, 독성 표시에 따라 시프리드를 선별한다. 유
생은 A) 생존 및 수영군, B) 생존 및 비활성군 및 C) 사망군으로 분류한다. 시험은 20%의 포름알데히드 한 방울을 첨
가하여 종결시키고, 정착 및 비정착 유생의 수를 센다.

정착률은 다음과 같이 평가한다. 1) 비정착: 부착되지 않고 자유롭게 수영하는 시프리드, 2) 정착 시프리드: 부착되나 
변형되지 않은 시프리드, 3) 따개비: 부착된 어린 따개비류.

상기 제2 및 제3 분류에 속하는 것은 정착된 것으로 간주한다. 시험 용액 중의 정착률은 대조군의 정착률과 비교한다. 
50 시간 후의 평균 효과 농도(EC-50) 값은 스피어만-카르버법(Spearman-Karber method)을 사용하여 계산한다.
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사용된 해수는 모두 천연원이고 0.2 micron으로 여과된 것이다. 시험 화합물의 모액은 적합한 용매 중에 소정 양의 시
험 물질을 용해시킨 다음 해수를 첨가하여 제조한다.

모액을 사용하여 해수 중에서 일련의 희석물 수개를 제조한다. 대조군은 해수 또는 적합하다면 해수 및 용매의 혼합물
로부터 제조한다. 대조군 중의 용매 농도는 시험 용액에서의 최고 농도와 같다. 내부 표준(양성 대조군)으로서 0 내지 
5 ppm 농도 범위의 디클로로-n-옥틸이소티아졸리논을 각각의 시험에 포함시킨다.

시험 결과

화합물 정착 억제를 위한 EC50(ppm)
1 2.6
2 0.12
4.5-디클로로-n-옥틸이소티아졸리논 0.37

(57) 청구의 범위

청구항 1.

하기 화학식 (I)의 화합물

상기 식에서,
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R1은 NR2R3 {여기서, R2는 수소 원자, C1-C8-알킬이고 R

3는 C=OR4 [여기서, R4는 수소원자, 또는 OR5또는 NH
R5기(여기서, R5는 경우에 따라서 할로겐으로 치환된 C1-C8-알킬 또는 아릴임) 중 하나임]임}이거나, 또는

R1은 N=CR6R7 [여기서, R6는 수소원자, C1-C6-알킬 또는 아릴이고, R
7은 경우에 따라 할로겐으로 치환된 C1-C

6-알킬 또는 아릴임]이거나, 또는

R1은 이소니트릴, 이소시아네이트, 이소티오시아네이트 또는 구아니디노기이고,

n은 0 또는 1이다.

청구항 2.

제1항에 있어서,

R1이 NR2R3 {여기서, R2는 수소 원자, C1-C4-알킬이고 R
3는 C=OR4 [여기서, R4는 수소원자, 또는 OR5또는 NH

R5기(여기서, R5는 경우에 따라서 할로겐으로 치환된 C1-C4-알킬 또는 아릴임) 중 하나임]임}이거나, 또는

R1이 N=CR6R7 [여기서, R6는 수소원자, 메틸 또는 아릴(이는 경우에 따라 할로겐으로 치환됨)이고, R 7은 C1-C4-
알킬 또는 아릴(이는 경우에 따라 할로겐으로 치환됨)임]이거나, 또는

R1이 이소니트릴, 이소시아네이트, 이소티오시아네이트 또는 구아니디노기인화합물.

청구항 3.

제1항에 있어서, R1이 NR2R3으로서, 여기서 R2는 수소 원자이고 R3는 C=OR4 (여기서, R4는 수소원자임)인 화합물.

청구항 4.

해양 부착생물 또는 민물 부착생물 또는 그 생물의 장소를 부착방지 유효량의 제1항 기재의 화학식 (I)의 화합물 1종 
이상과 접촉시키는 것을 포함하는, 상기 생물을 조절하거나 퇴치하는 방법.

청구항 5.

부착 방치 유효량의 제1항 기재의 화학식 (I)의 화합물 1종 이상 및 수생학적으로 허용가능한 불활성 담체를 포함하는 
것을 특징으로 하는 작용제.

청구항 6.

해양 부착생물 및(또는) 민물 부착생물을 조절하고 퇴치하기 위한 제1항 및 제3항에 기재된 화학식 (I)의 화합물 또는 
작용제의 용도.

청구항 7.

제1항에 기재된 화학식 (I)의 화합물을 수생학적으로 허용가능한 불활성 담체와 혼합하는 것을 특징으로 하는, 부착방
지제의 제조 방법.
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