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Oppfinnelsen vedrgrer en mekanisk
kontrollventil som er innrettet til leveranse av
gass med et stabilt, gnsket, og som er innrettet
til & bryte leveransen raskt dersom
leveringstrykk eller stramningsrate overstiger et
forstilt niva. Kontrollventilen er spesielt
konstruert for leveranse av hydrogen til
brenselceller, og har som oppgave & sgrge for
trygge driftsbetingelser for disse.
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Beskrivelse

Oppfinnelsen vedrerer en mekanisk kontrollventil som er innrettet til
leveranse av gass med et stabilt, onsket, og som er innrettet til 4 bryte leveransen
raskt dersom leveringstrykk eller stramningsrate overstiger et forstilt niva.
Kontrollventilen er spesielt konstruert for leveranse av hydrogen til brenselceller,
og har som oppgave & serge for trygge driftsbetingelser for disse.

Hydrogenet er fortrinnsvis lagret pa trykktanker som kan ha opptil 500 bar trykk,
apnes opp ved hjelp av solenidestyrte ventiler. Kontrollventilen har en viktig
sikkerhetsfunksjon ved at den minimerer faren for lekkasjer som kan medfere
eksplosjonsfare, ved at den er innrettet til redusere effekten av eventuelle eksterne
lekkasjer, og ved at gass fra eventuelle innvendige lekkasjer kan dirigeres i lukkede
linjer til atmosfaren. I en foretrukket utforelse vil kanalene som skal ha &pen
forbindelse til omgivende atmosfare vere sammenkoplet inne 1 huset, og koplet til
et ror eller tilsvarende mot et heypunkt. Den vil ogsa vare forsynt med en

overtrykksventil som fortrinnsvis vil dirigere frigjort gass til samme heypunkt.

Et sikkerhetsaspekt ved en kontrollventil ifelge oppfinnelsen er at den aktiveres
ved at tilfert gass ma bygge opp trykk 1 et innvendig kammer for ventilen kommer
1 en aktiv tilstand. Denne trykksettingen kan typisk ta 2 — 3 sekunder, og serger for
at leveringstrykket bygges tilsvarende rolig og stabilt opp til et forstilt niva.
Inaktivering av kontrollventilen skjer ved at nevnte kammer trykkavlastes eller ved
at utlopet stenges. Kontrollventilen innrettet til at innlepet ma avluftes en gitt tid

for ny aktivering kan iverksettes.

Kjent teknikk

Vi er ikke kjent med mekaniske kontrollventiler med tilsvarende egenskaper
Beskrivelse av oppfinnelsen

En kontrollventil ifelge oppfinnelsen er basert pé fire separate ventilanordninger

som er integrert 1 et hus med et innlep for hoytrykks gass og et utlep for leveranse
1
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av gass som holder et forstilt trykkniva. Virkeméaten for de fire ventilanordningene

vil 1 det felgende bli forklart med henvisning til figurene 1 — 5, der

- Fig 1 viser et totalriss av en kontrollventil ifelge oppfinnelsen

- Fig 2 viser et forstorret riss av den ferste ventilanordning 1 kontrollventilen
- Fig 3 viser et forsterret riss av den andre ventilanordning 1 kontrollventilen
- Fig 4 viser et forstorret riss av den tredje ventilanordning 1 kontrollventilen

- Fig 4 viser et forsterret riss av den fjerde ventilanordning 1 kontrollventilen

Det papekes at figurene er innrettet til & vise prinsippet for en kontrollventil ifelge
oppfinnelsen. Kontrollventilen omfatter et antatt tetningsflater hvor det kreves hoy
tetningsgrad. I en reell utferelse vil disse tetningsflatene vare basert pa bruk av

elastomer.

Fig. 1viser et oversiktsriss hvor kontrollventilens fire ventilanordninger er
avgrenset som fore stiplede bokser. De gvrige figurene viser riss av de respektive

ventilanordningene 1 to ulike modi.

Den forste ventilanordningen (2-16) - ref. fig. 2A,B - er innrettet til &
regulere trykket 1 et kammer I, som er forbundet med utlepet 47) via en kanal 19).
Gassforsyningen til dette kammeret styres av et ventillegeme 3) som er forskyvbart
1 forhold til et ringformet sete 4) som er anordnet mellom innlepet 1) og kammer 1.
Ventillegemet 3) er mekanisk bundet til et stempel 10) via en overforings-
mekanisme 6-8) som beserger en definert sammenheng mellom en forskyvning av
dette stempelet og den resulterende forskyvning av ventillegemet. Stempelet er
lekkasjefritt forskyvbart 1 en foring mellom et andre kammer II som er forbundet
med kammer I via en kanal 9), og et tredje kammer Il som har dpen forbindelse til
omgivende atmosfare. Nevnte overforingsmekanisme 6-8) kan typisk vaere
dimensjonert slik at ventillegemets forskyvning er ca en femtedel av stempelets

forskyvning, idet overferingen av bevegelse skjer via et skiveformet element 7)
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som roteres rundt en sylindrisk bolt 6) eller tilsvarende.

Denne forste ventilanordningen kan veksles mellom en aktiv tilstand der den er
innrettet til 4 frembringe det onskede leveringstrykket 1 kammer 1, og en inaktiv
tilstand der kreftene som kreves for & presse ventillegemet 3) vekk fra setet 4) er
fijernet slik at kammer I ikke kan f3 tilfersel av gass. Forutsetningen for at
ventilanordningen skal vare 1 aktiv tilstand er at stempelet 10) blir presset mot
kammer I av kraften fra en forspent fjeer som kan balansere ut trykkreftene som
frembringes mot dette stempelet nar trykket 1 kammer I tilsvarer ensket
leveringstrykk.

I angjeldende kontrollventil blir denne kraften frembrakt ved hjelp av en
fjeeranordning 12-14) som kan aktiveres ved forskyvning av et andre stempel 11).
Dette stempelet har storre tverrsnitt enn det trykkavfelende stempelet 10), og er
lekkasjefritt forskyvbart mellom to stopposisjoner 15,16) i en sylindrisk fering

mellom kammer III og et fjerde kammer IV.

Nevnte fjeranordning omfatter en hylse 13) som er glidbart anordnet pa
mangverstangen til stempelet 10), en fjeer 14) og en mutter 12) som er paskrudd
maneverstangens frie ende. Mutteren 12) har til oppgave & serge for at hylsen 13)

presser mot fjeren 14) slik at denne gis en definert forspenning

Ved trykksetting av kammer 1V til et niva tilsvarende ensket leveringstrykk, blir
stempelet 11) presset mot stopposisjonen 16) og presser hylsen 13) vekk fra
mutteren 12). Dette bevirker at fjeeren 12) blir ytterligere komprimert til et definert
niva, og far mothold 1 stempelet 11). Fjeranordningen omfatter ikke-viste
distansestykker som er tilpasset slik at fjeeren 12) ved denne forskyvningen av
stempelet 11) utever kraften som kreves for at kammer I blir trykksatt til ensket
niva. Denne situasjonen er vist 1 fig. 2B, og innebarer at ventilanordningen er i

aktiv tilstand.

Nar stempelet 11) ligger an mot stopposisjonen 15) har ikke hylsen 13) mothold 1
stempelet 11) og vil derfor ikke kunne presse stempelet 1 retning mot kammer 1.

3
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Ventilanordningen da befinner seg 1 inaktiv tilstand. Denne situasjonen er vist 1 fig.
2A.

I en foretrukket utferelse er det anordnet en fjaer som utever et svakt press mot
stempelet 11) 1 retning mot kammer IV). En slik fjer er indikert 1 figurene 2A og
2B.

Den andre ventilanordningen 20-27) — ref. fig. 3A/B - er innrettet til 4 sette
den ferste ventilanordningen 1 aktiv tilstand ved 4 iverksette trykksetting av
kammer I'V) nér innlepet 1) far tilforsel av komprimert gass, og tilsvarende & sette
ventilanordningen 1 inaktiv tilstand ved & avlufte kammer V) nar innlepet 1gjen
avluftes til atmosfere.

Et riss av den andre ventilanordningen er vist 1 to ulike modi 1 figurene 3A og 3B.
Den omfatter et fjerbelastet ventillegeme 20) med en maneverstang 23), og et
fijerbelastet stempel 25) som er lekkasjefritt forskyvbar 1 en foring 26). Stempelet
avgrenses ved dette et kammer V) som har dpen forbindelse med kammeret IV) via
en kanal 24), og et kammer VI) som har pen forbindelse til omgivende atmosfare
via en kanal 19). Ventillegemet 20) er forskyvbart i forhold til et ringformet sete
21) som er anordnet 1 en gitt avstand fra ved innlepet til en kanal 22) som er
anordnet mellom kammer V og en kanal 18). Det ringformede setet 21) har en
innvendig diameter som er betydelig sterre enn innvendig diameter 1 kanalen 22).
Ventillegemet samvirker med stempelet 25) via en mangverstang 23) som er trangt
forskyvbart 1 kanalen 22), og er innrettet til 4 tette mot setet 21) nér stempelet 25)
er forskjovet lengt mulig inn mot kammer VI. Stempelet 25) presses 1 retning vekk
fra kammer VI av en fjar 27) som er forspent slik at stempelet vil skyve
ventillegemet ut fra setet 21) nér innlepet er trykklest og kammer V er tilnermet

trykklost.

Mangverstangen 22) kan typisk ha en diameter pa 1,5 mm, og kanalen 21) har
typisk en diameter som ligger 3-4 hundredels millimeter over dette. Virkematen

4
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30

fremgar av folgende betraktning som tar som utgangspunkt at stempelet 25) har
diameter pa 20 mm, at fjaeren 27) er forspent til 24 kp, og at setet 21) har en ytre
diameter pd 10 mm.. Fjerkraften som pavirker ventillegemet 23) i retning mot

setet 21) anses som ubetydelig 1 denne sammenheng.

Eksempel;

Innlepet tilkoples en tank som inneholder gass med 350 bar trykk. Vi forutsetter at
ventillegemet 23) er loftet anslagsvis 1 mm ut fra setet 20) idet tilkoplingen skjer.
Ettersom mangverstangen er trangt forskyvbar i kanalen 22) vil det ikke vare noen
signifikant forskjell i trykket pa ventillegemets over- og underside. Det betyr at det i
prinsippet kun er mangverstangen 23) som pavirkes av innlgpstrykket. Mangverstangen
har et tverrsnitt pa 1,8 mm? — slik at innlepstrykket vil pdvirke maneverstangen med en
nedad rettet kraft pd ca F 1= (350 kp/cm?)* 0.018cm” = 6,2 kp. Det betyr at trykkreftene
som pavirker mangverstangen med er sma i forhold den motsatt rettede kraften fra fjeeren
27) pa 35 kp. Gassen som presses gjennom kanalen 22) vil medfere en relativt rask
trykkekning 1 kammer IV og de gvrige volumer nedstroms av denne kanalen.

Nar dette trykket har okt til ca 5,7 bar vil dette trykket pavirke stempelet 25) med

en nedad rettet kraft F2 = (5,7 kp/cm?)* 3,14 cm” = 18 kp. Det betyr at samlede nedad
rettede krefter mot stempelet er i ferd med a overstige den oppad rettede kraften fra
fjeeren 25), med den folge at stemplet presses mot kammer VI) slik at ventillegemet

20) legger seg mot setet 20) og stenger for videre forsyning.

Ettersom stempelet 11) er gitt et storre tverrsnitt enn stempelet 10), vil stempelet 11) bli
presset mot stopposisjonen 16) for trykket har nadd opp til forstilt leveringstrykk som
eksempelvis kan veere 4,5 bar. Trykket i kammer IV ber ikke falle under forstilt
leveringstrykk. I en foretrukket utferelse er det anordnet en enveisventil 43) som
etterfyller gass til kammer IV dersom trykket her tenderer til & bli lavere enn trykket i

kammer L.

Dersom leveringstrykket Ved avlufting av innlepstrykket oppherer den nedad rettede
kraften pa 6,2 kp mot mangverstangen pa 6,2 kp. Trykket som pavirker stempelet 25) i
retning mot kammer VI vil ligge et sted mellom 5,7 bar og 4,5 bar, og nedad rettet kraft
mot stempelet 25) kan hgyst veere 18 kp. Det betyr at spennet fra fjaeren 27) vil presse
stempelet 25) opp mot kammer V) slik at ventillegemet 20) loftes opp fra setet 21). Dette

medferer at kammer IV) vil bli langsomt avluftet mot innlepet via kanalen 22).
5
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Fig. 3 A viser den andre ventilanordningen etter at innlepstrykket har vert avluftet
en gitt tid. 1 denne situasjonen har alle innvendige kanaler og kamre atmosfarisk
trykk. Fig. 3B viser ventilanordningen etter at innlepet er trykksatt, og den forste

ventilanordningen er kommet 1 aktiv tilstand.

Den tredje ventilanordningen 28 - 40) - fig.4 A/B- er innrettet til 4 sette den
forste ventilanordningen 1 inaktiv tilstand dersom forstilt trykk for kammeret (1)
overskrider et forstilt gvre niva, hvilket innebarer & avlufte kammeret (1V) til
omgivende atmosfare. Ventilanordningen omfatter et stempel 31) som er
lekkasjefritt forskyvbar 1 en foring 36), og som far sin ene trykkflate 32) presset 1
retning mot en ringformet tetningsflate 38). Denne tetningsflaten er anordnet rundt
innlepet til et kammer VII) som er forbundet med kammer I) via en enveisventil
40,41), en kanal 45) og kanalen 19). Stempelets motsatt rettede trykkflate 30)
vender mot et kammer [X )som er dpen mot omgivende atmosfare via en kanal
27). Fjeren 33) skal vere forspent slik at trykkflaten 38) holdes presset til tett
kontakt med tetningsflaten 32) inntil trykket i kammer VII nér opp til nevnte
maksimalniva. Trykkflatens 32) kontakt den ringformede tetningsflaten 38)
avgrenser et kammer VIII som under kontrollventilens normale drift skal ha
atmosfaretrykk. Dette sikres ved at det er anordnet en trang avluftingskanal 37)
mellom kamrene VIII) og 1X).

Hvis trykket 1 kammer VII) overskrider nevnte maksimalniva vil det begynne &
lekke gass fra kammer VII) til kammer VIII). Dette forer til en momentan
kraftekning mot trykkflaten 32), og derved en momentan forskyvning av stempelet
31) i retning mot kammer [X. Etter 4 vere forskjovet ca 0, 5 mm far stempelet
kontakt med maneverstangen 29) pa et ventillegeme 28). Stempelets videre
forskyvning vil derved presse dette ventillegemet 28) vekk fra et sete 34) slik at
kammer [V) blir satt 1 dpen forbindelse med omgivende atmosfare via to kanaler

26,27).
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Ved at kammer IV avluftes vil fjerspennet mot stempel 10) bli fjernet, og
ventillegemet 3) kan derved ikke lenger apne for tilfersel av gass til kammer I) fra
innlepet. Leveringstrykket kan etter det falle raskt, som 1 sin tur vil kunne fore til
at trykket 1 kammer VII) faller sd raskt at kammer IV ikke blir fullstendig avluftet.
Enveisventilen 40,41) bestér av et forskyvbart ventillegeme 40) som har en trang
gjiennomgaende kanal, og som er lett forspent mot et sete 41) som er anordnet 1
samsvar med ensket stremningsretning for denne enveisventilen. Dette gjor at det
er liten stremningsmotstand for gass som tilferes kammer VII, og stor

stromningsmotstand 1 motsatt retning.

Den fjerde ventilanordningen 43-49) er innrettet til & stenge for forsyning av
gass fra kammeret 1) til utlopet 47) hvis stremningsraten overstiger et forstilt niva.
Ventilanordningen omfatter et sirkulert, begrenset forskyvbart ventilelement 43).
Dette er innrettet til 4 kunne tette mot et sete 44) som er anordnet 1 periferien av en
kanal 45) som er dpen mot utlepet 47). Ventilelementet fungerer en lekkasjefri, lett
forskyvbar barriere mellom to kamre (X, XI) som er 1 kontakt med hver sin side av
nevnte innsnevring. Dette besorges ved hjelp av en sirkulaer elastisk skive 47) som
er lekkasjefritt festet til et sirkulart forste spor som er maskinert nar midten av
ventilelementet, og til et sirkulaert andre spor som er maskinert 1 huset og som
serger for tetning langs skivens perifer.

Etter & ha passert gjennom innsnevringen 49) fores gassen inn pa den siden av
ventilelementet 43) som vender mot setet 44), for deretter 4 feres gjennom
passasjen som fremkommer mellom ventilelementet og setet, og videre til utlopet
47) via kanalen 45). Avstanden mellom ventilelementet og setet vil kunne justeres,
idet det serges for at det ikke oppstar et signifikant trykkfall ved gassens passering
av passasjen. Kanalen 45) vil fortrinnsvis ha et relativt stort tverrsnitt 1 forhold til
ovrige kanaler 1 huset 1), slik at trykkfallet over denne passasjen kan vere lavt selv

om avstanden mellom setet 44) og ventilelementet er pa eksempelvis 0,5 mm.
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Den elastiske skiven 48) bevirker at forskyvningen av ventilelementet er minimalt
kraftkrevende.

Nar kontrollventilen er 1 normal drift kan som trykkfallet over innsnevringen 49)
typisk vaere av sterrelse 0,2 bar. Dette trykket pavirker ventilelementet med en gitt
kraft som vil seke & trykke presse ventilelementet 43) ned mot setet. [ kanalen
45)er det anordnet en fjeer 46) som er forspent slik at den frembringer en kraft som
er motsatt rettet av de nevnte trykkrefter, og som vil vare 1 likevekt med disse nar
stremningsraten nar et valgt maksimalniva. Dette innebarer at ventillegemet vil
forskyve seg ned mot setet 44) straks dette niviet overskrides. Derved okes ogsa
trykkfallet over passasjen man vil fa en type bryter effekt som bevirker rask
stengning av gasstremmen.

Ettersom arsaken til et forheyet stromningsnivd ma antas 4 skyldes lekkasje eller
brudd nedstrems av utlepet, ma det forventes en betydelig ekning 1 kreftene som
pavirker ventillegemet i retning mot setet stengningen medferer at trykkfallet over
dysen 49) forsvinner. Det vil derfor vaere nedvendig 4 avlufte innvendig trykk 1
kontrollventilen for den ferste ventilanordningen igjen vil kunne settes 1 aktiv

tilstand.
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Krav

1. En kontrollventil som er innrettet for 4 levere trykkstabilisert gass til en
brukerenhet og som omfatter et hus (1) med en innlep (2) for mottak av heytrykks
gass, en utlep (47) for levering av trykkstabilisert gass, og ventilanordninger som
er innrettet til & frembringe det enskede leveringstrykk og til raskt & avbryte
leveransen dersom trykk eller stremningsniva overskrider forstilte nivaer,

karakterisert ved at kontrollventilen omfatter;

- en forste ventilanordning (2-16) som kan veksles mellom en aktiv og en

innaktiv tilstand ved henholdsvis a trykksette eller avlufte et kammer (I1V),

1det; -
- aktiv tilstand innebarer at gass fra innlepet (2) tilferes utlopet (47) via
et kammer (I) som tilferes gass fra innlgpet via en regulerbar passasje
mellom et sete (4) og et forskyvbart ventillegeme (3) slik at trykket 1 dette
kammeret (I) reguleres til et forstilt niva, idet kraften som nyttes til &
regulere denne passasjen frembringes ved a utnytte kraft fra en forspent
fjeranordning (12-14),
- inaktiv tilstand innebarer at kraften som kreves for a4 kunne regulere
avstanden mellom setet (4) og ventillegemet (3) er eliminert slik at

nevnte passasje er stengt

- en andre ventilanordning som frembringer trykksetting av kammeret (IV) nar
innlepet (2) tilferes komprimert gass, og som bevirker avlufting av kammeret (1V)

ndr innlepet blir avluftet til atmosfaere,

- en tredje ventilanordning (28-49) som er innrettet til & sette den forste
ventilanordningen 1 inaktiv tilstand nar trykket 1 kammeret (I) overstiger det
forstilte nivaet, idet den tredje ventilanordningen omfatter et trykkavfelende

stempel (31) som tvinges til 4 forskyves nar det forstilte nivaet overskrides og
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derved bevirke at et ventillegeme (28) presses vekk fra et sete (34) og pner en

forbindelse mellom kammeret (IV) og omgivende atmosfere,

en fjerde ventilanordning (43-49) som er innrettet til 4 stenge for forsyning

av gass fra kammeret I) til utlepet (47) dersom trykkfallet som frembringes ved at

gassen ma passere giennom en innsnevring (49) som er anordnet pd oppstrems side

av utlepet (47) overstiger et forstilt niva, idet overskridelsen av det forstilte nivaet

benyttes til 4 frembringe krefter som stenger forbindelse forbindelsen mellom

kammeret (IV) og omgivende atmosfare ved 4 presse et ventilelement (43) mot et

sete (44) som er anordnet oppstrems av utlepet (47).

2.

En kontrollventil ifelge krav 1, karakterisert ved at den forste

ventilanordningen (2-16) omfatter

- et ventillegeme (3) som er forskyvbart 1 forhold til et sete (4) som er
anordnet pa oppstrems side av en kanal (5) mellom innlgpet (2) og
kammer I,
- en overforingsmekanisme (6-8) som bevirker at ventillegemet (3)
tvinges til & forskyves 1 et definert samsvar med forskyvningen av et forste
stempel (10) som er som er lekkasjefritt og forskyvbart anordnet i en
sylindrisk fering mellom et kammer (III) som er &pen mot omgivende
atmosfare og et kammer (II) som er trykkutliknet med kammeret (I) via en
kanal (9), idet denne overferingsmekanismen er innrettet til at ventillegemet
(3) forskyves mot lekkasjefri kontakt med setet (4) nar stempelet forskyves 1
retning mot kammer III og loftes vekk fra setet (4) nér stempelet forskyves 1
retning mot kammer I,
- et andre stempel (11) som har sterre tverrsnitt enn det forste stempel
10), som er lekkasjefritt forskyvbar i en sylindrisk fering mellom kammeret
IIT og et flerde kammer [V, og som samvirker med en fjeranordning (12-14)
slik at;

10
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- den ferste ventilanordningen er 1 inaktiv tilstand nar kammeret
IV er avluftet mot atmosfare

- den forste ventilanordningen er 1 aktiv tilstand nar kammer
IV) er trykksatt til et niva tilsvarende forstilt leveringstrykk,
hvorved stempelet (11) presses mot en endestopp (15) slik at
fjeranordningen (12-14) blir komprimert til et forstilt niva og
derved frembringe kraften som kreves for at stempelet (10) og
samvirket mellom stempelet (10) og ventillegemet (3) via
overforingsmekanismen (6-8) bevirker at kammeret (I)
tilfores den mengde gass som kreves for at dets trykk kan

opprettholde forstilt niva,

En kontrollventil ifelge kravl, karakterisert ved at den andre

ventilanordningen (20-26) omfatter ;

- et ventillegeme (20) som er forskyvbart 1 forhold til et ringformet sete
(21) som anordnet rundt en kanal (22) som forbinder innlepet (2) med et
kammer (V) som har dpen forbindelse til kammeret (IV), idet nevnte
ventillegeme (20) har en mangverstang (23) som er fort trangt glidbart
gjennom kanalen (22),

- et stempel (25) som lekkasjefritt forskyvbart 1 en sylindrisk foring (27)
mellom kammeret (V) og et sjette kammer (VI) som er dpen mot omgivende
atmosfare via en kanal (17), og som presses 1 retning mot kammeret (V) av
en fjer (26) som er forspent slik at stempelet (25) vil presse ventillegemet
(20) ut fra setet (2) nar innlopet (2) er trykklest og kammeret (V) har lavt
trykk 1 forhold til forstilt trykk for kammeret (1), og slik at stempelet (25) vil
bli presset 1 retning mot kammer VI slik at ventillegemet (20) legger seg mot
tetningsflaten (21)og stenger for tilfersel av gass til kammeret (V) fra innlepet
(2) néar trykket 1 kammeret (V) nermer seg & vare pa nivad med forstilt trykk

for kammeret (1)
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En kontrollventil ifelge krav 1, karakterisert ved at dentredje
ventilanordningen (28-40) bestar av en enveisventil (39,40) og en trykkstyrt
avluftingsanordning (28-38 som omfatter et stempel (31) som er lekkasjefritt
forskyvbart 1 en sylindrisk foring (36) og som 1 samvirke med et ventillegeme
(28) som er innrettet til 4 avlufte trykket 1 kammer IV ved & dpne opp en kanal

(35) som forbinder kammer IV med omgivende atmosfare, idet

- stempelet (31) har sin ene trykkflate (30) rettet mot et kammer
IX som har apen forbindelse mot omgivende atmosfare, og sin andre
trykkflate (32) rettet mot en ringformet tetningsflate (38) som typisk
har et indre dpningstverrsnitt (A) tilsvarende halvparten av tverrsnittet
til stempelet (31) og som er anordnet rundt innlepet til et kammer VII
som har dpen forbindelse til kammeret (1V),

- stempelet (31) presses 1 retning mot nevnte tetningsflate (38) av
en forspent fjer (33) som bevirker at trykkflaten (32) 1 en normal
driftssituasjon er presset mot tetningsflaten (37) slik at denne
trykkflaten utgjer en lekkasjefri vegg 1 kammer VII og samtidig
avgrenser et lite kammer (VIII) som er forbundet kammer X med en
trang passasje (36),

- forspenningen av fjeren (33) er tilpasset slik at stempelet (31)
blir presset vekk fra tetningsflaten (38) dersom trykket 1 kammer VII
overstiger et definert niva som ligger noe hoyere enn forstilt niva for
kammer I, hvorved trykket 1 kammer I'V overfores til hele trykkflaten
(32),

- enveisventilen (42) er anordnet slik at den har
stremningsretning fra kammer IV mot kammer VII, idet det
fijerbelastede ventillegemet (43) har en gjennomgaende trang kanal
som bevirker at enveisventilen ikke er fullstendig tett 1 motstrems

retning

12
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En kontrollventil ifelge krav 1, karakterisert ved at
ventilelementet (43) som inngéar 1 den fjerde ventilanordningen (29-38) er
innrettet til 4 danner en lekkasjefri, lett forskyvbar barriere mellom to kamre
(X,XI) som har apen forbindelse med hver sin side av innsnevringen (49)
slik at ventilelementet pavirkes av trykkrefter som seker a presse
ventilelementet 1 retning mot setet (44), idet det er anordnet en fjer (46)
som er forspent til 4 pavirke ventilelementet 1 den motsatte retning med en
kraft som vil vare 1 likevekt med nevnte trykkrefter dersom gasstremmen
oker opp til det forstilte maksimalniva og som vil vare lavere enn
trykkreftene dersom gasstremmen overstiger det forstilte maksimalnivaet

hvorved ventilelementet vil bli presset til tetning mot setet (44)

13
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