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(54) SPANABHEBENDES WERKZEUG

(57) Die Erfindung betrifft ein spanabhebendes Werkzeug
mit mindestens einer Ausnehmung —2~ zur Aufnahme eines
Schneideinsatzes —3-. )

Der Schneidesatz —3- wird durch einen elastischen
Klemmarm -8-, der die obere Anlagefldche -14- der
Ausnehmung -2—  bildet, in der Ausnehmung -2-
festgeklemmt. Erfindungsgemd8 sind die untere
Anlagefldche -4~ des Schneideeinsatzes -3- und die
untere Anlagefléche ~9- der Ausnehmung —2- zumindest
teilweise kreisbogenformig ausgefihrt. Der Radius r des
Kreisbogens der ~Anlageflache —9- ist gegeniber dem
Kreisbogen R der ~Anlagefldche —4- gem’ngfﬁgig kleiner
ausgefihrt. Die obere Anlagefldche -b- des
Schneideinsatzes —3- und die Anlagefliche -14- des ™
Klemmarmes -8- sind so aufeinander abgestimmt, dass der
gegenseitige Kontakt in einam Bereich erfoigt, der von
der Symmetrielinie S des Schneideinsatzes -3- in
Richtung auf die Schneidkante -11- zu beabstandet ist.
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Die Erfindung betrifft ein spanabhebendes Werkzeug, bestehend aus einem
scheibenférmigen oder klingenférmigen Grundkdérper mit mindestens einer
Ausnehmung zur Aufnahme eines Schneideinsatzes mit unterer, oberer und
rlickwartiger Anlageflache, der in der Ausnehmung durch einen elastisch
aufspreizbaren Klemmarm der die obere Anlageflache der Ausnehmung bildet
auswechselbar festgeklemmt ist, wobei der Schneideinsatz und die Ausnehmung an

ihren gegenseitigen Anlageflachen formschlissig ausgefiihrt sind.

Das sogenannte "Selbstklemmprinzip” bei dem die Schneideinsétze in einer
Ausnehmung des Werkzeuggrundkérpers durch einen Teil des
Werkzeuggrundkdrpers der als federnder Kiemmarm ausgebildet ist festgeklemmt
werden, kommt vor allem bei langen, schmalen Schneideinsatzen zum Einsatz, wie
sie bei Werkzeugen zum Ein- oder Abstechen oder auch bei Scheibenfrasern
verwendet werden,

Die Klemmkraft die den Schneideinsatz in der Aufnahme festklemmt, entspricht der
Federkraft des Kiemmarmes der entweder unter Kiemmkontakt beim Einschieben
des Schneideinsatzes in die Aufnahme automatisch aufgespreizt wird, oder der vor
dem Einschieben des Schneideinsatzes durch ein geeignetes Werkzeug Uber die
Klemmposition hinaus aufgespreizt wird, wodurch die Positionierung des

Schneideinsatzes in der Aufnahme erleichtert wird.

Die maximal aufbringbare Klemmkraft ist aus konstruktiven oder

werkstofftechnischen Griinden begrenzt, so dass es insbesondere bei
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Scheibenfrasem bei denen im Einsatz hohe Fliehkrafte auftreten, oder auch bei
Einstechwerkzeugen beim Riickzug des Werkzeuges aus der Nut oder bei
Ausdrehoperation zu einem Riickzug des Schneideinsatzes aus der Aufnahme

kommen kann.

Es ist daher bei diesen Werkzeugen wichtig, ausreichende Manahmen gegen ein

unbeabsichtigtes Herausziehen der Schneideinsétze aus der Aufnahme zu treffen.

Die DE OS 30 44 790 beschreibt einen Scheibenfraser, bei dem die Schneideinsatze
keilfdrmig ausgefiihrt sind und ihre Klemmung im Werkzeuggrundkérper durch
Verkeilung in dem ebenfalls keilformig ausgefiihrten Aufnahmeschlitz von dem ein
Schenkel teilweise federnd ausgefiihrt ist, erreicht wird.

Nachteilig dabei ist, dass der Schneideinsatz keinen definierten Tiefenanschiag
besitzt, so dass es entweder zu einem zu starken Verkeilen und damit schwierigen
Lésen des Schneideinsatzes beim Wechsel oder aber zu einem zu geringen
Verkeilen und damit zu einem unbeabsichtigten Lsen des Schneideinsatzes durch
Fliehkrafte beim Betrieb des Werkzeuges kommen kann.

Dariiberhinaus ist eine genaue Positionierung der einzelnen Schneidkanten

zueinander nur schwer méglich.

Die EP 0 660 785 beschreibt ein spanabhebendes Werkzeug der eingangs
genannten Art, insbesondere ein Stechwerkzeug, bei dem der Schneideinsatz an
seiner dem Klemmarm zugewandten Anlageflache mehrere unterschiedlich geneigte
Teilflachen aufweist, wobei der Klemmarm in definierter Weise an zwei

unterschiedlichen Teilfiachen angreift, wodurch der Schneideinsatz auch bei



AT 004 597 U1

Zugbeanspruchungen nicht ohne weiteres aus der Klemmposition herausgezogen
werden soll.

Nachteilig bei einer derartigen Ausfilhrung ist, dass die Klemmkraft zum grof3en Teil
in Richtung der unteren Anlageflache des Schneideinsatzes wirkt und der Anteil der
Klemmkraft der den Schneideinsatz gegen den riickwartigen Anschlag und damit
gegen ein Herausziehen aus der Aufnahme schiitzt nur sehr klein ist, so dass es
auch bei einer derartigen Ausflhrung in vielen Einsatzfallen noch zu einem

Herausziehen des Schneideinsatzes aus der Aufnahme kommen kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein spanabhebendes Werkzeug
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem der Schneideinsatz leicht in die
Aufnahmeausnehmung eingesetzt werden kann und gleichzeitig in Klemmposition
eine sichere Fixierung auch gegen starke Zug- oder Fliehkraftbeanspruchungen

gewahrleistet ist.

Erfindungsgem&nR wird dies dadurch erreicht, dass die untere Anlageflache des
Schneideinsatzes von einem konvexen Kreisbogen mit dem Radius R begrenzt wird
und dass die untere Anlageflache der Ausnehmung von einem konkaven Kreisbogen
mit dem Radius r begrenzt wird, wobei R > r ist, wodurch zwei definierte
Anlagepunkte A am Anfang und Ende der Anlageflachen gebildet sind, dass weiters
die obere Anlagefiache des Schneideinsatzes und die Anlageflache des
Klemmarmes so awufeinander abgestimmt sind, dass die Beaufschlagung der
Anlageflache mit der Kiemmkraft in einem Bereich erfolgt, der von einer
Symmetrielinie S in Richtung auf die aktive Schneidkante des Schneideinsatzes zu

beabstandet ist, wobei die Symmetrielinie S die Normale auf die
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Verbindungsgerade V der beiden Anlagepunkte A ist, welche den Abstand der

beiden Anlagepunkte A halbiert.

Durch die erfindungsgemaRe kreisbogenformige Ausgestaltung der unteren
Anlageflachen und durch die gegentiberliegend exzentrisch aufgebrachte
Klemmkraft wird erreicht, dass die Klemmkraft zu etwa 60 % auf die untere
Anlageflachen und zu etwa 40 % auf die riickseitigen Anlageflachen wirkt. Die
kreisbogenférmige Ausgestaltung der unteren Anlageflachen kann jeweils tber die
volistéandige Anlageflache oder auch nur Uber die Abschnitte am Anfang und Ende
der Anlageflache im unmittelbaren Bereich der gegenseitigen Anlagepunkte A
erfolgen. Der Unterschied der Radien der beiden Anlageflachen kann sehr gering
sein und wird in der Praxis wenige Zehntel mm betragen.

Insbesondere in Verbindung mit einer Neigung der riickwartigen Anlageflachen in
Richtung auf die aktive Schneidkante des Schneideinsatzes zu, so dass sie mit der
Verbindungslinie V der Anlagepunkie A einen spitzen Winkel o einschlieen, wird
eine gute Verkeilung des Schneideinsatzes in der Aufnahme bewirkt und ein
Herausziehen des Schneideinsatzes aus der Aufnahme durch auftretende Zug- oder
Fliehkrafte verhindert.

Zur definierten Aufbringung der Klemmkraft im erfindungsgeméRen Bereich auf den
Schneideinsatz muR die Ausnehmung fir den Schneideinsatz so ausgelegt werden,
dass sie im erfindungsgemafen Bereich die geringste Schlitzbreite aufweist.
Dadurch, dass der Radius r des Kreisbogens der unteren Anlageflache der
Ausnehmung kleiner ist als der Radius R des Kreisbogens der dazugehorigen
Anlagefliche des Schneideinsatzes, wird theoretisch - in Seitenansicht gesehen -

eine genau definierte Zweipunktauflage erreicht. In der Praxis kommt es dann
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aufgrund der geringfiigig unterschiedlichen Radien der Anlageflachen sowie hoher
Flachenpressungen zu linienférmigen oder flachenférmigen "Anlagepunkten”, die
sich aufgrund von Fertigungstoleranzen oder MaRanderungen durch haufigen
Wechsel des Schneideinsatzes geringfligig vom theoretischen Anlagepunkt

verschieben kdnnen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die untere Anlageflache des
Schneideinsatzes volistandig als Kreisbogen mit dem Radius R ausgeflhrt, wahrend
die untere Anlageflache der Ausnehmung nur am Anfang und Ende als Kreisbogen
mit dem Radius r ausgefhrt ist, wdhrend der dazwischenliegende Abstand durch
eine Freistellung vom Kreisbogen r beabstandet ist.

Auf diese Art und Weise wird eine besonders leichte Einflihrbarkeit und

Positionierung des Schneideinsatzes in der Ausnehmung erreicht.

In einer weiteren vorteithaften Ausgestaltung der Erfindung ist die obere
Anlageflache des Schneideinsatzes als Gerade normal zur Symmetrielinie S
ausgeflhrt und erfolgt die Aufbringung der Klemmkraft an einem Kontaktpunkt K von
der ebenfalls als Gerade ausgefiihrten Anlageflache des Kiemmarmes.

Auf diese Art und Weise wird eine besonders gute Ubertragung der Klemmkraft auf

die rickwartigen Anlageflachen erreicht.

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, die Anlageflachen des
Schneideinsatzes und der Ausnehmung im Querschnitt V-férmig auszufahren,
wodurch ein Verdrehen und Aufkippen des Schneideinsatzes in der Ausnehmung mit

Sicherheit verhindert wird.
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Im folgenden wird die Erfindung an Hand von Figuren naher beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1 den Schneideinsatz fiir ein erfindungsgemales spanabhebendes
Werkzeug in Seitenansicht

Figur 2 den Schneideinsatz nach Figur 1 in Stirnansicht

Figur 3 die Ausnehmung fiir den Schneideinsatz nach Figuf 1 in Seitenansicht

Figur 4 den Schneideinsatz nach Figur 1 in festgeklemmter Position

in der Ausnehmung in Seintenansicht

Der Schneideinsatz -3- fiir ein erfindungsgeméafRes spanabhebendes Werkzeug, z.B.
einen Scheibenfraser, weist eine langliche, prismatische Form mit einer
Schneidkante -11- auf. Zur Positionierung des Schneideinsatzes -3- in der
Ausnehmung -2- des Werkzeuggrundkorpers -1- weist der Schneideinsatz -3- eine
untere Anlageflache -4-, eine obere Anlageflache -5- sowie eine rlickwartige
Anlageflache -6- auf, die mit einer unteren Anlageflache -9-, einer oberen
Anlageflache -14- sowie einer riickwartigen Anlagefléche -12- der Ausnehmung -2- in
gegenseitigem Kontakt stehen. Die Anlageflachen -4-, -6- und -5- des
Schneideinsatzes -3- sind im Querschnitt gesehen V-formig konkav ausgefuhrt,
wahrend die Anlagefiachen -9-, -12- und -14- der Ausnehmung -2- im Querschnitt
V-férmig konvex ausgefiihrt sind. Dadurch wird eine gute seitiiche Stabilisierung des

Schneideinsatzes -3- in der Ausnehmung -2- erreicht.

Die obere Anlageflache -14- der Ausnehmung -2- ist der Abschnitt eines

Klemmarmes -8~ der infolge einer schlitzférmigen Verlangerung -13- der
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Ausnehmung -2- elastisch aufspreizbar ist. Im entspannten Zustand des
Klemmarmes -8- ohne eingeschobenen Schneideinsatz -3- ist die Hohe der
Ausnehmung -2- im Bereich des Klemmpunktes K kleiner als die Hohe des
Schneideinsatzes -3- in diesem Bereich, so dass bei eingeschobenem
Schneideinsatz -3- der Klemmarm -8- aufgespreizt ist und der Schneideinsatz -3-
durch seine Federkraft in der Ausnehmung festgeklemmt wird. Zum Einsetzen des
Schneideinsatzes -3- wird am zweckmaBigsten der Klemmarm -8- mit einem
geeigneten Werkzeug aufgespreizt das in der schlitzférmigen Verlangerung -13-
eingreift und sich am Werkzeuggrundkdorper -1- abstutzt. Dann kann der
Schneideinsatz -3- problemlos eingeschoben und positioniert werden.
Erfindungsgemag liegen die Konturen der unteren Anlagenfléche -4- des
Schneideinsatzes vollstandig auf einem konvexen Kreisbogen -7- mit dem Radius R.
Die Konturen der unteren Anlageflache -9- der Ausnehmung -2- liegen nur am
Anfang und Ende auf einem konkaven Kreisbogen -10- dessen Radius r geringflgig
kleiner als der Radius R des Schneideinsatzes ist, wahrend der dazwischenliegende
Abschnitt vom Kreisbogen -10- beabstandet ist, so dass sich eine Freistellung des
Schneideinsatzes -3- ergibt.

Auf diese Weise wird - in Seitenansicht gesehen - eine theoretisch genau definierte
Zweipunktanlage der unteren Anlageflache -4- des Schneideinsatzes -3- am Anfang
und Ende der Anlageflache -9- in der Ausnehmung -2- erreicht.

Die obere Anlageflache -5- des Schneideinsatzes -3- und die obere

Anlageflache -14- der Ausnehmung -2- sind - in Seitenansicht gesehen - als Gerade
ausgeflhrt, wobei die beiden Anlageflachen -5-, -14- einen geringflgigen spitzen
Winkel miteinand er einschlieRen, was in Figur 4 dargestellt ist. Auf diese Weise

kommt es zu einer theoretisch genau definierten Festiegung des Kontaktpunktes K.
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Die Symmetrielinie S ist als Normale auf die Verbindungsgerade V der beiden
Anlagepunkte A der unteren Anlagefléchen -4- und -9-, welche den Abstand der
beiden Anlagepunkte A halbiert, definiert.

Wichtig ist, dass die (ibrigen Bereiche der Anlageflachen -5- und -14-, die von der
Symmetrielinie S in Richtung von der Schneidkante weg beabstandet sind freigestelit
sind. Die riickwértigen Anlageflichen -6- und -12- sind - in Seitenansicht gesehen -
als Gerade ausgefiihrt, die auf die Schneidkante -11- zu geneigt sind, und mit der
Verbindungslinie V der Anlagepunkte A der unteren Anlageflachen -4-, -9- einen
spitzen Winkel o einschlielen.

Auf diese Art und Weise wird der Schneideinsatz -3- durch die exzentrisch
angreifende Klemmkraft (iber die kurvenférmigen Anlageflachen -4-, -9- nach hinten

gedriickt und die riickwartigen Anlageflachen -6-, -12- gut gegeneinander verkeilt.
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Anspriche

1. Spanabhebendes Werkzeug, bestehend aus einem scheibenférmigen oder
klingenformigen Grundkérper (1) mit mindestens einer Ausnehmung (2) zur
Aufnahme eines Schneideinsatzes (3) mit unterer (4), oberer (5) und rickwartiger
Anlageflache (6), der in der Ausnehmung (2) durch einen elastisch aufspreizbaren
Klemmarm (8), der die obere Anlagefidche (14) der Ausnehmung (2) bildet,
auswechselbar festgeklemmt ist, wobei der Schneideinsatz (3) und die
Ausnehmung (2) an ihren gegenseitigen Anlageflachen formschlissig ausgeflhrt
sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass die untere Anlageflache (4) des Schneideinsatzes (3) von einem konvexen
Kreisbogen (7) mit dem Radius R begrenzt wird und dass die untere
Anlageflache (9) der Ausnehmung (2) von einem konkaven Kreisbogen (10) mit
dem Radius r begrenzt wird, wobei R > rist, wodurch zwei definierte
Anlagepunkte A am Anfang und Ende der Anlageflachen (4,9) gebildet sind, dass
weiters die obere Anlageflache (5) des Schneideinsatzes (3) und die
Anlageflache (14) des Klemmarmes (8), so aufeinander abgestimmt sind, dass die
Beaufschlagung der Anlagefliéche (5) mit der Klemmkraft in einem Bereich erfolgt,
der von einer Symmetrielinie S in Richtung auf die aktive Schneidkante (11) des
Schneideinsatzes (3) zu beabstandet ist, wobei die Symmetrielinie S die Normale
auf die Verbindungsgerade V der beiden Anlagepunkte A ist, welche den Abstand

der beiden Anlagepunkte A halbiert.

10
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2. Spanabhebendes Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
riickwartigen Anlageflachen (6,12) von Schneideinsatz (3) und Ausnehmung (2)
auf die aktive Schneidkante (11) zu geneigt sind, so dass sie mit der

Verbindungslinie V der Anlagepunkte A einen spitzen Winkel a einschliefen.

3. Spanabhebendes Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die untere Anlageflache (4) des Schneideinsatzes (3) vollsténdig als
Kreisbogen (7) mit dem Radius R ausgefiihrt ist und die untere Anlagefiache (9)
der Ausnehmung (2) nur am Anfang und Ende als Kreisbogen (10) mit dem
Radius r ausgefhrt ist, wahrend der dazwischen liegende Abschnitt vom

Kreisbogen (10) beabstandet ist.

4. Spanabhebendes Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die obere Anlagefidche (5) des Schneideinsatzes (3) als
Gerade normal zur Symmetrielinie S ausgefihrt ist, und dass die Aufbringung der
Klemmkraft an einem Kontaktpunkt K von der ebenfalls als Gerade ausgefuhrten

Anlageflache (14) des Klemmarmes (8) erfolgt.

5. Spanabhebendes Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anlagefiachen (4,5,6) des Schneideinsatzes (3) und die
Anlageflachen (9,12,14) der Ausnehmung (2) im Querschnitt V-férmig ausgefihrt

sind.

11
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6. Spanabhebendes Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass es als Scheibenfraser ausgefiihrt ist.

7. Schneideinsatz zur Verwendung in einem spanabhebenden Werkzeug nach

einem der Anspriiche 1 bis 6.

12
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Fig. &
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