
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201910809528.6

(22)申请日 2019.08.29

(71)申请人 广东清大同科环保技术有限公司

地址 523000 广东省东莞市松山湖高新技

术产业开发区大学创新城G-1栋3楼

311室

(72)发明人 赵凯　窦明岳　黄文海　

(74)专利代理机构 深圳国海智峰知识产权代理

事务所(普通合伙) 44489

代理人 王庆海　刘军锋

(51)Int.Cl.

C04B 28/14(2006.01)

C04B 12/00(2006.01)

C04B 11/28(2006.01)

C04B 7/24(2006.01)

C04B 7/21(2006.01)

C04B 111/20(2006.01)

 

(54)发明名称

一种抗泛碱胶凝材料及混凝土

(57)摘要

本发明涉及建筑材料领域，具体涉及一种抗

泛碱胶凝材料及混凝土。一种抗泛碱胶凝材料，

由以下重量份的原料制备而成：石膏100份，活性

材料50-80份，碱激发材料5-10份，早强剂0.1-3

份，所述碱激发材料为硅酸盐水泥、生石灰、熟石

灰、水玻璃中的一种或多种。通过原料的合理配

比，在整个反应中石膏处于过量状态，可将体系

中的碱反应完全，使得最终的胶凝体系呈现弱碱

性，适合用作蓄水池。此外，本发明的胶凝材料的

制备过程消纳了脱硫石膏、磷石膏、镍铁渣、粉煤

灰等多种固体废弃物，为这些固废提供了一种有

效的利用途径；使用该胶凝材料可配制出C30、

C40、C50混凝土，其强度符合建造蓄水池要求。
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1.一种抗泛碱胶凝材料，其特征在于，由以下重量份的原料制备而成：石膏100份，活性

材料50-80份，碱激发材料5-10份，早强剂0.1-3份。

2.根据权利要求1所述的胶凝材料，其特征在于，所述碱激发材料为硅酸盐水泥、生石

灰、熟石灰、水玻璃中的一种或多种。

3.根据权利要求1所述的胶凝材料，其特征在于，所述石膏为二水天然石膏、二水脱硫

石膏、二水磷石膏的一种或多种。

4.根据权利要求1所述的胶凝材料，其特征在于，所述活性材料为粉煤灰、矿渣、钢渣、

白渣、镍铁渣中的一种或多种。

5.根据权利要求1所述的胶凝材料，其特征在于，所述早强剂为氯化钙、甲酸钙、铝酸盐

水泥、硫铝酸盐水泥中的一种或多种。

6.根据权利要求1所述的胶凝材料，其特征在于，其制备方法为称取所述原料并混合球

磨至粒径小于325目。

7.一种抗泛碱混凝土，其特征在于，由以下重量份的原料制备而成：石子200份，砂子

50-70份，权利要求1-6任一项所述的胶凝材料50-80份，减水剂0.1-1份，水10-20份。

8.根据权利要求7所述的混凝土，其特征在于，所述减水剂为萘系高效减水剂、脂肪族

高效减水剂、氨基高效减水剂、聚羧酸高效减水剂等一种或多种。

9.根据权利要求7所述的混凝土，其特征在于，其制备方法为按重量份数称取所述原料

并混合均匀，振压成型并常温养护。
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一种抗泛碱胶凝材料及混凝土

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑材料领域，具体涉及一种抗泛碱胶凝材料及混凝土。

背景技术

[0002] 随着社会的发展，我们能利用的淡水资源越来越少，并且受到污染的威胁，农业、

工业和城市供水需求量不断提高导致了有限的淡水资源更为紧张。为了避免水危机，人类

发明了蓄水池，可以将多余的水收集并储存起来，待到需要利用时再净化利用，常用的蓄水

池由混凝土、砖块、砌块等建筑材料加工制成，在建造过程中避免不了要使用胶凝材料，常

用的胶凝材料为水泥，而水泥的高碱性特点导致蓄水池储存的水pH值极高，是后期水处理

再利用变得复杂，因此，研发一种可抗泛碱胶凝材料十分有必要。

[0003] 公开号为CN106242446A的发明专利公开了一种低碱度胶凝材料及其制备方法，该

专利中以碱度较高硫铝酸盐水泥为主要原料制备的胶凝材料的pH值低于11，碱度较高，该

胶凝材料依然不能完全满足蓄水池的使用要求。

发明内容

[0004] 针对目前蓄水池存在的问题，本发明旨在制备一种抗泛碱胶凝材料，解决蓄水池

现用胶凝材料碱度高造成储存水碱度高难利用的问题，本发明提供一种抗泛碱胶凝材料及

混凝土，具体技术方案如下：

[0005] 一种抗泛碱胶凝材料，由以下重量份的原料制备而成：石膏100份，活性材料50-80

份，碱激发材料5-10份，早强剂0.1-3份。

[0006] 进一步地，所述碱激发材料为硅酸盐水泥、生石灰、熟石灰、水玻璃中的一种或多

种。

[0007] 进一步地，所述石膏为二水天然石膏、二水脱硫石膏、二水磷石膏的一种或多种。

[0008] 进一步地，所述活性材料为粉煤灰、矿渣、钢渣、白渣、镍铁渣中的一种或多种。

[0009] 进一步地，所述早强剂为氯化钙、甲酸钙、铝酸盐水泥、硫铝酸盐水泥中的一种或

多种。

[0010] 进一步地，其制备方法为称取所述原料并混合球磨至粒径小于325目，所述抗泛碱

胶凝材料的产品图如图1所示。

[0011] 一种抗泛碱混凝土，由以下重量份的原料制备而成：石子200份，砂子50-70份，所

述胶凝材料50-80份，减水剂0.1-1份，水10-20份。

[0012] 进一步地，所述减水剂为萘系高效减水剂、脂肪族高效减水剂、氨基高效减水剂、

聚羧酸高效减水剂等一种或多种。

[0013] 进一步地，其制备方法为按重量份数称取所述原料并混合均匀，振压成型并常温

养护，所述抗泛碱胶凝材料的产品图如图2和图3所示。

[0014] 本发明的胶凝材料是以二水石膏为主要原料，在碱激发材料及早强剂的作用下，

二水石膏与活性物质发生反应，生成钙矾石和水化硅酸钙胶凝，相互胶凝形成具有一定强
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度的整体。通过原料的合理配比，在整个反应中石膏处于过量状态，可将体系中的碱反应完

全，使得最终的胶凝体系呈现弱碱性，适合用作蓄水池。此外，本发明的胶凝材料的制备过

程消纳了脱硫石膏、磷石膏、镍铁渣、粉煤灰等多种固体废弃物，为这些固废提供了一种有

效的利用途径；使用该胶凝材料可配制出C30、C40、C50混凝土，其强度符合建造蓄水池要

求。

附图说明

[0015] 为了更清楚的说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单的介绍，显而易见的，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以

根据这些附图获得其它附图。

[0016] 图1为本发明的抗泛碱胶凝材料的产品图；

[0017] 图2为本发明的抗泛碱混凝土的产品图一；

[0018] 图3为本发明的抗泛碱混凝土的产品图二。

具体实施方式

[0019] 下面将结合具体实施例，对本发明的技术方案进行清楚、完整的描述，显然，所描

述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本

领域普通的技术人员在没有做出创造性劳动的前提下所获得的所有其它实施例，都属于本

发明的保护范围。

[0020] 实施例1

[0021] (1)抗泛碱胶凝材料

[0022] 一种抗泛碱胶凝材料，由以下重量份的原料制备而成：二水天然石膏100kg，活性

材料80kg，碱激发材料10kg，氯化钙0.1kg。所述硅碱激发材料包括硅酸盐水泥5kg、生石灰

2kg、熟石灰2kg、水玻璃1kg，所述活性材料包括粉煤灰40kg、矿渣20kg、钢渣20kg。称取以上

原料混合球磨至粒径小于325目，得本发明的抗泛碱胶凝材料。

[0023] (2)抗泛碱混凝土

[0024] 一种抗泛碱混凝土，其制备方法为：称取(1)中制备的胶凝材料50kg，加入石子

200kg、砂子50kg、萘系高效减水剂1kg，倒入水15kg并混合均匀，振压成型并常温养护，得本

发明的抗泛碱混凝土。

[0025] 实施例2

[0026] (1)抗泛碱胶凝材料

[0027] 一种抗泛碱胶凝材料，由以下重量份的原料制备而成：二水脱硫石膏100kg，活性

材料80kg，碱激发材料10kg，甲酸钙0.1kg。所述碱激发材料包括硅酸盐水泥3kg、生石灰

3kg、熟石灰2kg、水玻璃2kg，所述活性材料包括粉煤灰15kg、矿渣25kg、钢渣40kg。称取以上

原料混合球磨至粒径小于325目，得本发明的抗泛碱胶凝材料。

[0028] (2)抗泛碱混凝土

[0029] 一种抗泛碱混凝土，其制备方法为：称取(1)中制备的胶凝材料60kg，加入石子

200kg、砂子50kg、萘系高效减水剂1kg，倒入水15kg并混合均匀，振压成型并常温养护，得本

说　明　书 2/4 页

4

CN 112441802 A

4



发明的抗泛碱混凝土。

[0030] 实施例3

[0031] (1)抗泛碱胶凝材料

[0032] 一种抗泛碱胶凝材料，由以下重量份的原料制备而成：二水磷石膏100kg，活性材

料60kg，碱激发材料8kg，氯化钙3kg。所述硅碱激发材料包括硅酸盐水泥1kg、生石灰3kg、熟

石灰2kg、水玻璃2kg，所述活性材料包括粉煤灰20kg、矿渣20kg、钢渣20kg。称取以上原料混

合球磨至粒径小于325目，得本发明的抗泛碱胶凝材料。

[0033] (2)抗泛碱混凝土

[0034] 一种抗泛碱混凝土，其制备方法为：称取(1)中制备的胶凝材料50kg，加入石子

200kg、砂子70kg、萘系高效减水剂1kg，倒入水20kg并混合均匀，振压成型并常温养护，得本

发明的抗泛碱混凝土。

[0035] 实施例4

[0036] (1)抗泛碱胶凝材料

[0037] 一种抗泛碱胶凝材料，由以下重量份的原料制备而成：二水天然石膏100kg，活性

材料70kg，碱激发材料6kg，氯化钙1kg，甲酸钙1kg，所述硅碱激发材料包括硅酸盐水泥2kg、

生石灰2kg、熟石灰1kg、水玻璃1kg，所述活性材料包括粉煤灰30kg、矿渣20kg、钢渣20kg。称

取以上原料混合球磨至粒径小于325目，得本发明的抗泛碱胶凝材料。

[0038] (2)抗泛碱混凝土

[0039] 一种抗泛碱混凝土，其制备方法为：称取(1)中制备的胶凝材料80kg，加入石子

200kg、砂子50kg、萘系高效减水剂1kg，倒入水15kg并混合均匀，振压成型并常温养护，得本

发明的抗泛碱混凝土。

[0040] 对比例1

[0041] 本对比例为抗泛碱混凝土的制备

[0042] 与实施例1相比，本实施例区别仅在于，所述胶凝材料为普通水泥。具体如下：

[0043] 一种抗泛碱混凝土，其制备方法为：称取普通水泥50kg，加入石子200kg、砂子

50kg、萘系高效减水剂1kg，倒入水15kg并混合均匀，振压成型并常温养护，得本发明的抗泛

碱混凝土。

[0044] 对比例2

[0045] 与实施例1相比，本实施例区别仅在于，抗泛碱胶凝材料中未添加碱激发剂，具体

如下：

[0046] (1)抗泛碱胶凝材料

[0047] 一种抗泛碱胶凝材料，由以下重量份的原料制备而成：二水天然石膏100kg，活性

材料80kg，氯化钙0.1kg，所述活性材料包括粉煤灰40kg、矿渣20kg、钢渣20kg。称取以上原

料混合球磨至粒径小于325目，得本发明的抗泛碱胶凝材料。

[0048] (2)抗泛碱混凝土，制备方法同实施例1。

[0049] 对比例3

[0050] 与实施例1相比，本实施例区别仅在于，抗泛碱胶凝材料中添加的碱激发剂为硅酸

盐水泥，具体如下：

[0051] (1)抗泛碱胶凝材料
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[0052] 一种抗泛碱胶凝材料，由以下重量份的原料制备而成：二水天然石膏100kg，活性

材料80kg，硅酸盐水泥10kg，氯化钙0.1kg，所述活性材料包括粉煤灰40kg、矿渣20kg、钢渣

20kg。称取以上原料混合球磨至粒径小于325目，得本发明的抗泛碱胶凝材料。

[0053] (2)抗泛碱混凝土的制备方法同实施例1。

[0054] 对比例4

[0055] 与实施例1相比，本实施例区别仅在于，抗泛碱胶凝材料中添加的石膏为60g，具体

如下：

[0056] (1)抗泛碱胶凝材料

[0057] 一种抗泛碱胶凝材料，由以下重量份的原料制备而成：二水天然石膏60kg，活性材

料80kg，碱激发材料10kg，氯化钙0.1kg。所述硅碱激发材料包括硅酸盐水泥5kg、生石灰

2kg、熟石灰2kg、水玻璃1kg，所述活性材料包括粉煤灰40kg、矿渣20kg、钢渣20kg。称取以上

原料混合球磨至粒径小于325目，得本发明的抗泛碱胶凝材料。

[0058] (2)抗泛碱混凝土的制备方法同实施例1。

[0059] 以上实施例和对比例制得的抗泛碱混凝土的抗压强度如表1所示。此外，将所述混

凝土在5倍体积水中浸泡3天，浸泡液的pH值同样见表1。

[0060] 表1

[0061]

[0062] 由表中实施例1-4中的测试数据可知，本发明的胶凝材料制备的混凝土抗压强度

较高，28天抗压强度高于46MPa，并且碱度较低，5倍体积浸泡液的pH值低于8.6。由于本发明

的胶凝材料碱度较低，不会发生泛碱现象。

[0063] 由对比例1可知，相对于普通水泥，由本发明的抗泛碱胶凝材料制备的混凝土碱度

更低，能够更好地应用于蓄水池。此外，本发明采用石膏、镍铁渣、粉煤灰等多种固体废弃物

制备的抗泛碱胶凝材料可充分代替普通水泥使用，有效降低了胶凝材料的制备成本。由对

比例2和3可知，碱激发剂的加入有效提高了抗泛碱混凝土的抗压强度，并且复配的碱激发

剂对石膏的激发作用更加明显。由对比例4可知，足量石膏的加入可充分中和碱激发剂，防

止胶凝材料碱度过高。综上，本发明通过合理配比，在过量石膏中加入少量碱激发剂，在保

证产品抗压强度的条件下降低碱度，避免发生泛碱现象。
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图1

图2

图3
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