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(57)摘要

本发明属于矿物加工技术领域，尤其涉及一

种加压氧化浸出过程中洗净残渣高效提取铅铋

的选冶联合工艺方法，特别针对加压浸出过程中

氧化洗净残渣提取铅铋的处理。针对加压浸出过

程中氧化洗净残渣中含有较为明显的有价金属

元素铅和铋，有一定的综合回收价值，然而其中

硫和砷的存在，导致其冶炼回收成本较高，且会

产生大量氯盐废水。本发明的有益效果是：本发

明方法具有较好的效果，通过选冶联合工艺处理

氧化洗净残渣，可以有效的提取铅铋有价元素。

该方法具有工艺简单、效果显著、经济合理等特

点。
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1.一种从氧化洗净残渣中高效提取铅铋的选冶联合工艺方法，其特征在于，该方法具

体包括以下步骤：

S1)将洗净残渣进行搅拌化浆后，加入调整剂进行中和调浆，备用；

S2)所述调浆后的物料加入浮选剂搅拌均匀后进行浮选，浮出泡沫后，浮选尾矿过滤待

用；

S3)浮选后的尾矿加入浸出剂，进行化学浸出，浸出后的渣即为铅铋精矿产品。

2.根据权利要求1所述的工艺方法，其特征在于，所述S1)中调浆的固液比为1:8-1:20；

调整剂的加入量为10-3000g/t，调浆时间10-30min。

3.根据权利要求2所述的工艺方法，其特征在于，所述调整剂为Na2S、NaOH和Na2CO3中的

一种或几种。

4.根据权利要求1所述的工艺方法，其特征在于，所述S2)中搅拌时间3-5min后进行浮

选，浮选时间3-15min，浮选剂的用量为20-500g/t。

5.根据权利要求4所述的工艺方法，其特征在于，所述浮选剂为煤油、2#油、黄药中的一

种或几种。

6.根据权利要求1所述的工艺方法，其特征在于，所述S3)中浸出固液比为1:2-1:5，浸

出剂浓度为1.5-2.5mol/L，浸出温度为75-90℃，浸出时间为1-5h。

7.根据权利要求6所述的工艺方法，其特征在于，所述浸出剂为二硫化碳、亚硫酸钠和

硫化钠中一种或几种。

8.根据权利要求1所述的工艺方法，其特征在于，所述铅铋精矿含Bi品位不低于

37.93％、回收率不低于82.87％，含Pb品位不低于19.47％、回收率不低于84.27％，铅铋合

并品位大于50％。

9.一种铅铋精矿，其特征在于，所述铅铋精矿采用如权利要求1-8任意一项所述的工艺

方法浸出得到。
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一种从氧化洗净残渣中高效提取铅铋的选冶联合工艺方法

技术领域

[0001] 本发明属于矿物加工技术领域，尤其涉及一种加压氧化浸出过程中洗净残渣高效

提取铅铋的选冶联合工艺方法。

背景技术

[0002] 氧化洗净残渣是铜冶炼在废酸净化工序硫化过程中，大量重金属离子（如As、Pb、

Bi）与硫化钠反应生成的一种固体危废物料，含大量的硫、砷，有原料复杂、毒性大等多种特

点。目前一般的做法主要是采用一次加压浸出处理，得到的浸出剂用二氧化硫还原制取白

砷，浸出渣再经压煮脱砷—氯盐浸铋—中和沉铋—液碱转型得到富铋渣后提取铋。

[0003] 然而该工艺存在：

①处理流程长，主干流程由六个工序组成：氧化浸出残渣加压浸出制备三氧化二砷—

压煮深度脱砷—氯盐浸铋—中和沉铋—液碱转型—高氯钠盐硫渣返熔炼；

②高氯、钠盐废水产出量大：氯盐浸铋工序加入氯离子、钠离子作为铋浸出剂，每天产

出大量高氯、钠盐废水，增加了废水处理难度，带来了氯离子对系统设备的腐蚀问题；

③每年大量的高氯钠盐硫渣返回，该渣含铋1-1.5%，高氯钠盐不仅增加了铋杂质负荷，

且降低了有价金属铋的回收率。

[0004] 故而寻找能够从氧化洗净残渣中高效提取铅铋的工艺方法就成了减少氯盐废水，

提高有价元素利用水平的关键。

发明内容

[0005] 本发明提供了一种从氧化洗净残渣中高效提取铅铋的选冶联合工艺方法，特别针

对加压浸出过程中氧化洗净残渣提取铅铋的处理。针对加压浸出过程中氧化洗净残渣中含

有较为明显的有价金属元素铅和铋，有一定的综合回收价值，然而其中大量硫和砷的存在

（含量占90%左右），导致其冶炼回收成本较高，且会产生大量氯盐废水。

[0006] 本公开实施例公开一种从氧化洗净残渣中高效提取铅铋的选冶联合工艺方法，其

特征在于，该方法具体包括以下步骤：

S1）将洗净残渣进行搅拌化浆后，加入调整剂进行中和调浆，备用；

S2）所述调浆后的物料加入浮选剂搅拌均匀后进行浮选，浮出泡沫后，浮选尾矿过滤待

用；

S3）浮选后的尾矿加入浸出剂，进行化学浸出，浸出后的渣即为铅铋精矿产品。

[0007] 根据本公开实施例，所述S1）中调浆的固液比为1:8-1:20（质量比）；调整剂的加入

量为10-3000g/t，调浆时间10-30min。

[0008] 根据本公开实施例，所述调整剂为Na2S、NaOH或Na2CO3中的一种或几种。

[0009] 根据本公开实施例，所述S2）中搅拌时间3-5min后进行浮选，浮选时间3-15min，浮

选剂的用量为20-500g/t。

[0010] 根据本公开实施例，所述浮选剂为煤油、2#油、黄药中的一种或几种。
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[0011] 根据本公开实施例，所述S3）中浸出固液比为1:2-1:5（质量比），浸出剂浓度为

1.5-2.5mol/L，浸出温度为75-90℃，浸出时间为1-5h。

[0012] 根据本公开实施例，所述浸出剂为二硫化碳、亚硫酸钠、硫化钠中一种或几种。

[0013] 根据本公开实施例，所述铅铋精矿产品含Bi品位不低于37 .93%、回收率不低于

82.87%，含Pb品位不低于19.47%、回收率不低于84.27%，铅铋合并品位大于50%。

[0014] 一种铅铋精矿，其特征在于，所述铅铋精矿采用上述的方法浸出得到。

[0015] 本发明的有益效果是：由于采用上述技术方案，本发明的方法具有较好的效果，通

过选冶联合工艺处理氧化洗净残渣，可以有效的提取铅铋有价元素。该方法具有工艺简单、

效果显著、经济合理等特点。

附图说明

[0016] 图1为本发明一种从氧化洗净残渣中高效提取铅铋的选冶联合工艺方法的流程

图。

具体实施方式

[0017] 下面结合具体实施例对本发明的技术方案做进一步说明。

[0018] 如图1所示，本公开实施例公开一种从氧化洗净残渣中高效提取铅铋的选冶联合

工艺方法，该方法具体包括以下步骤：

S1）将洗净残渣进行搅拌化浆后，加入调整剂进行中和调浆，备用；

S2）所述调浆后的物料加入浮选剂搅拌均匀后进行浮选，浮出泡沫后，浮选尾矿过滤待

用；

S3）浮选后的尾矿加入浸出剂，进行化学浸出，浸出后的渣即为铅铋精矿产品。

[0019] 根据本公开实施例，所述S1）中调浆的固液比为1:8-1:20；调整剂的加入量为10-

3000g/t，调浆时间10-30min。

[0020] 根据本公开实施例，所述调整剂为Na2S、NaOH、Na2CO3中的一种或几种。

[0021] 根据本公开实施例，所述S2）中搅拌时间3-5min后进行浮选，浮选时间3-15min，浮

选剂的用量为20-500g/t。

[0022] 根据本公开实施例，所述浮选剂为煤油、2#油、黄药中的一种或几种。

[0023] 根据本公开实施例，所述S3）中浸出固液比为1:2-1:5，浸出剂浓度为1.5-2.5mol/

L，浸出温度为75-90℃，浸出时间为1-5h。

[0024] 根据本公开实施例，所述浸出剂为二硫化碳、亚硫酸钠、硫化钠中一种或几种。

[0025] 根据本公开实施例，所述铅铋精矿产品含Bi品位不低于37 .93%、回收率不低于

82.87%，含Pb品位不低于19.47%、回收率不低于84.27%，铅铋合并品位大于50%。

[0026] 实施例1：

采用本发明的方法，对某铜冶炼厂硫酸车间的氧化洗净残渣进行了选冶联合提取铅铋

的实践。

[0027] 该残渣物料中Bi品位2.75%，Pb品位1.68%。首先采用水化浆，固液比为1:4，之后加

入调整剂NaOH调浆，用量2000g/t，调浆时间30min；再加入用量为250g/t的黄药，搅拌3min

后进行浮选，浮选时间10min，浮出泡沫后，浮选尾矿过滤；过滤后的浮选尾矿加入1.85mol/
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L硫化钠浸出，浸出固液比为1:5，浸出温度80℃，浸出时间2h，浸出后的浸出渣即为铅铋精

矿。

[0028] 经过处理后的铅铋精矿产品含Bi品位39.89%、回收率81.87%，含Pb品位11.30%、回

收率82.78%，铅铋合并品位大于50%。

[0029] 实施例2：

采用本发明的方法，对某铜冶炼厂硫酸车间的氧化洗净残渣进行了选冶联合提取铅铋

的实践。

[0030] 该残渣物料中Bi品位3.03%，Pb品位1.72%。首先采用水化浆，固液比为1:5，之后加

入调整剂NaOH用量2000g/t和Na2CO3用量1000g/t，调浆时间30min；再加入用量为350g/t的

黄药和50g/t的2#油，搅拌3min后进行浮选，浮选时间8min，浮出泡沫后，浮选尾矿过滤；过

滤后的浮选尾矿加入2.05mol/L硫化钠浸出，浸出固液比为1:3，浸出温度85℃，浸出时间

1.5h，浸出后的浸出渣即为铅铋精矿。

[0031] 经过处理后的铅铋精矿产品含Bi品位39.83%、回收率83.15%，含Pb品位22.00%、回

收率84.34%，铅铋合并品位大于60%。

[0032] 实施例3：

采用本发明的方法，对某铜冶炼厂硫酸车间的氧化洗净残渣进行了选冶联合提取铅铋

的实践。

[0033] 该残渣物料中Bi品位2.92%，Pb品位1.33%。首先采用水化浆，固液比为1:4，之后加

入调整剂NaOH用量1000g/t和Na2CO3用量1000g/t，调浆时间30min；再加入用量为200g/t的

黄药和20g/t的2#油，搅拌3min后进行浮选，浮选时间12min，浮出泡沫后，浮选尾矿过滤；过

滤后的浮选尾矿加入2.05mol/L硫化钠浸出，浸出固液比为1:3，浸出温度90℃，浸出时间

1.5h，浸出后的浸出渣即为铅铋精矿。

[0034] 经过处理后的铅铋精矿产品含Bi品位37.93%、回收率82.87%，含Pb品位19.47%、回

收率84.27%，铅铋合并品位大于56%。

[0035] 综上，采用该技术方法，不仅氧化洗净残渣中提高铅铋有价元素的效率高，而且可

以工艺流程简单，环境友好。

[0036] 上面仅对本发明的较佳实施例作了详细说明，但是本发明并不限于上述实施例，

在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本发明宗旨的前提下做出各

种变化，各种变化均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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