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(549) Linedrnf intexpoldtor

Vyndlez re¥f linedrni interpoldtor jako elektricky obvod, umo¥nujfc{ plynulou

zm&nu napdti v Casovém intervelu mezi diskrétn& zaddvanymi ho rotemi.

Dosud nejvice pou¥fvané metody spo¥fvajf bud v nastaveni pesnych &asovych konstant
integrdtori a integraci odchylky v piesné& vymezeﬁém intervalu, nebo v &i{slicovém zpraco-
vén{ integrdtoru, napf. jeko &ftafe a odchylky jeko sledu pulsd o urdité frekvenci. za-
plﬂujicich ditad, Vystup &ftade je pak pomoel pFevodnikd transfqrmovén na anaiogovy
signél nebo pou¥it v logické form&. V p¥ipad¥ analogovych integrdtord je pr9b1émam
udrfent piesnych dasovych konstant @ zaji¥t&ni plesnd oéméfené doby integrace, coi je
otdzka stdlosti elektronickyeh prvkd, rychlosti spinadd apod.E, navic: v obvodu chybi
zp¥tnd vazbe kontrolujicf vysledek integrace. U digitdlni interpolace se objevuje otdz-
ke nékladnosti sloZitého zarfzen{ vzhledem k nékdy jednoduchym poZedavkim.

Tyto nedostatky odstrafuje iineérni interpolétor podle vyndlezu, jehoZ podstatou
je, %e na jeho analogovy vstup je p¥ipojen invertujfcif vstup komparétoru a invertuji-~
| ¢ vstup ¥fzeného diferencidlniho zesilovale, vystup kompardtoru ' je pripojen na Ffdic{
vstup polarity vystupntho signdlu Fizeného @ifprenciélniho zesilovale, vystup F{zeného
diferenciélnihﬁlzesilovaée je.pfipojen'na invértujici vatup integrétoru, neinvertujic(

vstup integrétoru je uzemnn, vystup integrdtoru je pFfipojen na neinvertujfcf vstup
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koﬁparétoru, v¥stupni svorku interpoldtoru a vstup vzorkovaci pem&ti, vystup vzorkovact
pam¥ti je pFipojen na neinvertujfef vstup Ffzeného defirencidlnfho zesilovale a Ffdict

vatup vzorkovaci pam&ti je pFipojen na logicky vatup.,

Zapojeni se vyznaluje vysokou presnosti, nebof v¥etupni nap&tf je hliddno kompars-
'torem se vstupy na vstupu a vystupu interpoldtoru. Obvod je Jednoduchy, je ¥{fzen logic-
kou informaci o zm¥né& vstupniho napdt{ a zmZnou tohoto nap&ti. Nejsou zde %4dné kritické
8asové konstanty a presné intervaly. Funkce zapojenf je bli¥e vysv&tlena pomoc{ vykresid.

Na obr. 1 je blokové zapojeni interpolétoru. Invertujfed vstup ¥#fzeného diferencisl.
niho zesilova¥e Z je pfipojen na vstup interpoldtoru IN, neinvertujfcf vstup na vystup
pam&ti P, vstup Fizenf polarity X zesilova®e Z na vystup kompardtoru K. Vystup zesilo-
vaZe Z' je pfiveden na invertujfef vstup integrétoru I, jeho% neinvertujfei vatup je
uzemn&n, Vystup integrétoru I je pfipojen na vstup pam&ti P a vystupn{ svorku interpo-
ldtoru QUT, Na ¥fdicf vstup vzorkovaci pam&ti Y je pripojen logicky vstup pPevodniku D.
Invertujici vstup kompardtoru K je p¥ipojen na analogovy vstup pPevodniku IN, neinvertu=~
Jict vstup na vystup integrdtoru I. Na obr. 2 je interpoldtor jako v pi{padé obr. 1.
Cislice 1 a¥ 3 pr{sludejf napét{ v uzlu, u nsho? jsou napsény.

Na obr. 3 jsou prib&hy nap¥tf 1 a% 5 2 obr. 1 jako funkce Zasu. Symbolem T je ozna-
tena Zasovd osa, L je poldtek interpolace, J Jje okam%ik, kdy vystupnf hodnota interpo-
ldtoru dosdhne zadanou hodnotu na vstupu interpoldtoru, R je okeam%ik, kdy je interpola-

ce ukondena.

Nejd¥{ve bude popsdna ¥innost Pfzeného diferencidlntho zesilovade Z. Tento zesilo~
va¥ generuje na vystupu rozdil nap&ti na invertujicim a neinvertujfcim vstupu. Polarita
tohoto vystupniho nap&tf z4vis{ na polarit® signdlu na ¥fdfefm vatupu X. Kladnému signd-
lu na vstupu X odpovid4 kladnd hodnote napdtif na vystupu, zgpornému zdpornd. Cinnost ze-
silovade Z se lépe vysv¥tl{ p¥i popisu chovén{ obvodu. V &ase gﬂng Je v celém obvodu
ustédleny stav, Vzorkovact paméf P je oteviena, na vstupu IN je poldte¥nf nap3tf. Toto
nap&tf jé i na vistupu pfevodniku QUT, obvod tvoF{ uzavi¥enou smyZku. P¥{padnd odchylka
nap&t{ vstupu a vystupu by se objevila s obracenou polaritou na vstupu integrdtoru a
sema by se nulovala, Na vystupu zesilovade Z je tedy nulové napdtf. V'Caae T = L p¥ijde
. logicky signdl /na obr. 3 skok nap&t{ 2 do loglcké Jednilky/ na vstup D a zm&nf se dro-
ven nap&t{ 1 na vatupu IN ne novou poZadovanou hodnotu. Logicky signdl 2 pro pamé€ P
miZe byt odebirdn od obvodd zaddvajicich diskrétn{ hodnoty napét{ na vstupu IN, miZe
byt odvozen i od kompardtoru X apod. Signdlem na vstupu D se uzavi¥e vzorkovact pam& ¥ P
@ udrZuje na svém vystupu hodnotu poZ4tednf soufadnice. Na v¥stupu diferencidlntho ze-
silovate Z se objevi rozdflové nap&t{ staré a nové soufadnice v polarit&, kterd by od-
povidala neXfzenému zesilovadi, nebof i vystup komparstoru K m4 tuté% polaritu, Interpo-
l4tor I integruje odchylkové nap&t{, jeho vystupn{ nap&tf roste a v okamZiku J plekrodf
velikost nap&tf{ 1 na vatupu IN. Zm&n{ se polarita vystupniho nap&tsf kompardtoru X a tim
i polarita vystupntho nap&tf diferencidlntho zesilovade 2. Integrétor I po&ne sniZovat
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vystupni nap&tf 5 a% do okam¥iku, kdy poklesne pod uroven vstupnfho nap¥tf 1 a znovu
pPeklopi kompardtor K. V intervalu < J R > kmitd kompardtor K a tim se stffdavé méni
i polarita nap&ti na vstupﬁ integrdtoru I. Vystupni nap&t{ interpoldtoru hé velikost
vatupnihd nep&t{ se zvlininim danym hysterezi kompardtoru K. V okam¥iku T = R se zménf
logicky signdl 2 a ukon¥{ integraci /miZe byt odvozen od kmitd kemparstoru K nebo za-
dévacich obvodd pomoc{ &asovych Elend apod./, otevird se paméf P a obvod se nuluje na

nové hodnot& zadané vstupem IN.

Vyndlez je moZno pou%ft u vBech kreslicich za¥{zenf, zapisovadl, popisova¥l, kde
Jje tieba plynule v Zase spojovat diskrétn® zaddvanéd body grafd a kresebd.

PREDMET VYINALEZU

Linedrnf{ interpoldtor pro plynulou zm&nu napdt{ v Easé mezi diskrétn& zaddvanymi .
hodnotemi, vyznadeny tim, ¥e na jeho analogovy vstup /IN/ Je pfipojeﬁ invertujfes
vstup komperétoru /K/ a invertujfci vstup ¥fzeného diferencidlnfho zesilovade /Z/,
vystup kompardtoru /K/ je pripojen na #{dfci vstup polarity vystupntho signélu /X/
#{zeného diferenciélniho zesilovale /Z/, vystup Fizendho diferencidlntho zesilovade
/Z/ je ptipojen na invertujfci vstup integritoru /I/, neinvertujic{ vstup integréto-
ru /I/ je uzemndn, vystup integrdtoru /I/ je piipojen na neinvertujfc{ vstup kompa-
rétoru /K/, vystupnf svorku interpoldtoru /OUT/ a vstug vzorkovac{ pam¥ti /P/, vy¥stup
vzérkovaci pam&ti /P/ je pripojen na neinvertujfc{ vstup ¥{zeného diferencidlntho ze-
silovade /Z/ a ¥{dfc{ vstup /Y/ vzorkovaﬁi pam&ti /P/ je pFipojen na logicky vetup /D/
interpolétoru, '
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