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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "LUVA DE
TROCARTE".
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDO RELACIONADO

O presente pedido esta baseado no Pedido de Patente Proviso-
rio U.S. n®60/506.783, depositado em 30 de Setembro de 2003, intitulado
"IMPROVED TROCAR HOUSING/STOP-COCK ASSEMBLY", que esta
pendente correntemente.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

1. Campo da Invencéao

A invencao refere-se a trocartes. Mas particularmente, a inven-
¢ao refere-se a estrutura de valvula de seguranga para um trocarie.

2. Descricio da Técnica Anterior

Um conjunto de trocarte & um instrumento cirdrgico que & usada
para obter acesso a uma cavidade do corpo. Um conjunto de trocarte, de um
modo geral, compreende dois componentes principais, uma luva de trocarte,
composta de um alojamento de trocarte e uma canula de trocarte e um obtu-
rador de trocarte. A canula de trocarte, tendo o obturador de trocarte inserido
atraves dela, é dirigida através da pele para acessar uma cavidade do corpo.
Uma vez que a cavidade do corpo € acessada, cirurgia laparoscopica ou
artroscopica e procedimento endoscopicos podem ser realizados. A fim de
penetrar na pele, a extremidade distal da canula de trocarte é colocada con-
tra a pele que foi previamente cortada com um bisturi. O obturador de trocar-
te e, entdo, usado para penetrar na pele e acessar a cavidade do corpo. A-
traves da aplicacao de pressao contra a extremidade proximal do obturador
de trocarte, a parte pontiaguda do obturador & forgada através da pele até
que ela entre na cavidade do corpo. A canula de trocarte &€ inserida através
da perfuracao feita pelo obturador de trocarte e o obturador de trocarte &
retirado, deixando a canula de trocarte como um caminho de acesso para a
cavidade do corpo.

A porgcado de extremidade proximal da canula de trocarte tipica-
mente € unida a um alojamento de trocarte que define um camara tendo

uma porgao de extremidade distal aberta em comunicagao com o lumen inte-
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rior definido pela canula de trocarte. Um obturador de trocarte ou outros ins-
trumentos ou ferramentas cirurgicas alongadas se estendem axialmente em
e sao retiradas da canula de trocarte através da porc¢ao de extremidade pro-
ximal da camara definida pelo alojamento de trocarte.

Conjuntos de trocartes também freqlentemente incluem uma
valvula de seguranga. As valvulas de seguranc¢a sao integradas com o alo-
jamento de trocarte posicionado na extremidade proximal da canula de tro-
carte. A valvula de seguranga € posicionada em comunicagdo com a canula
de trocarte para, seletivamente, permitir e impedir a passagem de um fluido
de insuflagéo, por exemplo, diéxido de carbono, através de tubulagao flexivel
em um porgao da canula de trocarte.

As valvulas de seguranga correntes sdo presas ao alojamento
de trocarte via 0 uso de adesivo curado de UV. Similarmente, canulas de
trocartes, comumente, sdo presas ao alojamento de trocarte, adesivos cura-
dos de UV ou soldagem ultra-sbénica. O processo associado com a ligagéao
de valvulas de seguranga e canulas de trocartes aos alojamentos de trocar-
tes requer numerosas etapas. Preocupacodes tipicas associadas com o pro-
cessamento de adesivos curados de UV incluem a utilizagdo de adesivo da-
tado de vida util, manutencdo e operagdao de equipamento de distribuicao
(isto é, EFD ou Fishman), bem como a manutengéo e a operagéao de instala-
¢bes de montagem de componentes, equipamento de evacuagao de fumaga
e um sistema de cura de UV. Os conjuntos de aplicagao e cura usados nos
processos de fabricagdo da técnica anterior requerem preparagao e manu-
tencao diarias com relagéo a medicao de intensidade de luz UV, ajustes de
velocidade de correia, substituicido de lampada de UV, carregamento de a-
desivo de seringas de distribuicdo e substituicido de pontas de seringas devi-
do ao adesivo curado ambiente incidental.

Como tal, existe uma necessidade de uma estrutura aperfeigoa-
da de valvula de seguranga, evitando as desvantagens dos conjuntos de
trocartes da técnica anterior. Além disso, existe uma necessidade de uma
estrutura aperfeicoada de luva de trocarte, evitando as desvantagens dos

conjuntos anteriores. Uma caracteristica mecéanica para montagem da luva
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de trocarte, em particular, da canula de trocarte, do alojamento de trocarte e
da valvula de seguranca & necessaria. A presente invengao proporciona es-
sa estrutura de montagem.
SUMARIO DA INVENCAO

Portanto, € um objetivo da presente invencao proporcionar uma

luva de trocarte incluindo uma canula de trocarte e um alojamento de trocar-
te tendo uma base de elemento de alojamento e uma cobertura de elemento
de alojamento. A canula de trocarte e o alojamento de trocarte sao interen-
caixados mecanicamente para formar um luva de trocarte, em que pelo me-
nos uma porcao da canula de trocarte assenta dentro da base de elemento
de alojamento com a cobertura de elemento de alojamento assentando so-
bre a canula de trocarte para prender pelo menos uma porcao da canula de
trocarte dentro da base de elemento de alojamento.

E também um objetivo da presente invengado proporcionar uma
luva de trocarte incluindo um canula de trocarte, um alojamento de trocarte e
uma valvula de seguranga interencaixados mecanicamente entre a canula
de trocarte e o alojamento de trocarte.

QOutros objetivos e vantagens da presente invengao se tornarao
evidentes da descricao detalhada seguinte, quando vista em conjunto com
os desenhos anexos, que apresentam certas concretizagées da invencao.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 € uma vista em perspectiva de um conjunto de trocarte

de acordo com a presente invengao.

A figura 2 é uma vista explodida do conjunto de trocarte mostra-
do na figura 1.

A figura 3 & uma vista seccional transversal do conjunto de tro-
carte mostrado na figura 1.

A figura 4 € uma vista seccional transversal explodida do conjun-
to de trocarte mostrado na figura 1.

A figura 5 e uma vista detalhada do mecanismo giratorio de trin-
co utilizado de acordo com o presente conjunto de trocarte.

A figura 6 & uma vista explodida do conjunto de vedacao proxi-
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mal de acordo com o presente conjunto de trocarte.

A figura 7 é uma vista em perspectiva de fundo de um segmento
de vedacao.

A figura 8 é uma vista de topo de um segmento de vedacgéo.

A figura 9 é uma vista seccional transversal ao longo da linha IX-
IX na figura 8.

A figura 10 é um corpo de vedagao composto de quatro segmen-
tos de vedagao, conforme mostrado nas figuras 7, 8 e 9.

A figura 11 é uma vista em perspectiva de topo de um segmento
protetor.

A figura 12 é uma vista de fundo de um segmento protetor.

A figura 13 é um protetor composto de quatro segmentos prote-
tores, conforme mostrado nas figuras 11 e 12.

A figura 14 é uma vista em perspectiva de topo de um conjunto
de vedacéao de bico de pato de acordo com a presente invengéao.

A figura 15 é uma vista seccional transversal ao longo da linha
XV-XV da figura 14.

A figura 16 é uma vista seccional transversal parcial ao longo da
linha XV-XV da figura 14.

A figura 17 é vista explodida da luva de trocarte de acordo com a
presente invengao.

A figura 18 é uma vista explodida adicional da luva de trocarte
de acordo com a presente invencgéao.

A figura 19 é uma vista em perspectiva montada da luva de tro-
carte mostrada nas figuras 17 e 18.

A figura 20 é uma vista em perspectiva posterior da luva de tro-
carte mostrada nas figuras 17 e 18.

A figura 21 é um vista explodida de acordo com uma concretiza-
¢ao alternativa da luva de trocarte.

A figura 22 é uma vista explodida parcial de acordo com uma
concretizagéo alternativa da luva de trocarte, conforme mostrada na figura
19.
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As figuras 23 e 24 sao vistas explodidas de uma outra concreti-
zacao da luva de trocarte.

A figura 25 € uma vista detalhada do mecanismo endoscopico
de travamento.
DESCRICAO DAS CONCRETIZACOES PREFERIDAS

As concretizagbes detalhadas da presente invengao sao aqui

descritas. Deve ser compreendido, porém, que as concretizagées descritas
sao apenas exemplificativas da invengédo, que pode ser concretizada em va-
rias formas. Portanto, os detalhes aqui descritos ndo devem ser interpreta-
dos como limitativos, mas apenas como uma base para as reivindicagdes e
como uma base para ensinar aquele versado na técnica como fazer efou
usar a invencao.

Uma estrutura de acoplamento para prender uma valvula de se-
guranga a uma luva de trocarte & descrita. A estrutura de acoplamento pro-
porciona acoplamento mecéanico de uma valvula de seguranga a uma luva
de trocarte. Como aqueles versados na técnica certamente apreciardo, os
conceitos subjacentes a presente invengao podem ser aplicados a uma vari-
edade de estruturas de conjunto de trocarte, sem afastamento do espirito da
presente invencgao.

Fazendo referéncia as figuras 1 a 5, o conjunto de trocarte 10,
em geral, inclui uma canula de trocarte 12, um obturador de trocarte 14 e um
alojamento (ou cabo) de trocarte 16. A canula de trocarte 12 define um Iu-
men interior 18 tendo uma porgao de extremidade distal aberta 20 e uma
porcao de extremidade proximal aberta 22. A porgao de extremidade proxi-
mal 22 se estende em e & montada na porgdo de extremidade distal 24 do
alojamento de trocarte 16. O alojamento de trocarte 16 tem uma porcao de
extremidade proximal aberta 26 que define uma abertura 28. A abertura 28 &
dotada de um conjunto de vedacao proximal 30 construido de acordo com a
presente invencao e descrito em detalhes aqui abaixo. A abertura 28 & ainda
dotada de um conjunto de vedagao de bico de pato 32 posicionado abaixo
do conjunto de vedagao proximal 28. Embora o presente conjunto de veda-

¢ao seja descrito como um conjunto de vedacgao proximal fazendo parte de
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um sistema de vedacgéao duplo, o presente conjunto vedacéao pode ser utiliza-
do em um sistema de vedagao Unico sem afastamento do espirito da presen-
te invencgao.

Em geral, a luva de trocarte 44 é composta de uma céanula de
trocarte 12 e um alojamento de trocarte 16. O alojamento de trocarte 16 in-
clui primeiro elemento de alojamento 36 e um segundo elemento de aloja-
mento 38. O segundo elemento de alojamento 38 € composto, finalmente, de
uma cobertura de segundo elemento de alojamento 38a e uma base de se-
gundo elemento de alojamento 38b. Embora o alojamento 16 seja descrito
como dois componentes, é considerado que um unico componente poderia
ser usado sem afastamento do espirito da presente invengéo. O alojamento
de dois componentes mostrados auxilia na remogao de espécimes.

O obturador de trocarte 14 ¢é deslizavel em e removivel de dentro
da canula de trocarte 12 e é inserido no alojamento de trocarte 16 e na canu-
la de trocarte 12 através do conjunto de vedagéo proximal 30, do conjunto de
vedacgao de bico de pato 32 e da abertura 28 do alojamento de trocarte 16.
Um cabo de obturador 34 é proporcionado na extremidade proximal do obtu-
rador de trocarte 14 e uma ponta ou lamina (ndo-mostrada) € formada na
sua extremidade distal. Como é bem conhecido na técnica, o conjunto de
vedacgao proximal 30 coopera com o exterior dos instrumentos (por exemplo,
obturadores de trocartes e outras ferramentas adaptadas para uso em con-
junto com procedimentos baseados em trocartes) estendendo-se através da
luva de trocarte 44 para encaixar vedavelmente sua superficie e, assim, im-
pedir a passagem de fluidos através do alojamento de trocarte 16.

SISTEMA DE TRANCAMENTO ROTACIONAL

Com relagéo ao alojamento de trocarte 16 e com referéncia as

figuras 1 a 5, o alojamento de trocarte 16 é construido de um primeiro ele-
mento de alojamento 36 e um segundo elemento de alojamento 38 que séo
acoplados seletivamente por razdes que serao discutidas em maiores deta-
Ihes abaixo. Os primeiro e segundo elementos de alojamento 36, 38 incluem
aberturas alinhadas 40, 42 moldadas e dimensionadas para o recebimento

de instrumentos que sdo passadas seletivamente através do alojamento 16.
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Como aqueles versados na técnica certamente apreciardo, é
importante que os primeiro e segundo elementos de alojamento 36, 38 per-
maneg¢am fixamente presos durante a inser¢ao da luva de trocarte 44 na pa-
rede abdominal bem como durante o curso normal de um procedimento.
Contudo, também é desejavel remover primeiro elemento de alojamento 36
durante a remoc¢ao de uma amostra, por exemplo, da cavidade abdominal. A
remogéo do primeiro elemento de alojamento 36 permite que o espécime
passe através apenas do conjunto de vedacgéo de bico de pato 32, em lugar
de passar através do conjunto de vedacéao de bico de pato 32 e do conjunto
de vedacgao proximal 30. Isso proporciona remog¢ao mais facil da amostra e
menos trauma ao espécime durante o processo de remogéo.

O primeiro elemento de alojamento 36 suporta o conjunto de ve-
dacao proximal 30 e assenta no topo do segundo elemento de alojamento
38, em que o conjunto de vedagéao de bico de pato 32 é montado. O primeiro
elemento de alojamento 36 inclui uma abertura 40, que se estende atraveés
dele. O conjunto de vedacéao proximal 30 é posicionado dentro da abertura
40 dentro primeiro elemento de alojamento 36.

Quanto ao segundo elemento de alojamento 38, o segundo ele-
mento de alojamento 38 inclui uma abertura 42 que se estende através dele.
O conjunto de vedacgéo de bico de pato 32 é posicionado dentro da abertura
42 do segundo elemento de alojamento 38 adjacente a superficie de topo 50
do segundo elemento de alojamento 38. De fato, que por razdes que serao
discutidas abaixo em maiores detalhes, o aro periférico 52 do conjunto de
vedacao de bico de pato 32 é posicionado diretamente adjacente a superfi-
cie de topo 50 do segundo elemento de alojamento 38 para encaixe com a
superficie inferior 54 do primeiro elemento de alojamento 36.

A conexao do primeiro elemento de alojamento 36 ao segundo
elemento de alojamento 38 é facilitada por um mecanismo giratério de tra-
vamento 56.

Em particular, o primeiro elemento de alojamento 36 inclui pri-
meiro e segundo bragos que se estendem para baixo 58. Cada um bragos

que se estendem para baixo 58 inclui uma superficie de came voltada para
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baixo 60 e uma superficie de travamento voltada para fora 62.

O segundo elemento de alojamento 38 similarmente inclui o anel
de travamento 64 com o primeiro e segundo elementos de travamento 66
para, respectivamente, encaixar as respectivas superficies de travamento 62
dos primeiro e segundo bragos que se estendem para baixo do primeiro e-
lemento de alojamento 36. O anel da travamento 64 é alinhada axialmente
com o eixo geométrico central da luva de trocarte 44 e fica em uma ranhura
anular 68 em torno do perimetro do conjunto de vedagéo de bico de pato 32.
Embora o anel da travamento 64 de acordo com a concretizagao preferida
gire em torno de um eixo geométrico central do alojamento de trocarte 16, o
anel da travamento 64 pode girar em torno de outros eixos geométricos sem
afastamento do espirito da presente invengdo. O anel da travamento 64 é
capaz de girar em torno do eixo geométrico central da luva de trocarte 44,
mas é preso ao alojamento de trocarte 16 por uma mola 70. A mola 70 man-
tém o anel da travamento 64 em uma posi¢do travada com uma pequena
quantidade de impulso pré-carregado. Contudo, a mola 70 permite a rotagéao
do anel da travamento 64 durante a ligagao do primeiro elemento de aloja-
mento 36. Os primeiro e segundo elementos de travamento 66, respectiva-
mente, incluem superficies de came voltadas para cima 72 que fazem inter-
face com superficie de came voltada para baixo 60 dos primeiro e segundo
bragos que se estendem para baixo 58 do primeiro elemento de alojamento
36.

Os primeiro e segundo elementos de travamento 66 incluem,
cada um deles, uma superficie de came voltada para cima 72 moldada e
dimensionada para encaixar, respectivamente, superficies de came 60 dos
bragos que se estendem para baixo 58. Similarmente, primeiro e segundo
elementos de travamento 66 incluem superficies de travamento voltadas pa-
ra dentro 74 moldadas e dimensionadas para encaixar as superficie de tra-
vamento voltada para fora 62 dos primeiro e segundo bragos que se esten-
dem para baixo 58.

Na pratica, o travamento dos primeiro e segundo elementos de

alojamento 36, 38 é obtido através da passagem dos primeiro e segundo
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bragos que se estendem para baixo 58 através de orificios 76 formados na
superficie de topo 50 do segundo elemento de alojamento 38. Como os pri-
meiro e segundo bragos que se estendem para baixo 58 se estendem atra-
vés dos respectivos orificios 76, adjacentes aos primeiro e segundo elemen-
tos de travamento 66 do anel da travamento 64, as superficies de came 60
dos respectivos primeiro e segundo bragos que se estendem para baixo 58
encaixam superficies de came 72 dos primeiro e segundo elementos de tra-
vamento 66. O encaixe faz com que o anel da travamento 64 gire de manei-
ra a permitir que os primeiro e segundo bragos que se estendem para baixo
58 se estendam além dos primeiro e segundo elementos de travamento 66.
Essa rotacéo € contra a impulséao proporcionada pela mola 70.

Uma vez que os primeiro e segundo bragos que se estendem
para baixo 58 se movem além dos primeiro e segundo elementos de trava-
mento 66, a mola 70 que impulsiona o anel da travamento 64 faz com que o
anel da travamento 64 retorne para sua posi¢ao original e as superficies de
travamento voltadas para fora 62 do primeiro elemento de alojamento 36
encaixem as superficies de travamento voltadas para dentro 74 do segundo
elemento de alojamento 38 para acoplar fixamente o primeiro elemento de
alojamento 36 ao segundo elemento de alojamento 38. Os primeiro e segun-
do elementos de alojamento 36, 38 sdo desencaixados seletivamente atra-
vés da atuagcédo de uma alavanca 78 presa ao anel da travamento 64. A rota-
¢ao da alavanca 78 faz com que o anel da travamento 64 gire, movendo os
primeiro e segundo elementos de travamento 66 para fora de encaixe com
bragos que se estendem para baixo 58.

A superficie de topo 50 do segundo elemento de alojamento 38
inclui orificios 76 permitindo que os bragos que se estendem para baixo 58
do primeiro elemento de alojamento 36 passem através deles com apenas
uma pequena quantidade de folga. Essa folga limitada permite movimento
muito pequeno do bragos que se estendem para baixo 58 no plano dos orifi-
cios 76 ou em curvatura. Portanto, quando o primeiro elemento de alojamen-
to 36 é travado no segundo elemento de alojamento 38, o Unico meio de

desmontagem forgada dos primeiro e segundo elementos de alojamento 36,
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38 é através de cisalhamento dos préprios primeiro e segundo bragos que se
estendem para baixo 58 ou por tensdo pura sobre as préprias pernas. Os
primeiro e segundo bragos que se estendem para baixo 58 nao podem ser
curvados para fora do caminho ou deslizar devido ao tamanho dos orificios
76. Isso cria uma ligagdo muito segura. O alojamento de trocarte 16 é des-
montado empurrando a alavanca 78 em uma rotagéo horizontal, causando a
rotacdo do anel de travamento 64 em torno do eixo geométrico central da
luva de trocarte 44 de maneira a vencer a forga da mola. A alavanca 78 é
acessivel ao cirurgiao através de uma fenda no lado do alojamento de tro-
carte 16. Quando alavanca 78 é comprimida, os primeiro e segundo elemen-
tos de travamento 66 do anel de travamento 64 giram além dos primeiro e
segundo bragos que se estendem para baixo 58 e o primeiro elemento de
alojamento 36 ¢ liberado do segundo elemento de alojamento 38.

O primeiro elemento de alojamento 36 é preso ao segundo ele-
mento de alojamento 38 por um mecanismo giratério de travamento 56 e a
vedacao entre os primeiro e segundo elementos de alojamento 36, 38 é re-
querida para manter a insuflagdo. Essa vedagao é realizada pelo uso de um
flange que se estende para baixo 80 na superficie inferior 54 do primeiro e-
lemento de alojamento 36 para comprimir uma porgéao do conjunto de veda-
¢ao de bico de pato 32 adjacente a superficie de topo 50 do segundo ele-
mento de alojamento 38. O flange 80 e o conjunto de vedagédo de bico de
pato 32 incluem superficies opostas em angulo. Isso proporciona uma inter-
face angular entre o flange 80 no primeiro elemento de alojamento 36 e a
interface do conjunto de vedagéao de bico de pato 32 do segundo elemento
de alojamento 38. Isso proporciona ligagdo mais facil do primeiro elemento
de alojamento 36 e permite deslocamento vertical além da distancia requeri-
da para vedar sem efeito sobre as capacidades de desempenho do conjunto
de vedacgéao de bico de pato. De fato, esse sobre deslocamento é requerido
para proporcionar confianga funcional no mecanismo giratério de travamen-
to.

O flange que se estende para baixo 80 do primeiro elemento de

alojamento 36 inclui uma interface angular que exerce um componente de
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forga radial sobre o conjunto de vedacéao de bico de pato 32. A interface an-
gular também cria um componente de forga vertical que translaciona em for-
¢a de montagem. A forga radial dilata a caracteristica de interfaceamento,
isto é, aro periférico 52 do conjunto de vedacgéo de bico de pato 32. Uma vez
que a forga vertical € apenas uma por¢ao da forga normal total, a for¢a de
montagem é reduzida como uma fung¢éo do angulo de interface.

Além das forgas radial e vertical, a vedagéo entre os primeiro e
segundo elementos de alojamento 36, 38 gera uma agéao de came devido a
interacdo entre o flange que se estende para baixo 80 e o aro preferido 52
do conjunto de vedacéo de bico de pato 32. O movimento radial do aro peri-
férico 52 do conjunto de vedacéo de bico de pato 32 permite uma pequena
quantidade de sobre deslocamento para o flange 80 sem impacto negativo
para a capacidade do conjunto de vedacéo de bico de pato para vedar, co-
mo pretendido para operagao normal.

Além de proporcionar um sobre deslocamento, a compresséao do
aro periférico 52 do conjunto de vedacgao de bico de pato 32 armazena ener-
gia, auxiliando no desencaixe do primeiro elemento de alojamento 36 do se-
gundo elemento de alojamento 38. A energia armazenada faz com que o
primeiro elemento de alojamento 36 se mova prontamente do segundo ele-
mento de alojamento 38 mediante a atuagao da alavanca 78.

Mais particularmente, o acoplamento dos primeiro e segundo
elementos de alojamento 36, 38 é acentuado pelo fornecimento de um flan-
ge que se estende para baixo 80 ao longo da superficie inferior 54 do primei-
ro elemento de alojamento 36, que é moldado e dimensionado para encaixar
o aro periférico 52 do conjunto de vedagéo de bico de pato 32. Com isso em
mente, o flange que se estende para baixo 80 é dotado de um afunilamento
voltado para dentro e o aro periférico 52 é dotado de um afunilamento volta-
do para fora. Os afunilamentos voltados para dentro e para fora interagem
para permitir um jogo entre os primeiro e segundo elementos de alojamento
36, 38 de maneira a facilitar a ligagdo segura. Através do fornecimento de
superficie afuniladas opostas, e em particular pelo fornecimento de uma su-

perficie afunilada voltada para dentro no aro periférico 52 com uma ligeira
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quantidade de elasticidade sob presséo, as tolerancias dimensionais neces-
sarias para segurar o acoplamento dos mecanismos de travamento sdo a-
centuadas.

O alinhamento adequado entre os primeiro e segundo elementos
de alojamento 36, 38 & obtido pelo fornecimento de um pino de alinhamento
82 que se estende para baixo da superficie inferior 54 do primeiro elemento
de alojamento 36 e um orificio correspondente 84 moldado e dimensionado
para recebimento do pino de alinhamento 82 formado ao longo da superficie
de topo 50 do segundo elemento de alojamento 38.

O fornecimento do pino de alinhamento 82 e do orificio corres-
pondente 84 assegura que os primeiro e segundo elementos de alojamento
36, 38 s6 podem ser montados na configuragdo desejada. Opcionalmente,
um segundo pino pode ser proporcionado para impedir o trinco oposto de
encaixar. Isso € uma parte integral do desenho como é pretendido para se-
guranca. O obturador de trocarte 14 sé pode ser preso ao primeiro elemento
de alojamento 36 em uma configuragéo e o primeiro elemento de alojamento
36 s6 pode ser preso ao segundo elemento de alojamento 38 em uma confi-
guracao.

Como discutido acima, o mecanismo giratério de travamento 56
utilizado na conexado do primeiro elemento de alojamento 36 ao segundo
elemento de alojamento 38 oferece uma ampla variedade de vantagens. Em
particular, o desenho do trinco giratério permite que o primeiro elemento de
alojamento 36 seja preso, rigidamente, ao segundo elemento de alojamento
38, sem nenhuma possibilidade dos trincos "deslizarem”, ao mesmo tempo
em que permite uma separagdo muito facil do primeiro elemento de aloja-
mento 36. De fato, os orificios 76 através dos quais primeiro e segundo bra-
¢os que se estendem para baixo 58 do primeiro elemento de alojamento 36
passam através impossibilitam que os bragos 58 se curvem para fora do
caminho. Além disso, uma vez que o vetor de forga da mola de retorno de
travamento 70 é perpendicular a qualquer forga de desencaixe exercida du-
rante o uso, a forga requerida para fixar o primeiro elemento de alojamento

36 pode ser direcionada independentemente de qualquer for¢a de desencai-
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xe especificada. Isso € contrario aos desenhos tipicos de trincos, onde os
bracos dos trincos sao curvados elasticamente para prender e separar o alo-
jamento de vedacdo externo. Nesses tipos de desenhos, a forga de monta-
gem e a forga de desmontagem estao diretamente ligadas uma & outra atra-
vés das caracteristicas de curvatura dos bracos de travamento. Finalmente o
mecanismo de travamento e facilmente manipulado com uma das maos.
Com relagado ao contato angular entre o flange que se estende
para baixo 80 do primeiro elemento de alojamento 36 e o aro periférico 52 do
conjunto de vedagao de bico de pato 32, isso proporciona forga de monta-
gem reduzida requerida na fixagdo do primeiro elemento de alojamento 36
ao segundo elemento de alojamento 38. Pode se comprimir o primeiro ele-
mento de alojamento 36 uma distancia maior do que com uma vedacao pla-
na e ainda obter a mesma forca de montagem. Isso permite que tolerancias
de parte do desenho sejam maiores para dadas exigéncias de distancia de
compressao. Alem disso, a natureza elevada do aro periférico 52 no conjun-
to de vedacgao de bico de pato 32 permite a deflexdo radial, igualmente, as-
sim, reduzindo, adicionalmente, as forgas de montagem.
CONJUNTO DE VEDACAO REFORCADO

Fazendo referéncia as figuras 6 a 10, o conjunto de vedacao

proximal 30 é descrito. O conjunto de vedagdo em geral inclui uma tampa
86, uma coroa 88, um fole 90 usado para movimento de vedacao radial, um
anel de retengao fémea 92, um protetor 94, uma pluralidade de segmentos
de vedacgao reforgados 96 que comp&em um corpo de vedagao 98, um anel
de retengdo macho 100 e um corpo de fundo 102. Os segmentos de veda-
¢ao reforgados 96 sdo posicionados como descrito abaixo em maiores deta-
Ihes e montados entre os anéis de retencao 92, 100 para criar um corpo de
vedacao 30 de acordo com presente invencao.

Mais particularmente e com referéncia as figuras 7 a 10, um
segmento de vedacao reforgado 96 & mostrado. Como é descrito em maio-
res detalhes abaixo, um conjunto de vedagao proximal 30 emprega uma plu-
ralidade de segmentos de vedacgdo reforgados 96 na criagdo de um corpo de

vedacao 98. Cada um dos segmentos de vedacao reforgados 96 esta na
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forma de um cone parcial, em particular, um cone que se estende em torno
de, aproximadamente 225 graus. Embora a forma de cone parcial de acordo
com uma concretizagdo preferida da presente invengdo empregue cones
parciais que se estendem em torno de, aproximadamente, 225 graus, cones
parciais de outras formas podem ser empregados sem afastamento do espi-
rito da presente invengédo. Embora segmentos de vedagao em forma de cone
sejam descritos de acordo com uma concretizagéo preferida, segmentos de
vedacao planos poderiam ser empregados sem afastamento do espirito da
presente invengao.

Cada segmento de vedacgao reforgado 96 é fabricado, de prefe-
réncia, de um elastdbmero de um polimero reticulado, tal como, mas nao res-
trito ao mesmo, poliisopreno ou silicone. Contudo, aqueles versados na téc-
nica que outros materiais podem ser empregados, sem afastamento do espi-
rito da presente invengéo.

Na pratica, uma série de segmentos de vedacgao reforcados 96
sao utilizados na criagcdo de um corpo de vedacao 98 através do qual um
instrumento pode ser inserido. De acordo com uma concretizagéao preferida
da presente invencgéo, quatro segmentos de vedacgao reforgcados 96 séo ali-
nhados e sucessivamente deslocados 90 graus em relagédo um ao outro. Os
segmentos de vedagdo 96 sdo dispostos em uma maneira "tecida". Isto &,
cada segmento de vedacgéo 96 inclui um primeiro lado 104 e um segundo
lado 106, e o primeiro lado 104 de cada segmento de vedacéao 96 é colocado
no topo do segundo lado 106 do segmento de vedacgéo 96 adjacente para
criar uma montagem "tecida" de segmentos de vedacao 96.

Os segmentos de vedagao reforgados 96 séo, entao, ligados um
ao outro ao longo de suas bordas periféricas 108 aos anéis de retengdo ma-
cho e fémea 94, 100, para criar um corpo de vedacédo 98 completo. Como
um resultado da forma de cone parcial dos segmentos de vedagao reforga-
dos 96 e de sua rotacao relativa, os segmentos de vedacao 96 ligados criam
um corpo de vedagao 98 em que os segmentos de vedacgao 96 individuais
sao empurrados para fora mediante a inser¢do de um instrumento a fim de

criar uma abertura para passagem de instrumentos e movimento resiliente
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para dentro para fechar a abertura mediante a remogéao de instrumentos. A
deformacéo tipica de segmento de vedacéao reforcado 96 € mostrada com
referéncia a figura 3. A deformagdo é mostrada com a insergédo de instru-
mento.

Como mencionado acima, cada um dos segmentos de vedagéao
reforcados 96 esta, em geral, na forma de um cone com uma porg¢ao do co-
ne reforcada. Os segmento de vedacgéao reforgado 96 incluiu uma borda peri-
férica 108 presa a um elemento de vedagao central 110. A borda periférica
108 é substancialmente plana, ficando no mesmo plano, enquanto o elemen-
to de vedacgéao central 110 é formado no formato de uma seg¢éo de cone.

O elemento de vedacgéao central 110 é acentuado através da in-
clusdo de uma almofada de refor¢o 112 em uma posig¢ao central no segmen-
to de vedacéo reforgado 96. Isto é, a almofada de reforgo 112 é posicionada
entre a borda periférica e a borda livre do elemento de vedacéao central 110.
Mais particularmente, a almofada de refor¢o 112 é posicionada na ponta do
cone definido pelo elemento de vedagéo central 110 com bordas da almofa-
da de refor¢co 112 ficando alinhadas com a borda livre do elemento de veda-
¢ao central 110 na ponta do cone.

A almofada de reforgo 112 é formada integralmente com o res-
tante do elemento de vedagao central 110, mas tem uma espessura que é,
aproximadamente, 2,5 vezes a da espessura nominal do elemento de veda-
¢ao central 110. Em particular, a almofada de refor¢o 112 do elemento de
vedacéao central 110 é formada com uma espessura de, aproximadamente,
0,04 cm (0,017 polegadas), enquanto o restante do elemento de vedagéao
central 110 é formado com um espessura de, aproximadamente, 0,018 cm
(0,007 polegada). Embora as espessuras sejam divulgadas acima de acordo
com uma concretizagao preferida da presente invengao, espessuras diferen-
tes podem ser empregadas, sem afastamento do espirito da presente inven-
¢ao. A transicdo entre a almofada de reforgo 112 e o restante do elemento
de vedacéao central 110 é obtida pelo afunilamento do elemento de vedagao
central 110 entre a espessura da almofada de reforgo 112 e o restante do

elemento de vedagéo central 110. E considera ainda que a transi¢édo poderia
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ser feita sem regides de transicao; isto €, com uma transicdo abrupta. Con-
tudo, a concretizagdo preferida ndao tem elevadores de tensdao que permite
que a vedacgao vede melhor. Também considerado que os segmentos de
vedacéao poderiam ter sido feitos com a almofada plana sem transicéo.

Conforme mostrado na figura 7, e de acordo com uma concreti-
zacéao preferida da presente invengao, a almofada de reforgo 112 é formada
em geral, em uma configuragao triangular ao longo do centro do arco defini-
do pelo segmento de vedacéao reforgado 96. Em particular, a almofada de
reforco 112 ocupa um arco de, aproximadamente, 90 graus ao longo do e-
lemento de vedacgéo central 110. Como aqueles versados na técnica certa-
mente apreciarao, a forma e o tamanho da almofada de reforgo 112 podem
ser variados para se adequarem as necessidades especificas, sem afasta-
mento do espirito da presente invengao. Contudo, a almofada de reforgo 112
seria moldada e dimensionada para cobrir uma area que € destinada ao con-
tato com instrumentos que estdo sendo passados através do conjunto de
trocarte 10.

A almofada de reforgo 112 esta localizada em uma por¢ao do
elemento de vedacéao central 110 que mais provavelmente tera contato dire-
to com instrumentos cirargicos a medida que eles séo inseridos dentro da
canula de trocarte 12. De acordo com uma concretizagao preferida da pre-
sente invengdo a almofada de reforgo 112 é localizada centralmente, en-
quanto a maior parte dos instrumentos cirdrgicos serao inseridos através do
centro do alojamento de trocarte 16 e da canula de trocarte 12.

Deve ser notado que em outras concretizagbées da superficie em
angulo que se inclina da almofada de reforgo 112 para a espessura nominal
do elemento de vedagao central 110 poderia ser omitida e a almofada de
reforco 112 poderia ser misturada suavemente na espessura nominal do e-
lemento de vedacgao central 110 através de curvatura continua.

Forcas de arrasto baixas entre o conjunto de vedacgéao proximal
30 e um instrumento de inser¢do sao desejaveis. O conjunto de vedacéao
proximal 30 permite a produgdo de baixas forgas de arrasto, sem reduzir a

durabilidade da vedacgao. Isso é realizado pela redugéo da espessura de ve-
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dacdo em conjunto com aplicagdo de uma almofada de refor¢o 112, como
descrito acima. Como tal, a redugéo na espessura (na area que nao esta
contatando instrumento) ndo é acompanhada com reducéo na durabilidade
de vedagao como é comum com conjuntos de vedagéo da técnica anterior.

Conjuntos de vedagéo incorporando almofadas de reforgo 112
de acordo com a presente invengao reduzem grandemente o travamento e o
dilaceramento da vedagao através da inser¢cdo ou da retirada de um instru-
mento sem requerer espessura adicional por todos os segmentos de veda-
¢ao 96. A maior espessura na regiao da almofada de refor¢co 112 resiste na
almofada de reforgo 112 onde o instrumento esta contatando o corpo de ve-
dacao 98. Contudo, as se¢des finas do elemento de vedacéo central 110
que circundam a almofada de reforgo central 112 permitem o facil estiramen-
to do restante do elemento de vedacgéo central 110, assim mantendo as for-
¢as de arrasto em instrumentos méveis. Uma vez que a tensao maior ocorre
ao longo da abertura do elemento de vedacgéo central 110, quando um ins-
trumento esta presente, e de acordo com uma concretizagao preferida os
segmentos de vedacao reforcados 96 serdo mantidos finos em quaisquer
areas que nao contatem um instrumento. Isso minimiza as forgas de arrasto.

A protecao eficaz transmitida pela presente almofada de reforgo
112 se manifesta no conjunto de vedagao proximal 30, como segue.

Para uma dada deflexdo do conjunto de vedagéo proximal 30
devido ao contato inicial com a ponta de um instrumento, a regido definida
pela almofada de reforgo 112 do conjunto de vedagao proximal 30 tera uma
tensao relativamente baixa, quando comparado com a por¢ao mais fina do
elemento de vedacéo central 110 que circunda a almofada de reforgo 112
devido a diferenga em espessuras entre a almofada de refor¢o 112 e o ele-
mento de vedacgao central 110. Esse diferencial na tensédo € maior na abertu-
ra do conjunto de vedagao proximal 30, onde tensdes globais sdo mais altas.
Quando for¢ga é aplicada a almofada de refor¢o 112, devido ao contato com
o instrumento, a espessura aumentada da almofada de reforgo 112 resistira,
enquanto a secao transversal fina do elemento de vedagao central 110 ndo

coberta pela almofada de reforgo 112 permitira que a almofada de reforgo
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112 flexione facilmente, distalmente, permitindo que a ponta do instrumento
role no centro do conjunto de vedacao proximal 30. A resisténcia ao dilace-
ramento 96 € aumentada grandemente quando comparada aos segmento de
vedacao da técnica anterior.

As almofadas de reforco 112 permitem que os segmentos de
vedacao reforgados 96 se protejam contra instrumentos pontiagudos inde-
pendentemente de outros dispositivos de protecao periféerica. Essa protecao
é integral aos proprios segmentos de vedagdo reforgados 96. Também a
adigdo de almofadas de reforgo 112 em localizagdes estratégicas (longe de
areas de alta tensdo localizadas diretamente no ponto de contato com um
instrumentos pontiagudos) permite que as almofadas de reforgo 112 se pro-
tejam contra perfuragdo com pouco ou nenhum impacto sobre o desempe-
nho da vedacao. Isso ndo aumenta forgas de pico de insercdo de instrumen-
to ou forgas de arrasto de instrumento. E considerado que o uso de almofa-
das de reforgo 112 poderia ser expandido além do posicionamento em uma
localizagao central, assim, oferecendo algum impacto as forgas de pico de
insergdo de instrumento e as forgas de arrasto de instrumento. Contudo, de-
vido a natureza dos segmentos de vedacdo 96 e sua tensdo grandemente
reduzida em relacdo as vedacdes de virola padrao, esse impacto provavel-
mente produzira um desenho que facilmente terd um desempenho fora dos
conjuntos de vedacao padréo.

PROTETOR DE VEDACAQ TECIDO
Embora o corpo de vedagao 98 seja formado com almofadas de

reforgo 112 como descrito acima, & desejavel ainda proporcionar conjunto de
vedagdo proximal 30 com um protetor 92, conforme melhor mostrado na fi-
gura 13. O protetor 92, de acordo com uma concretizacio preferida da pre-
sente invencao, € posicionado diretamente acima do corpo de vedacao 98.
Com referéncia as figuras 6 e 11-13, o protetor 92 é composto de multiplos
segmentos protetores 114 em sobreposi¢gdo, montados em uma disposicao
tecida, para proporcionar um protetor completo 92. Pela formagao do prote-
tor 92 em uma disposigao tecida, material protetor adicional & adicionado

(como um resultado da disposicdo em sobreposicao) de modo que a area de
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superficie adicional do corpo de vedacao 98 pode ser protegida visto que os
segmentos protetores 114 se separam a medida que um instrumento é inse-
rido na vedacao.

Como o presente conjunto de vedacgéo proximal 30 tem uma pe-
quena abertura central que expande de maneira segura e conveniente, o
protetor 92 deve ser formulado para fechar folgas entre segmentos proteto-
res 114 a medida que um instrumento é passado através do protetor 92 e do
corpo de vedacgao 98. Isso requer a adicao de material ao longo da abertura
do protetor 92.

De acordo com a presente invengao, material adicional é adicio-
nado ao protetor 92 trangando-se uma pluralidade de segmentos protetores
114. Trangando-se os segmentos protetores 114, material extra é adicionado
ao protetor 92 de modo a dilatar cada componente protetor ao mesmo tempo
em que ainda permite que os protetores se encaixem dentro do perfil de ve-
dacdo em forma de cone. O material extra é enrolado atras do segmento
protetor 114 em um lado de cada segmento protetor 114. Esse material extra
nao é visivel quando os segmentos protetores 114 sao vistos de cima, sem
um instrumento inserido.

Os segmentos protetores 114 de acordo com uma concretizagao
preferida da presente invengédo sao fabricados de elastémero moldado, por
exemplo, peletano. Contudo, ndo é pretendido que os segmentos protetores
114 sejam limitados apenas a elastbmeros, mas os segmentos protetores
114 podem ser feitos de qualquer tipo de material que contenha as proprie-
dades requeridas e as caracteristicas para a fungao descrita aqui.

Em particular, quatro segmentos protetores 114 sédo dispostos
para criar o protetor 92. Embora quatro segmentos protetores 114 sejam uti-
lizados de acordo com uma concretizagao preferida da presente invengao, o
protetor 92 pode, finalmente, ser formado com diferentes nimeros de seg-
mentos protetores 114, sem afastamento do espirito da presente invengao.

Cada segmento protetor 114 é semicircular, quando visto de ci-
ma, e esta, em geral, na forma de um cone parcial. Cada um desses seg-

mentos protetores 114 inclui uma borda periférica 116 substancialmente re-
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donda, uma parede de suporte 118 que se estende da borda periférica 116 e
um elemento protetor em forma de cone 120. O elemento protetor em forma
de cone 120 oposto a parede de suporte 118 e a borda periférica 116 define
borda moldada reta 121.

De acordo com uma concretizagao preferida da presente inven-
¢ao, o elemento protetor em forma de cone 120 alcanga um arco de, aproxi-
madamente, 180 graus, enquanto a parede de suporte 118 e a borda perifé-
rica 116 alcangam um arco de, aproximadamente, 120 graus, ao longo do
centro do elemento protetor em forma de cone 120. Como sera discutido
abaixo em maiores detalhes, o arco limitado alcang¢ado pela borda periférica
116 e a parede de suporte 118 reduz for¢as indesejadas a medida que ins-
trumentos sdo movidos além do conjunto de vedagéao proximal 30.

A borda periférica 116 externa é adaptada para posicionamento
dentro do primeiro elemento de alojamento 36. A borda periférica 116 exter-
na ainda inclui uma série de aberturas 122 que funcionam como um meio de
fixagdo para os segmentos protetores 114. Como sera evidente com base na
exposi¢cao seguinte, o uso de multiplos segmentos protetores 114, definindo
um arco de , aproximadamente, 180 graus, resulta em uma redug¢do em ten-
sdes de arco através de fornecimento de um protetor 92 composto de uma
série de segmentos protetores 114, que prontamente se curvam para dentro
e para fora, radialmente, a medida que instrumentos sao inseridos através
deles.

Cada segmento protetor 114 inclui uma primeira segao 124 e
uma segunda se¢ao 126, definindo lados opostos do segmento protetor 114.
Os quatro segmentos protetores 114 individuais sdo combinados em uma
disposicao tecida para criar um protetor completo 92 que protege completa-
mente o corpo de vedacdo 98 subjacente. Isto é, o protetor 92 é montado
pela colocagéo da primeira se¢ao 124 de um primeiro segmento protetor 114
na segunda secdo 126 de um segundo segmento protetor 114. A primeira
secao 124 do segundo segmento protetor 114 é colocada, subseqliientemen-
te na segunda segédo 126 de um terceiro segmento protetor 114, a primeira

secao 124 do terceiro segmento protetor 114 é colocada na segunda secgéo
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126 de um quarto segmento protetor 114 e a primeira se¢ao 124 do quarto
segmento protetor 114 € colocada na segunda secao 126 do primeiro seg-
mento protetor 114 como se dobra a aba final de uma tampa de caixa.

Os segmentos protetores 114 sao finalmente, mantidos juntos
através da aplicacdo da coroa 88 e do anel de retencao fémea 94. Elemen-
tos de retengao sao bem-conhecidos por aqueles versados na técnica e uma
variedade de elementos de retencao podem ser empregados dentro do espi-
rito da presente invengao.

Como aqueles versados na técnica prontamente apreciarao, o
movimento dos elementos protetores em forma de cone 120 em relagéo a
borda periferica 116 e a parede de suporte 118 esta sujeito a resisténcia
com base nas varias orientagbes dos componentes conectados. Como tal,
os elementos protetores em forma de cone 120 poderiam ser suscetiveis a
cambamento a medida que instrumentos sdo movidos através do conjunto
de vedacgao proximal 30.

Essa resisténcia ao movimento € minimizada devido ao arco li-
mitado da borda periférica 116 e da parede de suporte 118, como discutido
acima. Além disso, a resisténcia & ainda minimizada pela formagao de uma
fenda central 128 com a borda periférica 116 e/ou a parede de suporte 118.
Essa fenda 128 funciona para reduzir o cambamento visto que os elementos
protetores 120 podem se mover pela mesma distancia com menos resistén-
cia.

Trangando o protetor 92, material adicional pode ser adicionado
a cada segmento protetor 114 ao mesmo tempo em que ainda permite que a
extremidade distal do protetor 92 encaixe no apice do corpo de vedacao 98
em forma de cone. Isso é realizado tendo-se material extra adicionado aos
segmentos protetores 114 enrolado atras do segmento protetor 114 adjacen-
te ao mesmo. Esse material extra permite a cobertura aperfeigoada do corpo
de vedacdo 98, especialmente guando instrumentos sdo inseridos em um
angulo em relagao ao conjunto de vedagao proximal 30. Finalmente, o tran-
¢amento do protetor 92 tem efeitos minimos, se tiver algum, sobre a forga de

arrasto de instrumento a medida que ele € movido para dentro e para fora do
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conjunto de vedagao proximal 30. Isso e resultado do fato de que os seg-
mentos protetores 114 se movem facilmente em relagdo um ao outro.

Ma pratica, e devido ao material extra adicionado a cada seg-
mento protetor 114, 4 medida que um instrumento é inserido no protetor 92,
o0s segmentos protetores 114 se distendem, expondo o material protetor adi-
cional posicionado segmentos protetores 114 adjacentes. Esse material adi-
cional continua a cobrir o corpo de vedacgao 98 a medida que os segmentos
protetores 114 se curvam em relagdo um ao outro. Quanto menos material
do corpo de vedagdo 98 exposto ao instrumento inserido, melhor a protegao
oferecida pelo presente protetor 92. Embora, o presente protetor 92 ofereca
boa protecdo de vedacao, segmentos protetores 114 adicionais podem ser
adicionados embora eles possam causar um aumento nas forcas de arrasto
do instrumento. Isso pode ser equilibrado, porém, afinando-se os segmentos
protetores 114 para torna-los mais flexiveis ou pela adigao de lubrificante
aos segmentos protetores 114 e/ou ao corpo de vedagéao 98.
CONJUNTO DE VEDACAO DE BICO DE PATO

Como mencionado acima, um conjunto de vedagdo de bico de
pato 32 € alojado dentro do segundo elemento de alojamento 38. Com refe-
réncia as figuras 14 a 16, o conjunto de vedacao de bico de pato 32 de acor-
do com uma concretizacao preferida da presente invengao é descrito. O con-
junto de vedacao de bico de pato 32 inclui primeiro e segundo corpos de ve-
dagdo 130, 132 estendendo-se de um elemento de flange circunferencial
134 moldado e dimensionado para montagem dentro do segundo elemento
de alojamento 38.

Cada um dos primeiro e segundo corpos de vedagdo 130, 132
inclui uma superficie superior 136, 138 e uma superficie inferior 140, 142. A
superficie superior 136, 138 e a superficie inferior 140, 142, sdo, em geral,
imagem de espelho visto que os primeiro e segundo corpos de vedacao 130,
132 mantém uma espessura substancialmente consistente ao longo de todo
0 seu comprimento com excegao da nervura de reforgo ao longo da superfi-
cie superior 136, 138.

Os primeiro e segundo corpos de vedacao 130, 132 s&o monta-
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dos dentro do alojamento de trocarte 16 para movimento quando um instru-
mento é passado através dele. Com isso em mente, a extremidade proximal
de cada um dos primeiro e segundo corpos de vedacgéo 130, 132 é acoplada
ao alojamento de trocarte 16 através do flange circunferencial 134 enquanto
as extremidades distais dos primeiro e segundo corpos de vedagéo 130, 132
se intersectam para definir uma face de apoio 144. A face de apoio 144 é
posicionada, geralmente, dentro do centro do alojamento de trocarte 16 para
permitir a passagem de um instrumento através dele, enquanto, na auséncia
desse instrumento, a face de apoio 144 é fechada através da resiliéncia dos
primeiro e segundo corpos de vedacao 130, 132, visto que eles sdo impulsi-
onados sob a pressao gerada da cavidade de corpo em que o conjunto de
trocarte 10 é posicionado. Por exemplo, impulsionados sob a pressdo da
pressao do gas de insuflacdo abdominal. Essa pressédo faz com que o con-
junto de vedacdo de bico de pato 32 se mova para uma posicao fechada
com as extremidades distais dos primeiro e segundo corpos de vedagao
130, 132 em contato.

Como aqueles versados na técnica certamente apreciardao, os
corpos de vedagdo 130, 132 podem ser formados com nervuras (nao-
mostradas) na superficie superior 136, 138, de modo a acentuar a estabili-
dade dos corpos de vedacgao 130, 132, quando contatados com um instru-
mento. As nervuras também proporcionam um curso para os instrumentos
se deslocarem a medida que eles passam através do conjunto de vedagéao
de bico de pato 32. As nervuras também reduzem o atrito a medida que os
instrumentos passam através do conjunto de vedagao de bico de pato 32 por
que isso proporciona menos area de superficie em que um instrumento pode
se deslocar e, assim, pressao de contato maior entre a vedagao que e o ins-
trumento pode ser aplicada.

Os primeiro e segundo corpos de vedacéao 130, 132 serdo agora
descritos com referéncia ao primeiro corpo de vedagao 130. Aqueles versa-
dos na técnica apreciardo que os primeiro e segundo corpos de vedagéo
130, 132 s&o idénticos e as descrigdes a seguir referem-se igualmente ao

segundo corpo de vedacgédo 132. O corpo de vedacédo 130 é formado com
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uma primeira se¢éo 148 e uma segunda sec¢ao 150 angularmente orientadas
em relagdo uma a outra e um plano transversal 146, que se estende através
do flange circunferencial 134. Em particular, o plano transversal 146 é subs-
tancialmente perpendicular ao eixo geométrico longitudinal que se estende
através do conjunto de vedacgéo de bico de pato 32. As primeira e segunda
secOes 148, 150 se estendem de uma extremidade proximal do corpo de
vedacao 130, respectivamente em dire¢cdo a uma extremidade distal do cor-
po de vedacgao 130. Como tal, a primeira se¢do 148 é posicionada adjacente
a extremidade proximal do corpo de vedagdo 130 adjacente a parede do
flange circunferencial 134 e ao alojamento de trocarte 16. A primeira se¢éo
148 se move apenas ligeiramente a medida que um instrumento é inserido
através dela. A segunda secao 150 é posicionada adjacente a extremidade
distal do corpo de vedagao 130 e adjacente a face de apoio 144. A segunda
secdo 150 se move livremente a medida que um instrumento é inserido atra-
vés dela.

Em geral, as primeira e segunda se¢des ficam em angulos entre
0 graus e 90 graus em relagédo ao plano transversal. Supondo que o plano
transversal 146 fica em um plano horizontal e, de acordo com uma concreti-
zacéao preferida da presente invengao, a primeira se¢éo 148, que comega na
extremidade proximal do corpo de vedagao 130 é orientada em, aproxima-
damente, um angulo de 30 graus em relagéo ao plano horizontal em que o
plano transversal 146 fica. A segunda secao 150, que se estende para a ex-
tremidade distal do corpo de vedagao 130 &, em seguida, orientada em um
angulo de 45 graus em relagdo ao plano horizontal. Aqueles versados na
técnica apreciarao que os angulos descritos acima de acordo com uma con-
cretizagao preferida da presente invengcao podem ser variados sem afasta-
mento do espirito da presente invengdo. Os angulos escolhidos séo basea-
dos na troca entre a durabilidade dos corpos de vedacgéao (aperfeicoa em an-
gulos maiores, visto que a probabilidade de um instrumento encaixando pon-
tiagudamente, isto é, se estendendo, € menos provavel em angulos maiores)
e na altura da vedagéo (angulos maiores ditam alturas maiores). Por exem-

plo, é considerado que a segunda sec¢ao 150 pode ser formada em um angu-
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lo de, aproximadamente, 40 graus até, aproximadamente, 50 graus, ao
mesmo tempo em que proporciona muitas vantagens consideradas de acor-
do com o presente conjunto de vedacgao de bico de pato 32. A altura ou o
perfil do conjunto de vedagéo de bico de pato 32 & importante visto que re-
ducdes no tamanho permitem acesso aperfeicoado dos instrumentos porque
o comprimento do alojamento de trocarte 16, consequentemente pode ser
tornado menor. Alojamentos menores proporcionam aos cirurgides maior
acesso dentro da cavidade do corpo e, desse modo, sdo muito desejaveis.

Embora uma concretizagdo preferida como descrito acima em-
pregue primeira e segunda se¢des 148, 150 na implementagdo da presente
invencao, seg¢des adicionais podem ser empregadas sem afastamento do
espirito da presente invengao. Similarmente, os presentes corpos de veda-
¢ao de bico de pato 130, 132 podem ser construidos com um numero infinito
de angulos, isto €, com uma superficie curva continua, sem afastamento do
espirito da presente invencéo.

Independente da construgao exata de parede empregada, o an-
gulo de parede sera mantido baixo (por exemplo 30 graus) onde instrumen-
tos, ordinariamente, ndo contatem os corpos de vedagao 130, 132 do con-
junto de vedacgao de bico de pato 32 e aumentam até um valor alto (por e-
xemplo, 45 graus) onde os instrumentos costumeiramente contatam a super-
ficie de parede dos corpos de vedacgao 130, 132.

Através da orientacao primeira e segunda se¢des 148, 150 des-
sa maneira, isto é, pela variagdo dos angulos de parede ao longo da exten-
sao dos corpos de vedagao 130, 132 a resisténcia ao dilaceramento é aper-
feicoada, sem ajustar a altura global do conjunto de vedagao de bico de pato
32. Atraveés do fornecimento de um baixo angulo de parede na posi¢cao onde
os instrumentos costumeiramente ndo contatam os corpos de vedagao 130,
132, a altura global do conjunto de vedagao de bico de pato 32 e, finalmente,
do conjunto de trocarte 10, pode ser minimizada, ao mesmo tempo em que
acomoda fung¢ao de vedacgédo adequada. A aplicagdo de um angulo de pare-
de elevado na localizagao onde os instrumentos costumeiramente contatam

os corpos de vedacdo 130, 132 minimiza forgas normais que contatam o
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conjunto de vedacéo de bico de pato 32 e, conseqlientemente minimiza o
potencial para dilaceramento do conjunto de vedagao de bico de pato 32.

Como discutido acima, a altura da luva de trocarte 44 é uma
questéao critica devido ao seu impacto sobre a ergonomia. Ao mesmo tempo,
o arrasto de bico de pato, a durabilidade e as fun¢des de vedagao devem ser
todas equilibradas com a necessidade da altura minimizada da luva de tro-
carte 44.

A fim de proporcionar um desenho superior de acordo com o
conjunto de vedacéao de bico de pato 32, a altura do conjunto de vedacéao de
bico de pato 32 é minimizada pelo uso de dois angulos de parede. A angulo
de parede ao longo da primeira secéo 148 é raso para minimizar a altura.
Em um dado didametro critico, o &ngulo de parede se torna mais agudo na
segunda sec¢do 150. Essa parede mais aguda proporciona um angulo de
ataque menor com relagdo a um instrumento inserido para maximizar a du-
rabilidade. Ao mesmo tempo, a fungédo de vedacéao é aperfeicoada devido as
maiores forgas de fechamento das pressdes de gas abdominal atuando so-
bre a segunda se¢éo com o angulo de ataque menor devido a parede mais
aguda, quando comparado com o angulo da primeira se¢ao 148.

Apesar das vantagens oferecidas pelo desenho de multiplos an-
gulos, as forgas entre o conjunto de vedacao de bico de pato 32 e o instru-
mento devem ser ainda minimizadas. Isso é acomodado através da espes-
sura de parede, da geometria da nervura e do ajuste de revestimento de su-
perficie. As forcas de arrasto menores séo desejaveis para reduzir o esforgo
requerido por um cirurgido da insercdo ou da retirada de instrumentos de
uma luva de trocarte 44. A redugédo do esforgo requerido é desejavel para
permitir a insergcao ou a retirada com uma das maos de um instrumento. Isso
também reduz a possibilidade de uma luva de trocarte 44 ser puxada de um
paciente em que um conjunto de trocarte 10 foi inserido.

Como discutido, e embora angulos de 30 e 45 graus sejam utili-
zados de acordo com uma concretizagao preferida, visto que instrumentos
de diametro maior séo requeridos, conjuntos de vedagao de bico de pato 32

de didmetro maior também serao requeridos. Como espaco esta usualmente
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em um prémio em aplicagdes de valvula, especialmente para conjuntos de
vedacéao de bico de pato 32 quando em conjuntos de trocarte, a altura mini-
ma é muito desejavel. A durabilidade da vedagdo é superior, assim, a um
angulo de quarenta e cinco graus é usado para minimizar o dilaceramento
dos corpos de vedagao 130, 132, durante inser¢ao ou retirada de instrumen-
tos.

De acordo com uma concretizacdo preferida, o conjunto de ve-
dacao de bico de pato 32 € um elastdmero ou um polimero reticulado tal
como, mas nao restrito ao mesmo, poliisopreno ou silicone.

CONJUNTO DE TRAVAMENTO DE ENDOSCOPIO

Como discutido acima nos Antecedentes da Invengao, freqiien-

temente é desejavel travar um endoscopio em posi¢cdo em relagéo a um con-
junto de trocarte 10, em particular, um obturador 14. Como tal, um conjunto
de travamento de endoscépio 152 é proporcionado de acordo com a presen-
te invencgéo e é mostrado nas figuras 3, 4 e 25. O conjunto de travamento de
endoscoépio 152, geralmente, inclui um mecanismo de came que retém um
endoscépio dentro de uma luva de trocarte 44 e/ou obturador 14 durante
insercéo do conjunto de trocarte 10. O mecanismo usa um came para com-
primir um bloco elastomérico 154 contra o endoscépio. O bloco elastomérico
154, entdo, agarra o endoscépio apertadamente para impedir movimento
indesejado do endoscépio enquanto o cirurgido esta visualizando as cama-
das de tecido durante a insergdo do conjunto de trocarte.

O mecanismo de came proporciona a capacidade ao mesmo
tempo em que resiste ao torque e as cargas axiais, proporciona retengao
aceitavel do endoscépio apdés deslocamentos da alavanca de came 156,
proporciona baixas forgas ergonémicas para atuar a alavanca de came 156,
proporciona compatibilidade com uma ampla faixa de tamanhos de endos-
copios, facilita uso intuitivo e tem uma estabilidade de duragéo a longo pra-
Zo.

O mecanismo de came que retém o endoscépio dentro do con-
junto de trocarte 10 usa uma superficie de came 158, para comprimir o bloco

elastomérico 154 contra o endoscopio. O bloco elastomérico 154, entao, a-



10

15

20

25

30

28/39

garra o endoscopio apertadamente para impedir movimento indesejado do
endoscépio enquanto o cirurgidao esta visualizando as camadas de tecido
durante a insergéao do conjunto de trocarte.

O conjunto de travamento 152 inclui um alojamento 160 tendo
um tubo 162 que se estende do mesmo. O tubo 162 é alinha com uma aber-
tura que se estende através dele. O tubo é formado com uma ponta aguda e
pode ser utilizado com um obturador de acordo com a presente invenc¢ao. O
tubo 162 e a abertura sdo moldados e dimensionados para extensao através
dele. Além disso, o tubo 62 é moldado e dimensionado para se estender a-
través da canula de trocarte 12 de modo que o conjunto de travamento 152,
incluindo o tubo 162 pode ser preso, seletivamente, a luva de trocarte 44
para o uso de um endoscoépio.

A fixagdo do conjunto de travamento 152 ao primeiro elemento
de alojamento de trocarte 36 é obtido através de tricGs correspondentes 164,
166 formados em ambos os lados inferiores do alojamento de conjunto de
trocarte 160 e a superficie superior 168 do primeiro elemento de alojamento
36. Os trincos 164, 166 permitem a ligacao seletiva e a liberagdo do conjunto
de travamento 152 no alojamento de trocarte 16.

Embora uma estrutura de trancamento especifica seja descrita
de acordo com uma concretizagcdo preferida da presente invengao, outras
estruturas de trancamento podem ser utilizadas sem afastamento do espirito
da presente invencao.

O alojamento de conjunto de travamento 160 inclui 0 mecanismo
de travamento baseado em came. O mecanismo de travamento é composto
de uma alavanca de came 156 e um bloco elastomérico 154. A alavanca de
came 156 inclui uma primeira extremidade 170, que é presa articuladamente
ao alojamento 160, e uma segunda extremidade livre 172, que é adaptada
para atuacdo pelo usuario. Na pratica, a alavanca de came 156 pode ser
movida livremente entre uma posi¢cao de travamento, em que a alavanca de
came 156 é girada para dentro, e uma posi¢do de liberagcdo em que a ala-
vanca de came 156 é girada para fora.

A acédo de came de acordo com a presente invengéao é propor-
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cionada por uma superficie de came 158 adjacente a primeira extremidade
170 da alavanca de came 156. A superficie de came 158 é moldada e di-
mensionada para encaixar o bloco elastomérico 154 para travar, seletiva-
mente, um endoscépio dentro do conjunto de travamento 152. Com relagao
ao bloco elastomérico 154, ele é alojado dentro do corpo do alojamento de
conjunto de travamento 160 e inclui uma parede cdncava para frente 174
moldada e dimensionada para encaixar um endoscépio que passa através
da abertura de alojamento. O bloco elastomérico 154 ainda inclui paredes
laterais 176, 178, em que cada parede lateral 176, 178 inclui um entalhe 180
para encaixe com um canal 182 formado dentro do corpo do alojamento 160.
O canal 182 e o entalhe 180 interagem para permitir movimento lateral do
bloco elastomérico 154 de maneira que é descrita abaixo em maiores deta-
Ihes. O alojamento 160 ainda inclui elementos de retengéo superior e inferior
184, 186 para impedir fixamente movimento para cima ou para baixo do blo-
co elastomérico 154 dentro do alojamento 160. Finalmente, o bloco elasto-
mérico 154 inclui uma parede posterior 188 oposta a parede céncava para
frente 174. A parede traseira 188 é moldada e dimensionada para encaixe
com a superficie de came 158 da alavanca de came 156.

O bloco elastomérico 154 e a superficie de came 158 sao mol-
dados para eliminar o contato forgado e, em particular, eliminar qualquer
contato, entre o bloco elastomérico 154 e a superficie de came 158 até o
momento em que um endoscépio € posicionado com a abertura do aloja-
mento de conjunto de travamento 160. Como sera descrito abaixo em maio-
res detalhes, quando um endoscépio é colocado dentro da abertura do alo-
jamento de conjunto de travamento 160, o bloco elastomérico 154 é movido
em diregéo a alavanca de came 156 até um grau em que o bloco elastoméri-
co 154 chega nas proximidades da superficie de came 158 para travamento
do endoscépio dentro da abertura uma vez que a alavanca de came seja
atuada.

Na pratica, o conjunto de travamento 152 é usado da seguinte
maneira. O bloco elastomérico 154 assenta dentro do alojamento de conjun-

to de travamento 160 abaixo da alavanca de came 156, que pode ser aberta
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ou fechada durante armazenamento por longo tempo. O bloco elastomerico
propositalmente ndo esta em contato com a alavanca de came 156 neste
ponto para evitar quaisquer cargas sobre o bloco elastomerico 154, que po-
deriam afetar o desempenho do conjunto de travamento 152 apds armaze-
namento por um longo tempo. O cirurgido, entdo, abre a alavanca de came
156, se, originalmente, ela estava fechada. Um endoscodpio € inserido no
conjunto de travamento 154. O endoscopio bate em uma superficie chanfra-
da 190 na parede concava 174 do bloco elastomérico 154. Isso levanta o
bloco elastomerico 154 para cima nas proximidades da alavanca de came
156. O bloco elastomerico 154, entdo, se apdia no topo do endoscépio para
o resto de seu uso. A alavanca de came 156 &, entdo, atuada, o que com-
prime o travamento comprimivel do endoscépio. A elasticidade do bloco e-
lastomérico 154, junto com seu alto coeficiente de atrito, permite que o con-
junto de travamento 152 seja compativel com uma ampla faixa de tamanhos
de endoscopio em que minimiza exigéncias de forgas ergondmicas. O bloco
elastomeérico 154, entao, é restringido de movimento lateral ou axial excessi-
vo por componentes circundantes 182, 184, 186 gue limitam seu movimento
a medida que cargas axiais e torcionais sao aplicadas ao endoscopio. Essa
restricdo, junto com um desenho de came por cima do centro impede a ala-
vanca de came de destravamento acidental por si mesma por acidente. Apds
o conjunto de trocarte 10 ter sido inserido no paciente a alavanca de came
156 e, entdo aberta e o endoscopio € removido. O bloco elastomerico 154,
entao, retorna para sua posigao original no conjunto de travamento 152, se o
cirurgido desejar reinserir o endoscopio em um momento posterior. O bloco
elastomérico complacente 154 tem rigidez suficiente para retornar a sua
forma original apés a carga da alavanca de came 156 ter sido removida, as-
sim, proporcionando forga de redencao de endoscopio aceitavel através do
curso de multiplas atuagbes de alavanca.

CONSTRUCAQ DE LUVA DE TROCARTE E VAVULA DE SEGURANCA

Como mencionado acima, a luva de trocarte 44 é composta de

um alojamento de trocarte 16 e uma canula de trocarte 12 estendendo-se do

alojamento 16.



10

15

20

25

30

31/39

O conjunto de trocarte 10 também inclui uma valvula de segu-
ranga 192 para permitir e impedir a passagem de um fluido de insuflagéo,
por exemplo, diéxido de carbono, através de tubulagéo flexivel, em uma por-
¢éo do alojamento de trocarte 16 e da canula de trocarte 12.

Com referéncia as figuras, a canula de trocarte 12 e o alojamen-
to de trocarte 16 sao interencaixados mecanicamente para formar a luva de
trocarte 44. Pelo menos uma por¢ao da canula de trocarte 12 assenta dentro
de uma base de segundo elemento de alojamento 38b do segundo elemento
de alojamento 38 com uma cobertura de segundo elemento de alojamento
38a assentando sobre a canula de trocarte 12 para fixacdo a pelo menos
uma porg¢éao da canula de trocarte 12 dentro da base de segundo elemento
de alojamento 38b.

A canula de trocarte 12 é dimensionada de modo que, quando o
obturador de trocarte 14 se estende completamente através dela e além,
fluido de insuflagdo que passa através da valvula de seguranga 192 e do
alojamento de trocarte 16, pode passar através de uma abertura anular cria-
da entre a canula de trocarte 12 e o obturador de trocarte 14 pelo tamanho
ligeiramente maior do didmetro interno da canula de trocarte 12 em relacédo
ao diametro externo do eixo oco do obturador de trocarte 14.

A presente invengdo proporciona um mecanismo para monta-
gem, mecanicamente da canula de trocarte 12, do alojamento de trocarte 16
e da valvula de seguranga 192 sem a necessidade de adesivo e/ou técnicas
de cura. Em particular, o segundo elemento de alojamento 38 do alojamento
de trocarte 16, a canula de trocarte 12 e a valvula de seguranga 192 sao
formados como componentes separados que podem ser montados de ma-
neira conveniente e segura.

Mais particularmente e com referéncia as figuras 17, 18, 19 e 20,
uma concretizagao preferida da luva de trocarte 44 montada mecanicamente
€ descrita. A luva de trocarte 44, quando completamente montada, compre-
ende uma valvula de seguranga 192, um segundo elemento de alojamento
38 composto de uma cobertura de segundo elemento de alojamento 38a e

uma base de segundo elemento de alojamento 38b e uma canula de trocarte
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12. Os varios componentes da luva de trocarte 44 sdo montados mecanica-
mente através de interencaixe dos componentes de uma maneira que é des-
crita abaixo em maiores detalhes. Resumidamente, a canula de trocarte 12
se encaixa dentro da base de segundo elemento de alojamento 38b com a
valvula de seguranca 192 posicionada entre eles. A cobertura de segundo
elemento de alojamento 38a se encaixa sobre a valvula de seguranga 192, a
base de segundo elemento de alojamento 38b e canula de trocarte 12 para
reter os varios componentes juntos e proporciona uma superficie mediante a
qual o primeiro elemento de alojamento 36 pode ser montada seletivamente.

Com relagédo aos componentes especificos que compdem a luva
de trocarte 44, e de acordo com uma concretizagao preferida da presente
invengdo, a valvula de seguranga 192 inclui alhetas de alinhamento 194,
uma abertura de fluxo 196 e uma alavanca de valvula 198. A alavanca de
valvula 198 inclui um trinco de parada 200. A cobertura do segundo elemen-
to de alojamento 38a inclui um furo hexagonal 202, um aro de cobertura 204
e uma vedacido de cobertura de segundo elemento de alojamento 206. A
base de segundo elemento de alojamento 38b inclui colunas de atrito 208,
pas 210, um aro de alojamento 212, uma folga 214 para valvula de seguran-
¢a 192 e alhetas de alinhamento 194. A base do segundo elemento de alo-
jamento 38b ainda inclui nervuras de alinhamento 216 e uma face de tran-
camento 218. A canula de trocarte 12 inclui um bocal de entrada 220, presi-
Ihas de alinhamento 222, e uma vedagao 224.

Na pratica, a valvula de seguranga 192 é inserida na folga 214
da base do segundo elemento de alojamento 38b. A canula de trocarte 12 se
insere através da abertura da base do segundo elemento de alojamento 38b.
As presilhas de alinhamento 222 apéiam as pas 210 prendendo a canula de
trocarte 12 em uma orientagdo desejada com relagédo a base do segundo
elemento de alojamento 38b uma vez que a canula de trocarte 12 seja inse-
rida na base do segundo elemento de alojamento 38b.

O aro de cobertura 204 corresponde com o aro de alojamento
212. O aro de cobertura 204 também serve para manter a alavanca de val-

vula 198 na vélvula de seguranca 192 bem como manter a valvula de segu-



10

15

20

25

30

33/39

ranga 192 com a alavanca de valvula 198 em posicéo.

A alavanca de valvula 198, em uma posi¢ao de permissao ma-
xima de fluxo, isto é, completamente aberta, tem um trinco de parada 200
que se apdia na face de trancamento 218 da base de segundo elemento de
alojamento 38b. Isso significa que um operador da alavanca de valvula 198
pode sentir quando a alavanca de valvula 198 estda em uma posi¢do comple-
tamente aberta pelo apoio da face de trinco 218 e a alavanca de valvula 198
permanece na posicido completamente aberta. O operador ndo tem que adi-
vinhar que a alavanca de valvula 198 esta na posi¢cdo completamente aberta
e a alavanca de valvula 198 permanece na posi¢dao completamente aberta.

A construgéao do conjunto de trocarte 44 elimina a necessidade
de adesivos para unir a valvula de seguranga 192 e a cobertura do segundo
elemento de alojamento 38a e a base do segundo elemento de alojamento
38b e a canula de trocarte 12. Isso é uma vantagem em relagdo a técnica
anterior.

Fazendo referéncia as figuras 21 e 22, uma luva de trocarte 44"
alternativa é descrita. De acordo com essa concretizagao alternativa, a luva
de trocarte 44' inclui uma valvula de seguranca 192', uma cobertura de se-
gundo elemento de alojamento 38a' e uma base de segundo elemento de
alojamento 38b'. A luva de trocarte 44' também inclui uma canula de trocarte
12' que é substancialmente similar a canula de trocarte 12 descrita de acor-
do com a concretizacao anterior.

A valvula de seguranga 192' compreende uma extenséo de tra-
vamento de afunilamento de tubo de valvula 226', uma coluna de atrito 228"
e uma alavanca de vélvula 198'. A base de segundo elemento de alojamento
38b' compreende uma folga de extensdo 230' e um orificio hexagonal de
coluna de atrito 232"

A extensdo de travamento de afunilamento de tubo de valvula
226' da vélvula de seguranga 192' trava na folga de extenséo 230" da base
de segundo elemento de alojamento 38b'. A coluna de atrito 228' da valvula
de seguranga 192' encaixa no orificio hexagonal de coluna de atrito 230" da

base de segundo elemento de alojamento 38b', fixando o alinhamento verti-
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cal da valvula de seguranga 192' com relagéo a base do segundo elemento
de alojamento 38b'.

Fazendo referéncia as figuras 23 e 24, uma outra concretizagéo
€ descrita. De acordo com essa outra concretizagdo, a luva de trocarte 44"
compreende uma cobertura de segundo elemento de alojamento 38a", uma
base de segundo elemento de alojamento 38b" e uma valvula de seguranga
192". A luva de trocarte 44" também inclui uma canula de trocarte 12", que é
substancialmente similar a canula de trocarte 12 descrita de acordo com a
concretizacao anterior.

A valvula de seguranga 192" compreende um ressalto de ranhu-
ra de travamento 234", uma extensao de tubo de valvula 236" e uma ranhura
de travamento 238". Além disso, a cobertura do segundo elemento de alo-
jamento 38a" inclui uma lingleta de travamento 240". A base do segundo
elemento de alojamento 38b" também compreende uma abertura de exten-
séao de tubo de valvula 242" e uma folga de ressalto 244". A extensao de
tubo de valvula 236" da valvula de seguranga 192" insere e trava, através de
encaixe por atrito ou travamento - afunilamento, na abertura de extenséo de
tubo de valvula 242" da base de segundo elemento de alojamento 38b". O
ressalto de ranhura de travamento 234" da valvula de seguranga 192" trava
na folga de ressalto 244". Isso serve para auxiliar na fixagdo da valvula de
seguranca 192" na base de segundo elemento de alojamento 38b".

Como mencionado acima, a valvula de seguranga 192" é aco-
plada mecanicamente a luva de trocarte 44 através de superficies afuniladas
moldadas e dimensionadas para encaixe por atrito. Como tal, o tubo de sai-
da 250 da valvula de seguranga 192 é formado com uma superficie de tra-
vamento afunilada ao longo do exterior de sua extremidade distal. Similar-
mente, a canula de trocarte 12 é formada com bocal de entrada 220, adap-
tado para acoplamento seguro com a superficie de travamento afunilada do
tubo de saida 250 da valvula de seguranga 192. A caracteristica mecénica
de travamento afunilado inclui um angulo de auto-sustentagao de 2,0 graus
+/- 1,0 grau, que é assentado firmemente no bocal de entrada 220 de aloja-

mento de trocarte. O resultado dessa conexido mecanica é consideravel re-
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sisténcia friccional as forgas de arrasto para fora rotacionais e lineares.

O travamento mecénico discutido acima pode ser otimizado pelo
fornecimento de uma caracteristica de redundancia dupla. Por exemplo, a
caracteristica de travamento com afunilamento pode ser dotada de um inter-
travamento de coluna e soquete hexagonal, intertravamento de lingieta e
ranhura e/ou um intertravamento de encaixe por presséao.

Além disso, de acordo com a concretizagdo descrita acima com
referéncia a figura 18, a rotagdo da valvula de seguranga 192 é minimizada
pela inclusdo de um pino de retengao 204 localizado na cobertura de segun-
do elemento de alojamento 38a que se estende para baixo na abertura 256
formada no topo da alavanca de valvula 198. O pino de retengéao 204 estabi-
liza a valvula de seguranca 192 e impede a rotagdo a medida que a alavan-
ca de valvula 198 da valvula de seguranga 192 é atuada.

Como mencionado acima, a luva de trocarte inclui uma valvula
de seguranga 192. A valvula de seguranca 192 é montada dentro de uma
reentrancia formada na luva de trocarte 44. Como tal a valvula de seguranga
192 rebaixada dentro da superficie externa da base de segundo elemento de
alojamento 38b e finalmente o alojamento de trocarte 16. A alavanca de val-
vula 198 é ainda posicionada acima do corpo da valvula de seguranga 192;
isto é, a alavanca de valvula 198 usada na atuagéo da valvula de seguranga
192 é posicionada na superficie de topo da valvula de seguranga 192 em
lugar de embaixo, como com o0s conjuntos de trocarte correntemente no
mercado.

Através do posicionamento da alavanca de valvula 198 acima da
valvula de segurancga 192 rebaixada, o presente conjunto de trocarte 10 pro-
porciona a remog¢ao da valvula de segurangca 192 de uma vista potencial-
mente obstrucional ao mesmo tempo em que simultaneamente coloca a ala-
vanca de valvula 198 em uma posi¢ao altamente acessivel.

Diversas vantagens séo obtidas pelo rebaixamento da valvula de
seguranca 192 dentro do corpo da luva de trocarte 44. Primeiro, essa orien-
tagcdo minimiza as obstrugdes causadas pelos usuarios que agarram a valvu-

la de seguranga 192 do conjunto de trocarte 10 para inser¢édo. Um agarra-
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mento mais confortavel, portanto, € proporcionado visto que a valvula de
seguranca 192 nao mais se projeta da superficie do alojamento de trocarte
16. A presente estrutura de valvula de seguranca 192 de baixo perfil ainda
ajuda a impedir o comprometimento de posi¢cdes de maos desejadas. A pre-
sente orientacdo de valvula de seguranga 192 também auxilia a impedir a
manipulagao acidental durante procedimentos. A manipulagao acidental pelo
movimento da luva de trocarte 44 em contato com um paciente € uma ocor-
réncia comum que resulta na desinsuflagdo na cavidade do corpo e pode
levar a situagbes frustrantes e até mesmo perigosas, quando o campo de
viséo do profissional médico é comprometido.

As vantagens sao ainda acentuadas pela formagao da alavanca
de valvula 198 com uma superficie curvada que se conforma substancial-
mente aquela do alojamento de trocarte 16. Além disso, o eixo geométrico
longitudinal ao longo da porg¢éao de cabo da alavanca de valvula 198 é deslo-
cado do ponto pivd em torno do qual a alavanca de valvula 198 gira de modo
a acentuar o rebaixamento da valvula de seguranga 192. A rotagéo controla-
da da alavanca de valvula da valvula 198 de seguranca 192 é obtida através
do posicionamento da valvula de seguranga 192 dentro de uma reentrancia
formada na luva de trocarte 44, mais especificamente o alojamento de tro-
carte 16. Especificamente, com referéncia as figuras 17, 18, 19 e 20, a ala-
vanca de valvula 198 da valvula de seguranga 192 inclui um tricd de parada
200 localizado na valvula 198 que proporciona realimentagao tatil quando a
alavanca de valvula 198 esta posicéao aberta, isto é os furos transversais lo-
calizados na alavanca de valvula 198 e corpo de valvula 199 sao alinhados.
A caracteristica do desenho parece uma viga em cantiléver localizada na
extremidade da alavanca de valvula 198 oposta a extremidade do usuario.

A medida que a alavanca de valvula 198 é girada da posicédo
fechada para a posigéo aberta dentro do conjunto de trocarte 10, o trinco de
parada 200 rotacional em cantiléver contata o alojamento de trocarte 16,
proporcionando realimentagao tatil de que a alavanca de valvula 198 esta na
posicao completamente aberta. Na posicao completamente aberta, a ala-

vanca de valvula 198 e os furos atravessantes do corpo de valvula 199 sao
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alinhados, permitindo fluxo étimo de CO,.

A caracteristica do trinco de parada 200 rotacional em cantiléver
proporciona ao cirurgiao realimentacéo tatil para assegurar que a valvula de
seguranca 192 esta na posigcédo aberta. Isso proporcionara fluxo 6timo de
fluxo de CO; por todo o caso cirurgico.

Como aqueles versados na técnica, o controle da alavanca de
valvula 198 através do trinco de parada 200 rotacional em cantiléver ajuda
no alinhamento dos furos atravessantes 196 da valvula de seguranga 192. O
desalinhamento dos furos atravessantes 196 comumente é causado pela
falta de realimentacéo tatil para o cirurgido de que a alavanca de valvula 198
esta na posicao completamente aberta.

Além disso, uma chapa de reforgo 264 esta localizada no lado
traseiro do trinco de parada 260 rotacional em cantiléver para impedir a rota-
¢cao excessiva da alavanca de valvula 198 pela curvatura da alavanca de
valvula 198. Isso pode ser visto nas figuras 17 e 18. A rotagdo excessiva
criara o desalinhamento dos furos atravessantes.

Como aqueles versados na técnica certamente apreciardo, o
desenho descrito acima oferece muitas vantagens em relagéo aos conjuntos
da técnica anterior. O desenho da canula de trocarte 12 separado descrito
acima proporciona capacidades permutaveis de alojamento externo. Como
tal, a forma externa do desenho industrial pode ser prontamente mudada e
atualizada, sem mudar a estrutura interna da luva de trocarte. Além disso, a
montagem do sistema conjunto de canula de trocarte 12 no alojamento de
trocarte 16 elimina a necessidade de soldagem ultra-sénica. O presente mé-
todo de montagem torna o dispositivo mais forte através de moldagem da
canula de trocarte 12 em uma parte. Como aqueles versados na técnica cer-
tamente apreciarao, os desenhos anteriores utilizavam juntas soldadas ultra-
sbnicas para montar a canula de trocarte 12 no alojamento de trocarte 16. A
presente estrutura de montagem elimina o uso dessas juntas e, portanto,
nao proporciona oportunidade para falha das juntas soldadas ultra-sénicas.

Além disso, o alojamento de trocarte 16 é dotado de nervuras de

compressao 266 ao longo de sua superficie interna. Essas nervuras de
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compresséo 266 centralizam a canula de trocarte 12 dentro do alojamento
de trocarte 16. Elas também assumem pequenas variagdes em tolerancias
fazendo o tamanho da canula de trocarte 12 durante a fabricagdo menos
importante e permitindo variacbes inerentes durante o processo de molda-
gem.

As nervuras de compressao 266 ainda impedem a rotacdo da
canula de trocarte 12 dentro do alojamento de trocarte 16. Isso é obtido por-
que as nervuras de compressao 266 se estendem em lados da canula de
trocarte 12, assim, impedindo a rotacgao relativa entre a canula de trocarte 12
e o alojamento de trocarte 16.

Uma vez que o alojamento de trocarte 16 e a canula de trocarte
12 sao simples em construgao, o processo de moldagem é simplificado pela
eliminagcéo de detalhes de nucleo excessivos na ferramenta de moldagem
por injecdo. Além disso, a montagem do sistema é facil quando comparado
com os desenhos anteriores visto que todos os componentes que compdem
0 conjunto de luva podem ser montados em uma maneira de baixo para ci-
ma.

Quanto a valvula de seguranga 192 o travamento com afunila-
mento com caracteristicas de travamento redundante duplo ajuda a impedir
a véalvula de seguranga 192 de cair da luva de trocarte 44. Além disso, o tra-
vamento com afunilamento proporciona uma montagem hermética, sem o
uso de adesivo ou soldagem. Além disso, a véalvula de seguranga 192 é do-
tada de varias superficies de travamento, impedindo a rotacéo da valvula de
seguranca 192, por exemplo, coluna e soquete, linglieta e ranhura, alhetas
nas nervuras, etc.. Além das caracteristicas de travamento com afunilamen-
to, as alhetas séo presas atras do alojamento de trocarte 16, eliminando a
possibilidade de remogédo da valvula de seguranga 192 da luva de trocarte
44. Além disso, nervuras de compressao 266 sao utilizadas na sustentagao
das alhetas apertadas na canula de trocarte 12. Finalmente, a estrutura de
valvula de seguranga 192 de baixo perfil com uma alavanca de valvula 198
posicionada acima da valvula de seguranca 192 permite alinhamento da val-

vula de seguranga 192 para proporcionar fluxo de ar 6timo e oferece aos
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usuarios uma realimentacgao tatil para otimizar o alinhamento.

Embora as concretizagbes preferidas tenham sido mostradas e
descritas, sera compreendido que n&o ha intengao de limitar a invengéao por
essa descri¢gdo, mas antes é pretendido cobrir todas as modificacées e cons-
trugcOes alternativas que estejam dentro do espirito e do escopo da invengao

conforme definido nas reivindicagées anexas.
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REIVINDICAGAO

1. Luva de trocarte (44) compreendendo:

uma canula de trocarte (12);

um alojamento de trocarte (16) incluindo uma base de elemento
de alojamento (38) e uma cobertura de elemento de alojamento (36);

a canula de trocarte (12) e o alojamento de trocarte (16) sendo
mecanicamente interencaixados para formar uma luva de trocarte (44), em
que pelo menos uma porgcao da canula de trocarte (12) assenta dentro da
base de elemento de alojamento (38) com a cobertura de elemento de alo-
jamento (36) assentando sobre a canula de trocarte (12) e a base de ele-
mento de alojamento (38) para prender pelo menos uma porgao da canula
de trocarte (12) dentro da base de elemento de alojamento (38); e

uma valvula de seguranga presa mecanicamente (192),

em que a valvula de seguranga (192) é interencaixada mecani-
camente entre a canula de trocarte (12) e o alojamento de trocarte (16);

em que a canula de trocarte (12) se estende a partir de uma ex-
tremidade distal da base de elemento de alojamento de trocarte (38) até a
cobertura de elemento de alojamento de trocarte (36) para criar uma passa-
gem hermética a fluido a partir de uma extremidade distal da canula de tro-
carte (12) até uma extremidade proximal da canula de trocarte (12);

caracterizada pelo fato de que a valvula de seguranca (192)
inclui uma ranhura de travamento (238); e

a cobertura de elemento de alojamento (36) inclui uma lingueta
de travamento (240) que encaixa na ranhura de travamento (238) para im-

pedir a rotagcéo da valvula de seguranca (192).
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RESUMO
Patente de Invengao: "LUVA DE TROCARTE".

A invencéo refere-se a uma luva de trocarte (44) que inclui uma
canula de trocarte (12) e um alojamento de trocarte (16) tendo uma base de
elemento de alojamento (38) e uma cobertura de elemento de alojamento
(36). A canula de trocarte (12) e o alojamento de trocarte (16) séo interen-
caixados mecanicamente para formar uma luva de trocarte (44), em que pelo
menos uma por¢ao da canula de trocarte (12) assenta dentro da base de
elemento de alojamento (38) com a cobertura de elemento de alojamento
(36) assentando através da canula de trocarte (12) para prender pelo menos
uma porgéo da canula de trocarte (12) dentro da base de elemento de alo-
jamento (38). A luva de trocarte (44) também inclui uma valvula de seguran-
¢a (192) interencaixada mecanicamente entre a canula de trocarte (12) e o

alojamento de trocarte (16).
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