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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para el traspaso en un sistema de comunicacién que soporta multiples instancias de ser-
vicio.
Antecedentes

Campo

La presente invencion se refiere, en general, a sistemas de comunicacién inalambrica y, especificamente, a proce-
dimientos y aparatos para el traspaso para un servicio de datos por paquetes.

Antecedentes

Existe una demanda creciente de servicios de datos por paquetes a través de sistemas de comunicacién inaldmbrica.
Dado que los sistemas de comunicacién inaldmbrica tradicionales estdn disefiados para comunicaciones de voz, la
ampliacion para soportar servicios de datos introduce muchos retos. Especificamente, existen problemas durante el
traspaso que implica comunicacion de protocolo punto a punto (PPP) de paquetes de datos. A medida que los sistemas
mejoran los componentes, problemas de compatibilidad entre componentes pueden dificultar la operacién del sistema.
Ademads, existe un deseo de eliminar la responsabilidad del traspaso a la estacién mévil y proporcionar traspaso
inteligente mediante los elementos de infraestructura.

Existe una necesidad, por lo tanto, de un traspaso preciso y rdpido entre nodos de servicio de datos por paquetes
(PDSN) y otros elementos de infraestructura en un sistema de comunicacion inaldmbrica.

La publicacién de patente estadounidense n.° US 2001/0048693 da a conocer varios procedimientos para realizar
conexiones miltiples en un protocolo punto a punto en una red de comunicaciones.

La publicacién de patente internacional n.° WO 01/67786 da a conocer una funcién de nicleo de paquete y un
procedimiento de seleccién de un agente externo/nodo de servicio de datos por paquetes en una red de datos por
paquetes.

Sumario de la invencion

La presente invencion se refiere a un procedimiento y aparato para realizar un traspaso en un sistema de comuni-
cacion segun se define en las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de sincronismo que ilustra un flujo de llamada en un sistema de comunicacién, en el
que el PDSN origen (S-PDSN) y el PDSN objetivo (T-PDSN) tienen capacidad similar.

Las figuras 2 a 4 son diagramas de sincronismo que ilustran flujos de llamada en sistemas de comunicacién, en los
que el S-PDSN y el T-PDSN tienen capacidad similar, pero no pueden negociar completamente el traspaso.

La figura 5 es un diagrama de sincronismo que ilustra un flujo de llamada en un sistema de comunicacién, en el
que el S-PDSN y el T-PDSN tienen capacidad similar, en el que una de las instancias de servicio estd en espera.

La figura 6 es un diagrama de sincronismo que ilustra un flujo de llamada en un sistema de comunicacién, en el
que el PDSN origen (S-PDSN) y el PDSN objetivo (T-PSDN) tienen capacidad similar, en el que la red de radio (RN)
activa diversas conexiones punto a punto (PPP) para efectuar el traspaso.

La figura 7 es un diagrama de sincronismo que ilustra un flujo de llamada en un sistema de comunicacién, en el
que la red de radio objetivo (T-RN) no soporta multiples instancias de servicio.

Las figuras 8 y 9 son diagramas de sincronismo que ilustran un flujo de llamada en un sistema de comunicacidn,
en el que el T-PDSN no soporta mdltiples instancias de servicio.

La figura 10 es un diagrama de bloques del sistema de comunicacién que soporta transmisiones de datos IP.

La figura 11 ilustra enlaces de comunicacién implicados en un ejemplo de traspaso para un sistema en el que el S-
PDSN y el T-PDSN tienen capacidad similar.

La figura 12 ilustra enlaces de comunicacién implicados en un ejemplo de traspaso para un sistema en el que el S-
PDSN y el T-PDSN tienen distintas capacidades.

La figura 13 ilustra enlaces de comunicacién implicados en un ejemplo de traspaso para un sistema en el que la
red de radio origen (S-RN) y la red de radio objetivo (T-RN) tienen distintas capacidades.
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Descripcion detallada

La palabra “ejemplar” se usa exclusivamente en el presente documento con el significado de “servir como un
ejemplo, caso o ilustracién”. Cualquier realizacion descrita en el presente documento como “ejemplar” no debe inter-
pretarse necesariamente como preferida o ventajosa respecto a otras realizaciones. Aunque diversos aspectos de las
realizaciones se presentan en dibujos, los dibujos no estdn dibujados necesariamente a escala a menos que se indique
especificamente.

La siguiente explicacioén desarrolla las realizaciones ejemplares presentando en primer lugar una red que imple-
menta IP movil para comunicar datos hacia y desde un nodo mévil. A continuacién se explica un sistema de comu-
nicacién inaldmbrica de espectro ensanchado. Después, la red IP mévil se muestra implementada en el sistema de
comunicacion inaldmbrica. Se ilustran mensajes que registran un nodo mévil con un agente propio permitiendo de ese
modo enviar datos IP hacia y desde el nodo mévil. Por ltimo, se explican procedimientos para reclamar recursos en
el agente propio.

Obsérvese que la realizacién ejemplar se proporciona como un ejemplo a lo largo de toda la explicacién; sin
embargo, realizaciones alternativas pueden incorporar diversos aspectos sin alejarse del &mbito de la presente inven-
cion. Especificamente, las diversas realizaciones son aplicables a un sistema de procesamiento de datos, un sistema
de comunicacién inaldmbrica, una red IP mévil y cualquier otro sistema que pretenda un uso y una gestion eficaz de
recursos.

La realizacién ejemplar emplea un sistema de comunicacién inaldmbrica de espectro ensanchado. Los sistemas
de comunicacién inaldmbrica se implementan ampliamente para proporcionar diversos tipos de comunicacion tales
como voz, datos, etc. Estos sistemas pueden estar basados en acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA), acceso
multiple por divisién de tiempo (TDMA), o cualquier otra técnica de modulacién. Un sistema de CDMA proporciona
ciertas ventajas frente a otros tipos de sistema, incluyendo una mayor capacidad de sistema.

Un sistema puede estar disefiado para soportar una o mas normas tal como la “norma TIA/EIA/IS-95-B de com-
patibilidad de estaciéon movil-estacion base para sistema celular de espectro ensanchado de banda ancha bimodal”
denominada en el presente documento como la norma IS-95, la norma ofrecida por un consorcio denominado “3rd
Generation Partnership Project”, denominado en el presente documento como 3GPP, y materializada en un conjun-
to de documentos que incluyen los documentos n.° 3G TS 25.211, 3G TS 25.212, 3G TS 25.213, y 3G TS 25.214,
3G TS 25.302, denominada en el presente documento como la norma W-CDMA, la norma ofrecida por un con-
sorcio denominado “3rd Generation Partnership Project 2”, denominado en el presente documento como 3GPP2,
y TR-45.5 denominada en el presente documento como la norma cdma2000, denominada anteriormente IS-2000
MC.

Cada norma define especificamente el procesamiento de datos para la transmisién desde la estacion base a la mévil,
y viceversa. Como realizacién ejemplar, la siguiente explicacion considera un sistema de comunicacién de espectro
ensanchado coherente con la norma CDMA2000 de protocolos. Realizaciones alternativas pueden incorporar otra
norma.

Un sistema 100 de comunicacién segtin una realizacion se muestra en la figura 10. El sistema 100 de comunicacién
incluye tanto partes inaldmbricas como partes de protocolo de Internet (IP). La terminologia usada para describir los
diversos elementos del sistema 200 pretende facilitar la comprensién de los procesos de traspaso descritos en el
presente documento. Una estacién 120 mévil que opera dentro del sistema 100 de comunicacién estd en comunicacién
en primer lugar con un red 108 de radio origen (S-RN), en la que el término origen se refiere a que la RN es la red de
servicio original. La MS 120 ha establecido una instancia de servicio (SI) con la S-RN. Una instancia de servicio se
refiere a un enlace asociado con una opcién de servicio. Por ejemplo, una opcidn de servicio puede ser un enlace de
datos por paquetes, un enlace de voz sobre IP (VoIP), etc. La S-RN ha establecido una conexién A-10 con el PDSN
104 origen (S-PDSN) a través de una red 106 IP. La conexién A-10 esta asociada con la SI. Obsérvese que los diversos
elementos del sistema, tales como el S-PDSN 104, Ia S-RN 108 y la MS 120, pueden soportar sélo una SI, o pueden
soportar multiples SI. Asimismo, dentro de un sistema dado, tal como el sistema 100, diversos elementos pueden
soportar s6lo una unica SI mientras que otros elementos soportan multiples SI. Las tiltimas configuraciones de sistema
pueden llevar a incompatibilidades en las capacidades de los diversos elementos, y por tanto afectar al traspaso. El
S-PDSN 102 también estd en comunicacién con una red 130 IP. La operacion del sistema 100 puede ser como se
especifica en la norma de red IP inaldmbrica cdma2000.

La MS 120 es mévil y puede moverse a un drea soportada por una RN 118 objetivo (T-RN). Puesto que la MS
120 puede comunicarse con la T-RN 118, el traspaso puede proceder desde la S-RN 108 a la T-RN 118. Una vez
completado el traspaso de la parte inalambrica del sistema 100 de comunicacién, la parte de datos por paquetes del
sistema 100 debe establecer los diversos enlaces de PPP, tal como una conexién A-10 desde el T-PDSN 114 a la T-
RN a través de la red 116 IP. Como se explicé anteriormente, son posibles diversos escenarios para la configuracién y
el procesamiento de traspaso de un sistema, tal como el sistema 100.

En un primer escenario, ilustrado en la figura 1 y en referencia a la figura 11, el S-PDSN 104 y el T-PDSN 114
tienen una misma capacidad con respecto al tratamiento de instancias de servicio (SI). Como se ilustra en la figura 11,
pueden establecerse multiples enlaces de SI tanto en el S-PDSN 104 como en el T-PDSN 114. Para multiples enlaces
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de SI, un enlace se designa como un enlace principal, o enlace de PPP. El enlace principal se usa para establecer el
enlace de PPP y también se usa para la sefalizacién asociada con multiples enlaces. El enlace principal es el enlace
sobre el que se conecta la instancia de servicio por paquetes principal. Es la instancia de servicio que se negocia
en primer lugar cuando se establece el servicio por paquetes. Esto significa que la negociacion de PPP inicial tiene
lugar a través de esta instancia de servicio. La instancia de servicio por paquetes principal tiene una relacién directa
con la propia sesién de datos por paquetes. Esto significa que siempre que hay una sesion de datos por paquetes,
hay una instancia de servicio por paquetes principal conectada a la misma. El enlace principal se identifica como
“SI PRINCIPAL”. Otros enlaces se denominan enlaces auxiliares o secundarios, identificados como “SI AUX”. Cada
enlace se define adicionalmente por una conexién A-10 con un PDSN.

En el escenario de flujo de llamada de la figura 1, los elementos de infraestructura, S-PDSN 104 y T-PDSN 114,
traspasan con éxito la comunicacién con la MS 120. El traspaso se efectda sin pasar la responsabilidad a la MS
120. En otras palabras, no es necesario que la MS 120 inicie una nueva comunicacién en la red objetivo, tal como
podria haber sido necesario si el traspaso no hubiera tenido éxito y la red objetivo hubiera roto la SI principal y la SI
auxiliar. Como en la figura 1, el S-PDSN 104 proporciona al T-PDSN 114 la informacién necesaria para establecer
la comunicacién con el MS 120. Obsérvese que aunque el traspaso se complete dentro de la red de radio o parte
inaldmbrica del sistema, la parte de datos por paquetes o parte IP requiere informacién adicional para establecer las
diversas conexiones necesarias. Por ejemplo, el T-PDSN 114 necesita conocer qué SI es la SI principal, puesto que el
T-PDSN 114 necesita negociar el establecimiento de PPP en la SI principal.

La figura 1 ilustra un flujo de llamada asociado con el traspaso rdpido de una realizacion. La figura 1 ilustra un
caso con €xito cuando el traspaso se produce entre las mismas revisiones de dos PDSN, por ejemplo ambos PDSN
implementan procedimientos IS-835-B. En este caso, hay conexiones de PDSN a PDSN (P-P) establecidas con éxito
entre el PDSN objetivo (T-PDSN) y el PDSN de servicio (S-PDSN). En el caso de que no puedan establecerse correc-
tamente conexiones P-P, debe producirse el traspaso interrumpido normal sin romper el canal de trifico. Sin embargo,
si existen multiples instancias de servicio (por ejemplo, voz sobre IP), el PDSN objetivo no conoce la instancia de
servicio de PPP (instancia de servicio principal), por lo tanto, no puede iniciar la negociacion de PPP en la conexién
R-P correcta. Cada etapa etiquetada del flujo de llamada de la figura 1 se detalla como sigue:

A. La estacién mévil tiene una o mds sesiones establecidas con el nodo de servicio de datos por paquetes origen
(S-PDSN) a través de la red de radio origen (S-RN). La estacién movil puede tener multiples instancias de
servicio asignadas en la S-RN.

B. La estacién mévil detecta los cambios de intensidad de la sefial piloto y envia informes de piloto a la S-RN.
En este momento, el mévil todavia tiene canales de trafico aéreos con la S-RN y una sesioén de protocolo de
Internet (IP) establecida con el S-PDSN.

C. La S-RN envia un mensaje de peticion de traspaso a la red de radio objetivo (T-RN) a través del centro de
conmutacién mévil IMSC) (no mostrado).

D. La T-RN envia una peticién de registro (RRQ) A11 al nodo de servicio de datos por paquetes objetivo (T-
PDSN) que incluye el bit s ajustado a 1 y el atributo de direccién P-P de servicio ajustado a la direccién IP
de Pi del S-PDSN. P-P se refiere a la conexién entre el S-PDSN y el T-PDSN. Pi se refiere a la conexién
PDSN con IP. El bit s indica vinculo simultdneo.

E. El T-PDSN envia una RRQ P-P que incluye el bit s ajustado a 1 a la direccién IP de Pi del S-PDSN. El
ajuste del bit s indica una peticién de un vinculo simultaneo en el S-PDSN.

F El S-PDSN responde con una respuesta de registro (RRP) P-P con el c6digo de respuesta ajustado a 0. El
codigo de respuesta indica si la operacion tiene éxito (o falla). El cédigo O de respuesta corresponde a una
operacién con éxito, en la que un cédigo de respuesta distinto de 0 da un motivo de fallo distinto.

El T-PDSN envia una RRP A11 con el cédigo de respuesta ajustado a 0 a la T-RN.

En este punto, el trafico de portadora en sentido directo que llega al S-PDSN se difunde de manera dual a
la S-RN y al T-PDSN. La T-RN puede almacenar en memoria intermedia los tltimos N paquetes, donde
N depende de la implementacion. El trafico de portadora en sentido inverso atraviesa sélo la S-RN y el S-
PDSN.

L La S-RN traspasa la(s) instancia(s) de servicio (Si) del movil a la T-RN enviando una orden de sentido de
traspaso a la estacion mavil.

J. La estacion mdvil se traspasa a la T-RN y envia una indicacién de finalizacion de traspaso a la T-RN.

K. Una vez finalizado el traspaso de las instancias de servicio (SI), la T-RN envia una RRQ A1l con el bit s
ajustado a 0 e incluyendo un registro de enlace aéreo de inicio activo al T-PDSN.
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L. El T-PDSN envia una RRQ P-P con el bit s ajustado a 0 e incluyendo un registro de enlace aéreo de inicio
activo al S-PDSN. El registro de enlace aéreo de inicio activo es el mismo que se recibié desde la T-RN.

El S-PDSN responde con una RRP P-P con el cédigo de respuesta ajustado a 0.
El T-PDSN envia una RRP A11 con el cédigo de respuesta ajustado a 0 a la T-RN.

En este punto, el trafico de portadora en sentido directo se tuneliza desde el S-PDSN al T-PDSN a través
de la interfaz P-P, y a continuacién se conmuta a la sesiéon A10 apropiada y se entrega a la T-RN. El tréfico
de portadora en sentido inverso se envia desde el mdvil a la T-RN, a continuacién a través de la sesiéon A10
apropiada al T-PDSN. El T-PDSN tuneliza este trdfico a través de la interfaz P-P al S-PDSN. Obsérvese
que el T-PDSN puede actualizar la sesién P-P periédicamente enviando una RRQ P-P al S-PDSN.

P. El S-PDSN inicia una rotura de la(s) sesién(es) A10/A11 del mévil con la S-RN enviando una RUP All a
la S-RN.

Q. La S-RN responde con un RAK All.

R. La S-RN indica que la sesion finalizard enviando una RRQ A11 al S-PDSN con la duracién ajustada a 0,
incluyendo un registro de detener contabilidad activo. Obsérvese que el registro de contabilidad se enviara
a la unidad de autenticacion, autorizacién y contabilidad (AAA) desde el PDSN de servicio. La AAA no se
muestra.

S. El S-PDSN indica que la sesién se ha liberado enviando una RRQ A11 ala S-RN con la duracién ajustada
a 0. Obsérvese que el S-PDSN no borra el contexto de PPP asociado porque el mévil lo estd usando a través
de la interfaz P-P.

En un segundo escenario, ilustrado en la figura 2, de nuevo el S-PDSN y el T-PDSN comparten las mismas
capacidades, sin embargo, no consiguen negociar el traspaso de los miultiples enlaces de SI. E1 S-PDSN puede enviar
un mensaje que indica cudl de los enlaces es el enlace principal. E1 T-PDSN a continuacién asume la responsabilidad
del traspaso y establece conexiones para la MS.

Obsérvese que el PDSN de servicio desea enviar una indicacién de instancia de servicio de PPP al PDSN objetivo
en RRP P-P durante el periodo del intercambio de sefializacién para establecer conexiones P-P. Esta informacién
puede enviarse independientemente de si las conexiones P-P se establecen con éxito o sin éxito. En el caso de que
el establecimiento de las conexiones P-P falle o posteriormente se detecte alguna desconexién entre el T-PDSN y el
S-PDSN, el PDSN objetivo usa esta informacion para activar la negociacién de PPP en la conexién R-P correcta. La
figura 2 ilustra este tipo de flujo de llamada. Cada etapa etiquetada del flujo de llamada de la figura 1 se detalla como
sigue:

A. La estacion movil tiene una o mas sesiones establecidas con el S-PDSN a través de la S-RN. La estacion
movil puede tener miltiples instancias de servicio asignadas en la S-RN.

B. La estacién moévil detecta los cambios de intensidad de la sefial piloto y envia informes de piloto a la S-RN.
Obsérvese que el movil todavia tiene canales de trafico aéreos con la S-RN y una sesién IP establecida con
el S-PDSN.

La S-RN envia un mensaje de peticién de traspaso a la T-RN a través del MSC (no mostrado).

D. La T-RN envia una RRQ A1l al T-PDSN que incluye el bit s ajustado a 1 y el atributo de direccioén P-P de
servicio ajustado a la direccion IP de Pi del S-PDSN.

E. El T-PDSN envia una RRQ P-P que incluye el bit s ajustado a 1 a la direccién IP de Pi del S-PDSN. El
ajuste del bit s indica una peticién de un vinculo simultaneo en el S-PDSN.

F. El S-PDSN responde con una RRP P-P con un cédigo de respuesta distinto de 0, que indica que la sesién
P-P no puede establecerse e indicando la instancia de servicio de PPP.

El T-PDSN envia una RRP A11 con el cédigo de respuesta ajustado a 0 a la T-RN.

La S-RN traspasa la(s) instancia(s) de servicio del mévil a la T-RN enviando una orden de sentido de
traspaso a la estaciéon movil.

L La estacion movil se traspasa a la T-RN y envia una indicacién de finalizacién de traspaso a la T-RN.

J. Una vez finalizado el traspaso de las instancias de servicio, la T-RN envia una RRQ A11 con el bit s ajustado
a 0 e incluyendo un registro de enlace aéreo de inicio activo al T-PDSN.
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El T-PDSN envia una RRP A11 con el cédigo de respuesta ajustado a 0 a la T-RN.

El T-PDSN inicia una negociacién de PPP con el mévil envidndole una peticién de configuracién de LCP.
La negociacién de PPP se ha completado. Para sesiones IP simples, el trafico de portadora puede fluir ahora
en ambos sentidos a través de la T-RN y el T-PDSN. Para sesiones MIP, el comportamiento es como sigue

a continuacion.

El T-PDSN envia un anuncio de agente de IP mévil (MIP) al mévil. Obsérvese que el mévil puede enviar
en primer lugar una solicitud de agente de MIP al T-PDSN (no mostrado).

El mévil envia una RRQ MIP al T-PDSN.
El T-PDSN procesa la RRQ MIP y a continuacion la retransmite a la HA.
Si la RRQ MIP se acepta, la HA responde con una RRP MIP con un cédigo de respuesta de O.

El T-PDSN reenvia la RRP MIP al mévil. El mévil puede ahora enviar y recibir datos de portadora a través
de su sesién MIP.

Si el PDSN objetivo no puede recibir la RRP P-P correctamente tras varias retransmisiones, la PDSN objetivo
deberia indicar a la RN objetivo en la RRP A1l que la operacién ha fallado. En respuesta, la T-RN liberara el canal
de tréfico. En este tercer escenario, el PDSN objetivo no puede recibir ningiin mensaje del PDSN de servicio y, por
lo tanto, la MS libera el canal de trafico. La responsabilidad del traspaso recae en la MS, dado que la MS inicia las
comunicaciones, es decir, las sesiones, con la red objetivo. Obsérvese que para un sistema dado, el traspaso al nivel
de la red de radio puede haberse completado con éxito, sin embargo, el nivel de red de datos por paquetes debe lograr
también un traspaso desde el S-PDSN al T-PDSN. El tercer escenario se ilustra en la figura 3, en la que cada etapa
etiquetada se describe como sigue:

A.

oz z r

La estacion movil tiene una o mas sesiones establecidas con el S-PDSN a través de la S-RN. La estacion
movil puede tener miltiples instancias de servicio asignadas en la S-RN.

La estacién mévil detecta los cambios de intensidad de la sefial piloto y envia informes de piloto a la S-RN.
Obsérvese que el movil todavia tiene canales de trafico aéreos con la S-RN y una sesion IP establecida con
el S-PDSN.

La S-RN envia un mensaje de peticion de traspaso a la T-RN a través del MSC (no mostrado).

La T-RN envia una RRQ A11 al T-PDSN que incluye el bit s ajustado a 1 y el atributo de direccién P-P de
servicio ajustado a la direccion IP de Pi del S-PDSN.

El T-PDSN envia una RRQ P-P que incluye el bit s ajustado a 1 con la direccién IP de Pi del S-PDSN. El
ajuste del bit s indica una peticién de un vinculo simultaneo en el S-PDSN.

El T-PDSN no recibe una RRP P-P tras un niimero configurable de retransmisiones de la RRQ P-P.
El T-PDSN envia una RRP A11 con el cédigo de respuesta ajustado distinto de 0 a la T-RN.

La S-RN traspasa la(s) instancia(s) de servicio del mévil a la T-RN enviando una orden de sentido de
traspaso a la estaciéon mavil.

La estacion movil se traspasa a la T-RN y envia una indicacién de finalizacidn de traspaso a la T-RN.
Una vez finalizado el traspaso de las instancias de servicio, la T-RN libera el canal de tréfico.

La MS reinicia la SO33 para establecer el canal de trdfico. La SO33 se refiere a la opcién 33 de servicio de
datos segtin se especifica en la IS707.

La T-RN envia una RRQ Al11 para establecer una conexién R-P.

El T-PDSN responde con una RRP A11 con el cédigo de resultado ajustado a *0’.

La MS inicia una negociacién de PPP con el T-PDSN envidndole una peticiéon de configuracion de LCP.
La negociacién de PPP se ha completado. Para sesiones IP simples, el trafico de portadora puede fluir ahora

en ambos sentidos a través de la T-RN y el T-PDSN. Para sesiones MIP, el comportamiento es como sigue
a continuacion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2330877 T3

P. El T-PDSN envia un anuncio de agente de MIP al mévil. Obsérvese que el mévil puede enviar en primer
lugar una solicitud de agente de MIP al T-PDSN (no mostrado).

El movil envia una RRQ MIP al T-PDSN.
El T-PDSN procesa la RRQ MIP y a continuacién la retransmite a la HA.

Si la RRQ MIP se acepta, la HA responde con una RRP MIP con un cédigo de respuesta de 0.

H v om O

El T-PDSN envia la RRP MIP al mévil. El mévil puede ahora enviar y recibir datos de portadora a través
de su sesién MIP.

En un cuarto escenario, la red objetivo, y el T-PDSN especificamente, no puede recibir informacién de traspaso
desde la red origen, y el S-PDSN especificamente. La red objetivo intenta establecer las conexiones de PPP a través
de todos los enlaces de SI. En otras palabras, dado que el T-PDSN no sabe qué enlace de SI usar para establecer la
conexion de PPP, envia la informacion de peticién sobre todos los enlaces. En este caso, el T-PDSN envia un mensaje
de registro de protocolo de control de enlace (LCP) sobre todos los enlaces de SI. En el presente ejemplo, la MS desea
dos enlaces, uno para datos por paquetes, tal como accesos a web, y uno para voz sobre IP (VoIP). El PDSN objetivo
puede indicar todavia a la RN objetivo en la RRP A11 que la operacién ha tenido éxito. Y a continuacién el T-PDSN
envia una peticién de configuracién de LCP sobre todas las conexiones R-P para activar la negociacién de PPP. La
negociacién de PPP se producird a través de la instancia de servicio de PPP.

Para la(s) instancia(s) de servicio por paquetes secundaria(s), la peticion de configuracién de LCP se trata como
carga ttil de datos por paquetes (por ejemplo, para voz sobre IP, se trata como carga ttil de RTP), por lo tanto, o bien
se descartard si el formato no es correcto o bien se pasara a la aplicacién y se tratard como error. Una vez establecida la
sesion PPP, puede usarse MCFTP para establecer la(s) instancia(s) de servicio por paquetes secundaria(s). Cada etapa
etiquetada del flujo de llamada de la figura 4 se describe como sigue:

A. La estacién movil tiene una o mds sesiones establecidas con el S-PDSN a través de la S-RN. El mévil puede
tener multiples instancias de servicio asignadas en la S-RN.

B. La estacién movil detecta los cambios de intensidad de la sefial piloto y envia informes de piloto a la S-RN.
Obsérvese que el movil todavia tiene canales de trafico aéreos con la S-RN y una sesion IP establecida con
el S-PDSN.

La S-RN envia un mensaje de peticién de traspaso a la T-RN a través del MSC (no mostrado en este caso).

D. La T-RN envia una RRQ A1l al T-PDSN que incluye el bit s ajustado a 1 y el atributo de direccién P-P de
servicio ajustado a la direccion IP de Pi del S-PDSN.

E. El T-PDSN envia una RRQ P-P que incluye el bit s ajustado a 1 a la direccién IP de Pi del S-PDSN. El
ajuste del bit s indica una peticién de un vinculo simultdneo en el S-PDSN.

El T-PDSN no recibe una RRP P-P tras un niimero configurable de retransmisiones de la RRQ P-P.
El T-PDSN envia una RRP A11 con el cédigo de respuesta ajustado a 0 a la T-RN.

La S-RN traspasa la(s) instancia(s) de servicio del mévil a la T-RN enviando una orden de sentido de
traspaso a la estacion mavil.

L La estacion mévil se traspasa a la T-RN y envia una indicacion de finalizacion de traspaso a la T-RN.

J. Una vez finalizado el traspaso de las instancias de servicio, la T-RN envia una RRQ A11 al T-PDSN.

K. El T-PDSN responde con una RRP A11.

L. El T-PDSN envia una peticién de configuracién de LCP sobre todas las instancias de servicio.

M.  Lanegociacién de PPP sélo se produce a través de la instancia de servicio de PPP.

N. El MCFTP enviado a través de la instancia de servicio de PPP se usa para establecer tratamiento de flujo y
tratamiento de canal para instancia(s) de servicio secundaria(s).

0. Para sesiones IP simples, el trafico de portadora puede fluir ahora en ambos sentidos a través de la T-RN y

el T-PDSN. Para sesiones MIP, el comportamiento es como sigue a continuacion.
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El T-PDSN envia un anuncio de agente de MIP al mévil. Obsérvese que el mévil puede enviar en primer
lugar una solicitud de agente de MIP al T-PDSN (no mostrado).

El movil envia una RRQ MIP al T-PDSN.
El T-PDSN procesa la RRQ MIP y a continuacién la retransmite a la HA.
Si la RRQ MIP se acepta, la HA responde con una RRP MIP con un cédigo de respuesta de 0.

El T-PDSN reenvia la RRP MIP al mévil. El mévil puede ahora enviar y recibir datos de portadora a través
de su sesién MIP.

En un quinto escenario ilustrado en la figura 5, la MS de nuevo desea miiltiples Si, especificamente dos, sin
embargo, la SI de PPP principal estd en espera. Aunque la SI principal esté en espera, la A10 correspondiente todavia
estd en su sitio. Para la instancia de servicio en espera, la MS es responsable de activar el traspaso en espera tras
detectar que el ID de zona de paquete (PZID) ha cambiado al recibir un mensaje de pardmetro de sistema de trafico
entrante (ISPM) desde el canal de trafico. El PZID identifica la red de datos por paquetes que soporta la MS. Existen
dos problemas con este escenario. En primer lugar, si la MS no consigue recibir el ISPM, la llamada se cae puesto que
no hay ninguna conexién A10 ni P-P para la instancia de servicio de PPP. En segundo lugar, la instancia de servicio
en espera tiene que pasarse al estado activo. El servicio en espera puede no ser necesario, y por lo tanto activarlo para
lograr el traspaso es un desperdicio de recursos. Cada etapa etiquetada se ilustra en la figura 5 y se describe como

sigue:

A.

La estacién movil tiene miiltiples sesiones establecidas con el S-PDSN a través de la S-RN. La estacién
movil tiene multiples instancia(s) de servicio en espera (por ejemplo, la instancia de servicio de PPP) y
tiene multiples instancias de servicio activas y asignadas en la S-RN.

La estacién mévil detecta los cambios de intensidad de la sefial piloto y envia informes de piloto a la S-RN.
En este momento, el movil todavia tiene canales de trafico aéreos con la S-RN y una sesién IP establecida
con el S-PDSN.

La S-RN envia un mensaje de peticion de traspaso a la T-RN a través del MSC (no mostrado en este caso).

La T-RN envia una RRQ A11 al T-PDSN que incluye el bit s ajustado a 1 y el atributo de direccién P-P de
servicio ajustado a la direccion IP de Pi del S-PDSN.

El T-PDSN envia una RRQ P-P que incluye el bit s ajustado a 1 con la direccién IP de Pi del S-PDSN. El
ajuste del bit s indica una peticién de un vinculo simultaneo en el S-PDSN.

El S-PDSN responde con una RRP P-P con el cédigo de respuesta ajustado a 0.

El T-PDSN envia una RRP A11 con el cédigo de respuesta ajustado a 0 a la T-RN.

En este punto, el trafico de portadora en sentido directo que llega al S-PDSN se difunde de manera dual a la
S-RN y al T-PDSN para la instancia de servicio activa. La T-RN puede almacenar en memoria intermedia
los ultimos N paquetes, donde N depende de la implementacién. El tréfico de portadora en sentido inverso
atraviesa s6lo la S-RN y el S-PDSN.

La S-RN traspasa la(s) instancia(s) de servicio del mévil a la T-RN enviando una orden de sentido de
traspaso a la estacion mavil.

La estacion mdvil se traspasa a la T-RN y envia una indicacién de finalizacion de traspaso a la T-RN.

Una vez finalizado el traspaso de las instancias de servicio, la T-RN envia una RRQ A11 con el bit s ajustado
a 0 e incluyendo un registro de enlace aéreo de inicio activo al T-PDSN.

El T-PDSN envia una RRQ P-P con el bit s ajustado a 0 e incluyendo un registro de enlace aéreo de inicio
activo al S-PDSN. El registro de enlace aéreo de inicio activo es el mismo que se recibié desde la T-RN.

El S-PDSN responde con una RRP P-P con el cdigo de respuesta ajustado a O.
El T-PDSN envia una RRP A11 con el cédigo de respuesta ajustado a 0 a la T-RN.

La T-RN envia informacién de sistema a través de un mensaje de pardmetro de sistema de trifico entrante
(ISPM) que incluye el nuevo ID de zona de paquete (PZID).
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La MS detecta que el PZID ha cambiado, la MS enviard un mensaje de origen mejorado (EOM) para
establecer una SO33, que es una instancia de servicio principal como un ejemplo.

La T-RN envia una RRQ A11 para establecer una conexién A10.

El T-PDSN envia una RRQ P-P para establecer una conexién P-P.

El S-PDSN responde con una RRP P-P.

El T-PDSN responde con una RRP A11.

La T-RN envia una conexién de servicio a la MS para conectar la instancia de servicio de PPP.
La MS responde con la finalizacién de conexién de servicio.

Una vez conectada la instancia de servicio de PPP, la T-RN envia una RRQ A1l para iniciar el registro de
contabilidad.

El T-PDSN envia una RRQ P-P al S-PDSN.
El S-PDSN responde con una RRP P-P.
El T-PDSN responde con una RRP Al1.

En este punto, el trafico de portadora en sentido directo tanto para las instancias de servicio de PPP como
para la instancia de servicio secundaria se tuneliza desde el S-PDSN al T-PDSN a través de la interfaz P-P,
y a continuacién se conmuta a la sesion A10 apropiada y se entrega a la T-RN. El trifico de portadora en
sentido inverso se envia desde el mévil a la T-RN, y a continuacién a través de la sesion A10 apropiada al
T-PDSN. EI T-PDSN tuneliza este trafico a través de la interfaz P-P al S-PDSN. Obsérvese que el T-PDSN
puede actualizar la sesién P-P periddicamente enviando una RRQ P-P al S-PDSN.

El S-PDSN inicia una rotura de la(s) sesién(es) A10/A11 del mévil con la S-RN enviando una RUP All a
la S-RN.

La S-RN responde con un RAK A11.

La S-RN indica que la sesion finalizard enviando una RRQ A11 al S-PDSN con la duracién ajustada a 0,
incluyendo un registro de detener contabilidad activo.

El S-PDSN indica que la sesién se ha liberado enviando una RRQ A1l ala S-RN con la duracién ajustada
a 0. Obsérvese que el S-PDSN no borra el contexto de PPP asociado porque el mévil lo estd usando a través
de la interfaz P-P.

En un sexto escenario, ilustrado en la figura 6, cuando la conexién P-P se establece con éxito para instancias de
servicio secundarias con S-PDSN, el S-PDSN es responsable de activar el establecimiento de una conexién P-P para
instancia de servicio de PPP en espera u otras instancias de servicio en espera, puesto que el S-PDSN sabe qué servicio
estd en modo en espera. El T-PDSN puede empezar a activar el establecimiento de conexiones A10 para las instancias
de servicio en espera. Las etapas etiquetadas del flujo de llamada de la figura 6 se describen como sigue:

A.

La estacién movil tiene mdltiples sesiones establecidas con el S-PDSN a través de la S-RN. La estacién
mévil tiene multiples instancia(s) de servicio en espera (por ejemplo, la instancia de servicio de PPP) y
tiene multiples instancias de servicio activas y asignadas en la S-RN.

La estacién moévil detecta los cambios de intensidad de la sefial piloto y envia informes de piloto a la S-RN.
En este momento, el mévil todavia tiene canales de trafico aéreos con la S-RN y una sesién IP establecida
con el S-PDSN.

La S-RN envia un mensaje de peticion de traspaso a la T-RN a través del MSC (no mostrado en este caso).

La T-RN envia una RRQ A11 al T-PDSN que incluye el bit s ajustado a 1 y el atributo de direccién P-P de
servicio ajustado a la direccion IP de Pi del S-PDSN.

El T-PDSN envia una RRQ P-P que incluye el bit s ajustado a 1 con la direccién IP de Pi del S-PDSN. El
ajuste del bit s indica una peticién de un vinculo simultaneo en el S-PDSN.

El S-PDSN responde con una RRP P-P con el cédigo de respuesta ajustado a 0.
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El T-PDSN envia una RRP A11 con el cédigo de respuesta ajustado a 0 a la T-RN.

Debido a que el S-PDSN sabe que la instancia de servicio de PPP estd en modo en espera, el S-PDSN
enviard una RRQ P-P al T-PDSN para establecer una conexién P-P.

El T-PDSN responde con una RRP P-P con el cédigo de resultado ajustado a ’0’. Hay dos opciones en este
caso. Opcién 1:

El T-PDSN envia una RUP A1l ala T-RN para pedir que se establezca una conexién R-P para una instancia
de servicio de PPP.

La T-RN responde con un RAK All.

Entonces la T-RN envia una RRQ A11 para establecer una conexién A10.

El T-PDSN responde con una RRP A1l con el c6digo ajustado a *0’. Opcién 2:

El T-PDSN envia una RRQ A11 para establecer una conexién R-P para una instancia de servicio de PPP.
La T-RN responde con una RRP A1l con el c6digo ajustado a *0’.

En este punto, el trafico de portadora en sentido directo que llega al S-PDSN se difunde de manera dual
a la S-RN y al T-PDSN tanto para la instancia de servicio de PPP como para la instancia de servicio
secundaria. La T-RN puede almacenar en memoria intermedia los tltimos N paquetes, donde N depende de

la implementacion. El trafico de portadora en sentido inverso atraviesa s6lo la S-RN y el S-PDSN.

La S-RN traspasa la(s) instancia(s) de servicio del mévil a la T-RN enviando una orden de sentido de
traspaso a la estacion movil.

La estacion movil se traspasa a la T-RN y envia una indicacién de finalizacién de traspaso a la T-RN.

Una vez finalizado el traspaso de las instancias de servicio, la T-RN envia una RRQ A11 con el bit s ajustado
a 0 e incluyendo un registro de enlace aéreo de inicio activo al T-PDSN.

El T-PDSN envia una RRQ P-P con el bit s ajustado a 0 e incluyendo un registro de enlace aéreo de inicio
activo al S-PDSN. El registro de enlace aéreo de inicio activo es el mismo que se recibié desde la T-RN.

El S-PDSN responde con una RRP P-P con el c6digo de respuesta ajustado a 0.
El T-PDSN envia una RRP A11 con el cédigo de respuesta ajustado a 0 a la T-RN.

En este punto, el trafico de portadora en sentido directo tanto para las instancias de servicio de PPP como
para la instancia de servicio secundaria se tuneliza desde el S-PDSN al T-PDSN a través de la interfaz P-P,
y a continuacién se conmuta a la sesion A10 apropiada y se entrega a la T-RN. El trafico de portadora en
sentido inverso se envia desde el mévil a la T-RN, y a continuacién a través de la sesién A10 apropiada al
T-PDSN. EI T-PDSN tuneliza este trafico a través de la interfaz P-P al S-PDSN. Obsérvese que el T-PDSN
puede actualizar la sesién P-P periddicamente enviando una RRQ P-P al S-PDSN.

El S-PDSN inicia una rotura de la(s) sesién(es) A10/A11 del mévil con la S-RN enviando una RUP All a
la S-RN.

La S-RN responde con un RAK All.

La S-RN indica que la sesion finalizard enviando una RRQ A11 al S-PDSN con la duracién ajustada a 0,
incluyendo un registro de detener contabilidad activo.

El S-PDSN indica que la sesién se libera enviando una RRQ A1l a la S-RN con la duracién ajustada a 0.
Obsérvese que el S-PDSN no borra el contexto de PPP asociado porque el mévil lo estd usando a través de
la interfaz P-P.

Los escenarios y ejemplos explicados anteriormente en el presente documento asumen una misma versién de

los protocolos para la red de servicio y la red objetivo. En otras palabras, estos ejemplos y escenarios asumieron
el S-PDSN y el T-PDSN tenian capacidades similares. Por ejemplo, cada uno podia soportar multiples instancias de
servicio. Considérese la situacion en la que las redes de datos por paquetes y/o las redes de radio no tienen capacidades
similares, sino que en su lugar, una puede tratar multiples SI, mientras que la otra no.
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Cuando la red de servicio tiene capacidad para soportar multiples SI, y la red objetivo no, el sistema debe deter-
minar cudl finalizar y cémo efectuar tal finalizacién. Por ejemplo, cuando el traspaso se produce desde un PDSN de
revision baja (IS-835 Release A o inferior) a un PDSN de revision alta (IS-835 Release B o superior), no hay ningtin
problema porque el PDSN de IS-835-A sélo puede soportar una instancia de servicio de datos por paquetes. En este
caso, tras el traspaso al PDSN objetivo, pueden establecerse las instancias de servicio secundarias. Cuando la red de
servicio tiene capacidad s6lo para una tnica SI, segtn se especifica en la IS-95. También cdma2000 Release O espe-
cifica soporte para una tnica SI. Empezando por cdma2000 Release A, se especifica que se soportan multiples SI, y
el objetivo tiene capacidad para multiples SI, la MS tiene la responsabilidad de iniciar las SI adicionales con la red
objetivo tras el traspaso.

Un séptimo escenario se ilustra en la figura 7 y con respecto a la figura 13, en el que la red de radio objetivo, T-
RN, no puede soportar multiples SI. Obsérvese que la red de radio de servicio, S-RN, sabe que la red objetivo no
puede soportar sesiones que estén activas en la red de servicio antes del traspaso. Por ejemplo, cuando el traspaso se
produce desde un PDSN de revision alta (IS-835 Release B o superior) a un PDSN de revision baja (IS-835 Release A
o inferior), si hay instancias de servicio secundarias establecidas, como tratar estas multiples instancias de servicio se
convierte en un problema. En esta situacién, debido a que la RN de servicio sabe que la RN objetivo no puede soportar
servicios concurrentes (multiples conexiones R-P), la RN de servicio sdlo realiza el traspaso para la instancia de
servicio principal (instancia de servicio de PPP) a la T-RN. La MS puede indicar también al usuario que las instancias
de servicio secundarias se caen debido a la itinerancia a una zona de revisiones inferiores. Cada una de las etapas
etiquetadas en el flujo de llamada de la figura 7 se describe como sigue:

A. La estacién mévil tiene una o mds sesiones establecidas con el S-PDSN a través de la S-RN. El mévil puede
tener multiples instancias de servicio asignadas en la S-RN.

B. La estacién mévil detecta los cambios de intensidad de la sefial piloto y envia informes de piloto a la S-RN.
Obsérvese que el movil todavia tiene canales de trafico aéreos con la S-RN y una sesion IP establecida con
el S-PDSN.

La S-RN envia un mensaje de peticion de traspaso a la T-RN a través del MSC (no mostrado).

D. Debido a que la S-RN sabe que la T-RN no puede soportar servicio concurrente, la S-RN traspasa la
instancia de servicio de PPP del mdvil a la T-RN enviando una orden de sentido de traspaso a la estacién
movil.

E. La estacion movil se traspasa a la T-RN y envia una indicacién de finalizacién de traspaso a la T-RN.

F. Una vez finalizado el traspaso de las instancias de servicio, la T-RN envia una RRQ A11 con el bit s ajustado

a 0 e incluyendo un registro de enlace aéreo de inicio activo al T-PDSN.

El T-PDSN envia una RRP A11 con el cédigo de respuesta ajustado a 0 a la T-RN.

El T-PDSN inicia una negociacién de PPP con el mévil envidndole una peticién de configuracién de LCP.
L La negociacion de PPP se ha completado. Para sesiones IP simples, el trifico de portadora puede fluir ahora

en ambos sentidos a través de la T-RN y el T-PDSN. Para sesiones MIP, el comportamiento es como sigue
a continuacion.

=

El T-PDSN envia un anuncio de agente de MIP al mévil. Obsérvese que el moévil puede enviar en primer
lugar una solicitud de agente de MIP al T-PDSN (no mostrado).

El mévil envia una RRQ MIP al T-PDSN.
El T-PDSN procesa la RRQ MIP y a continuacién la retransmite a la HA.

Si la RRQ MIP se acepta, la HA responde con una RRP MIP con un cédigo de respuesta de 0.

z z © =

El T-PDSN reenvia la RRP MIP al mévil. El mévil puede ahora enviar y recibir datos de portadora a través
de su sesion MIP.

La figura 13 ilustra el sistema 100 que incluye un T-PDSN 144, que puede tener capacidad para mdltiples SI, pero
que se ilustra soportando la tnica SI permitida por la T-RN 148. Tras un traspaso con éxito a la red objetivo, la SI
principal se establece con la T-RN 148 y la conexién A10 asociada se establece entre la T-RN 148 y el T-PDSN 144.

En un octavo escenario, ilustrado en la figura 8 y con respecto a la figura 12, la RN objetivo puede soportar servicio
concurrente, es decir, miiltiples instancias de servicio, pero el T-PDSN correspondiente no puede soportar multiples
instancias de servicio. Como se ilustra en el flujo de llamada de la figura 8, la TRN envia una RRQ A1l para pedir la
difusién dual una vez pedido el traspaso a la S-RN. Dado que la revisién antigua del T-PDSN no soporta una conexién
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P-P ni el establecimiento de difusién dual, el T-PDSN enviard una RRP A11 para indicar fallo. En este caso, la T-RN
no sabe cudl es la instancia de servicio de PPP, la T-RN tiene que liberar el canal de trafico. La MS debe indicar que
la llamada de usuario se ha caido debido a la itinerancia a la zona de revisién baja. Si es necesario, la MS empezard a
establecer una SO33 desde el principio. Cada una de las etapas etiquetadas de la figura 8 se describe como sigue:

A.

H!—i

2 ©or

z

o T O

La estacion mdvil tiene una o mds sesiones establecidas con el S-PDSN a través de la S-RN. El mévil puede
tener multiples instancias de servicio asignadas en la S-RN.

La estacién movil detecta los cambios de intensidad de la sefial piloto y envia informes de piloto a la S-RN.
Obsérvese que el movil todavia tiene canales de trafico aéreos con la S-RN y una sesion IP establecida con
el S-PDSN.

La S-RN envia un mensaje de peticién de traspaso a la T-RN a través del MSC (no mostrado en este caso).

La T-RN envia una RRQ A11 al T-PDSN que incluye el bit s ajustado a 1 y el atributo de direccién P-P de
servicio ajustado a la direccién IP de Pi del S-PDSN.

Dado que el T-PDSN no soporta traspaso de interfaz P-P rdpido, el T-PDSN envia una RRP Al1 con el
codigo de respuesta ajustado distinto de 0 a la T-RN.

La S-RN traspasa la(s) instancia(s) de servicio del mévil a la T-RN enviando una orden de sentido de
traspaso a la estacion movil.

La estacion movil se traspasa a la T-RN y envia una indicacién de finalizacién de traspaso a la T-RN.

Una vez finalizado el traspaso de las instancias de servicio, la T-RN libera el canal de trafico puesto que no
sabe qué instancia de servicio es la instancia de servicio de PPP.

La MS reinicia la SO33 para establecer el canal de trafico.

La T-RN envia una RRQ Al11 para establecer una conexién R-P.

El T-PDSN responde con una RRP A1l con el cédigo de resultado ajustado a ’0’.

La MS inicia una negociacién de PPP con el T-PDSN envidndole una peticién de configuracién de LCP.
La negociacién de PPP se ha completado. Para sesiones IP simples, el trifico de portadora puede fluir ahora
en ambos sentidos a través de la T-RN y el T-PDSN. Para sesiones MIP, el comportamiento es como sigue

a continuacion.

El T-PDSN envia un anuncio de agente de MIP al mévil. Obsérvese que el moévil puede enviar en primer
lugar una solicitud de agente de MIP al T-PDSN (no mostrado).

El mévil envia una RRQ MIP al T-PDSN.
El T-PDSN procesa la RRQ MIP y a continuacién la retransmite a la HA.
Si la RRQ MIP se acepta, la HA responde con una RRP MIP con un cédigo de respuesta de 0.

El T-PDSN reenvia la RRP MIP al mévil. El mévil puede ahora enviar y recibir datos de portadora a través
de su sesién MIP.

La figura 12 ilustra el sistema 100 que incluye un T-PDSN 134 que no puede soportar sesiones miiltiples. Por lo
tanto, aunque la T-RN 118 puede soportar multiples SI, sélo la SI principal tiene una conexién A10 correspondiente
establecida con el T-PDSN 134.

En un noveno escenario ilustrado en la figura 9, durante el traspaso entre la T-RN y la S-RN, también se intercambia
la informacion de instancia de servicio de PPP. Por lo tanto, cuando la T-RN recibe una indicacién de fallo desde el T-
PDSN, la T-RN s6lo libera la instancia de servicio secundaria y mantiene la instancia de servicio de PPP conectada.
Cada una de las etapas etiquetadas en el flujo de llamada de la figura 9 se describe como sigue:

A.

La estacién movil tiene una o mds sesiones establecidas con el S-PDSN a través de la S-RN. El mévil puede
tener multiples instancias de servicio asignadas en la S-RN.

La estacién movil detecta los cambios de intensidad de la sefial piloto y envia informes de piloto a la S-RN.

Obsérvese que el movil todavia tiene canales de trafico aéreos con la S-RN y una sesién IP establecida con
el SPDSN.
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C. La S-RN envia un mensaje de peticion de traspaso a la T-RN a través del MSC (no mostrado en este caso).
Asimismo la S-RN indica la instancia de servicio de PPP al T-RN.

D. La T-RN envia una RRQ A11 al T-PDSN que incluye el bit s ajustado a 1 y el atributo de direccién P-P de
servicio ajustado a la direccién IP de Pi del S-PDSN.

E. Dado que el T-PDSN no soporta traspaso de interfaz P-P rdpido, el T-PDSN envia una RRP A1l con el
cddigo de respuesta ajustado distinto de 0 a la T-RN.

F. La S-RN traspasa la(s) instancia(s) de servicio del mévil a la T-RN enviando una orden de sentido de
traspaso a la estacion movil.

La estacion mdvil se traspasa a la T-RN y envia una indicacién de finalizacion de traspaso a la T-RN.

Dado que la T-RN sabe qué instancia de servicio es una instancia de servicio de PPP, la T-RN envia una
RRQ Al1 para establecer una conexién R-P para una instancia de servicio de PPP.

L El T-PDSN responde con una RRP A1l con el cédigo de resultado ajustado a *0’.

J. La T-RN también envia una conexion de servicio a la MS para liberar la instancia de servicio secundaria y
mantiene la instancia de servicio de PPP.

K. El T-PDSN activard la negociacién de PPP enviando la peticiéon de configuracion de LCP.
La negociacién de PPP se ha completado. Para sesiones IP simples, el trafico de portadora puede fluir ahora
en ambos sentidos a través de la T-RN y el T-PDSN. Para sesiones MIP, el comportamiento es como sigue

a continuacion.

M.  El T-PDSN envia un anuncio de agente de MIP al mévil. Obsérvese que el mévil puede enviar en primer
lugar una solicitud de agente de MIP al T-PDSN (no mostrado).

El movil envia una RRQ MIP al T-PDSN.
El T-PDSN procesa la RRQ MIP y a continuacién la retransmite a la HA.

Si la RRQ MIP se acepta, la HA responde con una RRP MIP con un c6digo de respuesta de 0.

© ™ o Z

El T-PDSN envia la RRP MIP al mévil. El mévil puede ahora enviar y recibir datos de portadora a través
de su sesion MIP.

Los expertos en la técnica entenderdn que la informacion y las sefiales pueden representarse usando cualquiera de
una variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, 6rdenes, informacion, sefales,
bits, simbolos y elementos de c6digo a los que puede hacerse referencia a lo largo de la descripcion anterior pueden
representarse mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, particulas o campos magnéticos, particulas o
campos 6pticos, o cualquier combinacién de los mismos.

Los expertos apreciardn que los diversos bloques l6gicos, médulos, circuitos y etapas algoritmicas ilustrativos
descritos en conexién con las realizaciones dadas a conocer en el presente documento pueden implementarse como
hardware electronico, software informatico o combinaciones de los mismos. Para ilustrar con claridad esta intercam-
biabilidad de hardware y software, se han descrito anteriormente diversos componentes, bloques, médulos, circuitos
y etapas ilustrativos en general en cuanto a su funcionalidad. El que tal funcionalidad se implemente como hardware
o software depende de las limitaciones particulares de aplicacién y disefio impuestas al sistema global. Los expertos
en la técnica pueden implementar la funcionalidad descrita de diversas maneras para cada aplicacion particular, pe-
ro no debe interpretarse que tales decisiones de implementacién provocan un alejamiento del dmbito de la presente
invencion.

Los diversos bloques 16gicos, mddulos y circuitos ilustrativos descritos en conexion con las realizaciones dadas
a conocer en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de propésito general, un
procesador de sefal digital (DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una disposicién de puertas
programables en campo (FPGA) u otro dispositivo 16gico programable, puerta discreta o 16gica de transistor, compo-
nentes de hardware discretos o cualquier combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas
anteriormente. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador, pero como alternativa, el procesa-
dor puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. También puede
implementarse un procesador como una combinacién de dispositivos de computacién, por ejemplo, una combinacién
de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores en conjuncién
con un nicleo de DSP, o cualquier otra configuracion similar.
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Las etapas de un procedimiento o algoritmo descritas en conexién con las realizaciones dadas a conocer en el pre-
sente documento pueden realizarse directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador,
0 en una combinacién de ambos. Un modulo de software puede residir en memoria RAM, memoria flash, memoria
ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, disco duro, un disco extraible, un CDROM, o cualquier otra
forma de medio de almacenamiento conocida en la técnica. Un medio de almacenamiento ejemplar se acopla al proce-
sador de modo que el procesador pueda leer informacién del y escribir informacién en el medio de almacenamiento.
Como alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador. El procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un terminal de usuario. Como alternativa, el
procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal de usuario.

La descripcién anterior de las realizaciones dadas a conocer se proporciona para permitir a cualquier experto en la
técnica realizar o usar la presente invencion. Diversas modificaciones de estas realizaciones seran facilmente evidentes
para los expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento pueden aplicarse a otras
realizaciones sin alejarse del ambito de la descripcién. Por tanto, no se pretende limitar la presente invencién a las
realizaciones mostradas en el presente documento sino que se le concederd el dmbito mds amplio seglin se define
mediante las reivindicaciones adjuntas.

14
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento en un sistema de comunicacién que comprende:

establecer un primer enlace entre un dispositivo inaldmbrico y un primer servidor a través de una primera
red de radio (A); caracterizado por

establecer un segundo enlace entre el dispositivo inaldmbrico y el primer servidor a través de la primera red
de radio, siendo el primer enlace independiente del segundo enlace (A);

iniciar un traspaso desde la primera red de radio a una segunda red (H; I) de radio;
recibir una peticion de registro desde la segunda red de radio (J);

enviar un mensaje de iniciacién de enlace al dispositivo inaldmbrico sobre el primer enlace a través de la
segunda red de radio, estando asociado el primer enlace con una primera instancia de servicio (L); y

enviar el mensaje de iniciacién de enlace al dispositivo inaldmbrico sobre el segundo enlace a través de la
segunda red de radio, estando asociado el segundo enlace con una segunda instancia de servicio (L).

2. El procedimiento segin la reivindicacién 1, en el que el primer enlace es una conexién de protocolo punto a
punto (PPP).

3. El procedimiento segtn la reivindicacién 2, en el que el segundo enlace es un enlace auxiliar para voz sobre
protocolo de Internet.

4. El procedimiento segtin la reivindicacién 1, que comprende ademas:
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solicitar el registro desde un primer servidor.

5. El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

iniciar el traspaso desde la primera red de radio a la segunda red de radio, estando la primera red de radio
adaptada para soportar multiples instancias de servicio, estando la segunda red de radio adaptada para
soportar una instancia de servicio;

terminar el segundo enlace con la primera red de radio;

enviar informacién de primer enlace de la primera red de radio a la segunda red de radio; y

realizar el traspaso a la primera red de radio.

6. El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

enviar informacién de primer enlace de la primera red de radio a la segunda red de radio; y

realizar el traspaso a la segunda red de radio.

7. Un aparato en un sistema de comunicacién, que comprende:

medios para establecer un primer enlace entre un dispositivo (120) inaldmbrico y un primer servidor a través
de una primera red (108) de radio; caracterizado por

medios para establecer un segundo enlace entre el dispositivo inaldmbrico y el primer servidor a través de
la primera red (108) de radio, correspondiendo el primer enlace y el segundo enlace a conexiones indepen-
dientes entre el primer servidor y la primera red (108) de radio;

medios para iniciar un traspaso desde la primera red de radio a una segunda red (148) de radio;

medios para recibir una peticién (108) de registro desde la segunda red (148) de radio;

medios para enviar un mensaje de iniciacién de enlace al dispositivo (120) inaldmbrico sobre el primer
enlace a través de la segunda red de radio, estando asociado el primer enlace con una primera instancia de
servicio; y

medios para enviar el mensaje de iniciacion de enlace al dispositivo (120) inaldmbrico sobre el segundo

enlace a través de la segunda red de radio, estando asociado el segundo enlace con una segunda instancia
de servicio.
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8. El aparato segun la reivindicacién 7, que comprende medios para enviar un mensaje a un segundo servidor que
identifica el primer enlace.

9. Un servidor configurado para comprender el aparato segtin las reivindicaciones 7 u 8.

16
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