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(57) Abstract: The invention relates to a device for operating a screen assembly for a vehicle roof (2), comprising a crossmember
(13) and a display (11, 12) which is coupled to the crossmember (13). The device additionally comprises a guide system (60) with
crossmember guide elements (61, 64) which can be coupled to the vehicle roof (2) on opposite sides with respect to a longitudinal
axis (L). The crossmember (13) and the crossmember guide elements (61, 64) are coupled together such that, in cooperation with the
crossmember guide elements (61, 64), the crossmember (13) canbe moved in a specified manner along the longitudinal axis (L) relative
to the vehicle roof (2).

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zum Betreiben einer Bildschirmanordnung fiir ein Fahrzeugdach (2) umfasst einen Quer-
trdger (13) und ein Display (11, 12), das mit dem Quertréger (13) gekoppelt ist. Die Vorrichtung umfasst auferdem ein Fithrungssystem
(60) mit Quertrager-Fiithrungselementen (61, 64), die bezogen auf eine Langsachse (L) auf gegeniiberliegenden Seiten mit dem Fahr-
zeugdach (2) koppelbar sind. Der Quertrdger (13) und die Quertriger-Fiihrungselemente (61, 64) sind miteinander gekoppelt, sodass

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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3)
der Quertrdger (13) im Zusammenwirken mit den Quertrdger-Fithrungselementen (61, 64) entlang der Langsachse (L) relativ zu dem
Fahrzeugdach (2) vorgegeben verfahrbar ist.
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Beschreibung

Vorrichtung zum Retreiben einer Bildschirmanordnung fir ein

Fahrzeugdach und Fahrzeugdach fir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Betreiben einer
Bildschirmanordnung fiir ein Fahrzeugdach. Die Erfindung
betrifft weiter ein Fahrzeugdach fir ein Kraftfahrzeug mit

einer solchen Vorrichtung.

Finige Kraftfahrzeuge weisen eine Bildschirmanordnung auf,
die auf Wunsch ein Unterhaltungsprogramm bereitstellen kann
und zu einem erhdhten Komfort des Kraftfahrzeugs beitragt.
Gegebenenfalls ist eine solche Bildschirmanordnung mit einem
Kinematikkonzept versehen, welches bei Redarf ein Ein- und
Ausklappen der BRildschirmanordnung erm&glicht. Dabei ist es
eine Herausforderung eine platzsparende und kostengiinstige
Anordnung einer solchen Unterhaltungselektronik zu
ermdglichen und zu einem Komfort des Kraftfahrzeugs

beizutragen.

Es ist eine Aufgabe, die der Erfindung zugrunde liegt, eine
Vorrichtung zum Retreiben einer Bildschirmanordnung fir ein
Fahrzeugdach zu schaffen, die platzsparend verstaubar ist und

zu einem Komfort des Kraftfahrzeugs beitragen kann.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhangigen
Patentanspruchs geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in

den abhangigen Patentansprichen angegeben.

Fine erfindungsgemd&fBe Vorrichtung zum Betreiben einer
Bildschirmanordnung fir ein Fahrzeugdach umfasst einen

Quertrager, der dazu ausgebildet ist, mit dem Fahrzeugdach
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gekoppelt zu werden, sodass sich der Quertrager iiberwiegend
quer zu elner Langsachse des Fahrzeugdachs erstreckt. Die
Vorrichtung umfasst weiter ein Display, das mit dem
Quertrager gekoppelt ist, und ein Fihrungssystem mit
Quertrager-Fihrungselementen, die bezogen auf die Langsachse
auf gegeniiberliegenden Seiten mit dem Fahrzeugdach koppelbar
sind. Der Quertrager und die Quertrager-Flihrungselemente sind
miteinander gekoppelt, sodass der Quertrager im
Zusammenwirken mit den Quertrager-Fihrungselementen entlang
der Langsachse relativ zu dem Fahrzeugdach vorgegeben

verfahrbar ist.

Mittels der beschriebenen Vorrichtung ist eine
Bildschirmanordnung fir ein Fahrzeugdach mit einem
verfahrbaren Quertrdger und einem damit gekoppelten Display
realisierbar, die besonders platzsparend ausbildbar ist und
zUu einem erhdhten Komfort des Kraftfahrzeugs beitragen kann.
Mittels der kontrollierten Verfahrbarkeit des Quertragers,
die durch das Fiihrungssystem vorgegeben eingerichtet ist,
kann zu einer groBeren Kopffreiheit fiir Fahrzeugpassagiere
beigetragen werden. Dariber hinaus ermdglicht die Vorrichtung
eine vergroBerte Durchsicht durch das Fahrzeugdach, sofern
dieses transparent ausgestaltet ist oder ein transparentes

Dachelement aufweist.

Das Display ist vorzugsweise als rollbares Display
ausgebildet und mittels einer Displaywelle auf- und
abwickelbar, die mit dem Quertrager gekoppelt bzw. an diesem
angeordnet oder in diesem integriert ist. Das rollbare
Display ist zum Beispiel als ein OLED-Display realisiert.
Alternativ ist das rollbare Display als ein Micro-LED-Display

oder ein Elektronisches-Papier-Display ausgebildet.
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Alternativ kann das Display als ein starres, plattenfdrmiges
Display realisiert sein. Ein solch starres Display ist
mittels einer Hebelmechanik, welche nebeneinander mit dem
Quertrager gekoppelt ist, aus- und einklappbar. Alternativ
konnen auch zwei Displays vorgesehen sein, die beide rollbar
oder starr eingerichtet sind oder von denen eines rollbar und
das andere starr ausgebildet ist. Im Vergleich zu einem
starren Display kann mittels eines rollbaren Displays ein
Platzbedarf gering gehalten werden und insbesondere in einer
Parkposition des Displays kann zu einer groBeren Kopffreiheit

fiir Fahrzeugpassaglere beigetragen werden.

GemdlR einer Weiterbildung der Vorrichtung ist das
Fihrungssystem in Abstimmung auf das Fahrzeugdach derart
ausgebildet, dass der Quertrager entlang der Langsachse
entlang einer Strecke verfahrbar ist, die mindestens einem
Viertel einer Lange des Fahrzeugdachs entspricht. Das
Fihrungssystem ist zum Beispiel dahingehend abgestimmt, dass
es fiir das vorgesehene Fahrzeugdach eine groRtmdgliche
Verfahrbarkeit des Quertragers ermdglicht. Somit kann der
zwischen einem Heckbereich und einem Frontbereich des

Fahrzeugdachs verfahrbar werden.

Im Zusammenhang mit dieser Beschreibung bezeichnen RBegriffe,
wie ,oben™, ,unten™, ,vorne“, ,hinten"“, ,Oberseite",
,Unterseite™ sowie ,horizontal™ und ,vertikal"™, Richtungen
oder Orientierungen gemdl einem betriebsbereiten
Kraftfahrzeug mit einem Fahrzeugdach und einer daran
angeordneten Vorrichtung. DemgemdB ist eine Unterkante des
Displays in einem ausgerollten Zustand einem
Fahrzeuginnenraum zugewandt. Eine iUbliche Fahrtrichtung ist
nach vorne gerichtet, wdhrend das Fahrzeugheck hinten

angeordnet ist.
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Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Vorrichtung sind
die Quertrager-Fiihrungselemente als Flhrungsschienen und
Fihrungsgleiter ausgebildet, die bezogen auf die L&ngsachse
auf gegeniiberliegenden Seiten mit dem Quertrager gekoppelt
sind, sodass die Fihrungsgleiter in einen zugehdrigen
Fihrungskanal der jeweiligen Fiihrungsschiene eingreifen und
den Quertrager mit den Fihrungsschienen koppeln, sodass

dieser entlang der Fihrungskandle gleitend verfahrbar ist.

GemdlR einer welteren Weiterbildung umfasst das Fiihrungssystem
eine elektrische Antriebseinheit, die mittels eines
Jeweiligen Antriebskabels mit einem zugehdrigen
Fihrungsgleiter gekoppelt ist, sodass die Fihrungsgleiter
mittels der Antriebseinheit ansteuerbar sind und der
Quertrédger entlang der Langsachse elektrisch verfahrbar ist.
Alternativ oder zusatzlich kann auch ein manuelles

Verschieben des Quertragers eingerichtet sein.

FEin erfindungsgemiales Fahrzeugdach fir ein Kraftfahrzeug
umfasst ein Dachelement, das dazu eingerichtet ist, mit einer
Dachkarosserie des Kraftfahrzeugs gekoppelt zu werden. Das
erfindungsgemale Fahrzeugdach umfasst ferner eine der zuvor
beschriebenen Ausfihrungsformen der Vorrichtung zum Betreiben
einer Rildschirmanordnung, die auf einer einem
Fahrzeuginnenraum zugewandten Seite des Dachelements mit
diesem gekoppelt ist. Dabei kann die Vorrichtung mittels des
Quertrédgers direkt oder mittelbar mit dem Dachelement
verbunden sein. Der Quertrager ist verfahrbar relativ zu dem
Fahrzeugdach eingerichtet, somit kann der Quertrédger und das
daran angebrachte oder darin integrierte Display vorgegeben

entlang der Langsachse verfahren werden und zum Beispiel nach
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ganz vorne oder nach ganz hinten in dem Kraftfahrzeug

verfahren werden.

Das Dachelement ist zum Beispiel als Deckelsystem mit
Glasdeckel oder als Panoramaglasdach realisiert. Alternativ
kann das Dachelement aber auch eine nicht transparente
Dachhaut des Fahrzeugdachs ausbilden. Das Dachelement kann
hoch- oder ausstellbar eingerichtet sein und/oder ortsfest
mit einer Dachkarosserie und/oder verfahrbar relativ zu

dieser ausgebildet sein.

Dadurch, dass das Fahrzeugdach eine Ausfihrungsform der
Vorrichtung umfasst, sind beschriebene Merkmale und
FEigenschaften der Vorrichtung auch flir das Fahrzeugdach

offenbart und umgekehrt.

Mittels der beschriebenen Vorrichtung ist eine
Bildschirmanordnung fir ein Fahrzeugdach iUber einen relatiwv
groRen Verfahrweg ansteuerbar bzw. betreibbar. Eine
Displayposition unterhalb des Fahrzeugdachs kann mittels
Verfahren des Quertriagers gewlinscht eingestellt werden. Ein
Verfahren des Quertragers und des oder der Displays bis ganz
nach vorne bis hin zu den Vordersitzen kann unter anderem bei
einem autonomen Kraftfahrzeug komfortabel sein. Mittels des
Fihrungssystems ist sichere und kontrollierte Bewegung des

Quertragers umsetzbar.

Das oder die Displays sind selbsttragend inklusiver
zugehdriger Antriebs- und Flhrungsmechaniken an dem
Quertrager angebracht oder in diesem integriert und kdnnen
bezogen auf die Langsachse links und rechts schienengefiihrt
bewegt werden. Es werden keine zusédtzlichen Komponenten,

insbesondere nicht in der Fahrzeugmitte, bendtigt, sodass die
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beschriebene Vorrichtung und das Fihrungssystem eine

besonders groBe Durchsicht durch das Fahrzeugdach nach oben

ohne sichtbehindernde Komponenten ermoglichen.

ein zur Verfiigung stehendes Raumangebot filr

Fahrzeugpassagiere in dem Kraftfahrzeug vergrdlRert werden.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind im Folgenden anhand

der schematischen Zeichnungen nédher erlautert. Es zeigen:

Figur 1

Figuren

Figuren

Figuren

Figuren

Figuren

13-16

17-21

22=-27

28-42

ein Kraftfahrzeug mit einem Fahrzeugdach in

einer perspektivischen Ansicht,

ein Ausfiihrungsbeispiel fiir eine Vorrichtung
zum Betreiben einer Bildschirmanordnung fir

das Fahrzeugdach in verschiedenen Ansichten,

Ausfiihrungsbeispiele weiteren Komponenten von
Vorrichtungen zum Betreiben einer

Bildschirmanordnung fiir das Fahrzeugdach,

verschiedene Positionen und Zustande der
Vorrichtung zum Retreiben der

Bildschirmanordnung fiir das Fahrzeugdach,

Ausfihrungsbeispiele einer Flhrungsmechanik
zum Betreiben der BRildschirmanordnung in

verschiedenen Ansichten,

ein Ausfihrungsbeispiel einer
Schragstellungsmechanik zum Betreiben der
Bildschirmanordnung in verschiedenen

Ansichten,

Ferner kann so
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Figuren 43-45 Ausfihrungsbeispiel einer Fixierungseinheit
zum Betreiben der BRildschirmanordnung in

verschiedenen Ansichten,

Figuren 46-63 Ausfihrungsbeispiel einer Kabelspeichereinheit
zum Betreiben der BRildschirmanordnung in

verschiedenen Ansichten, und

Figuren 64-68 Ausfiihrungsbeispiel eines Fihrungssystems zum
Betreiben der Rildschirmanordnung in

verschiedenen Ansichten, und

Figuren 69-75 ein Ausfiihrungsbeispiel einer
Verblendungseinheit zum Betreiben der
Bildschirmanordnung in verschiedenen

Ansichten.

Elemente gleicher Konstruktion oder Funktion sind
figureniibergreifend mit den gleichen Bezugszeichen
gekennzeichnet. Aus Grinden der Ubersichtlichkeit sind
gegebenenfalls nicht alle dargestellten Elemente in

samtlichen Figuren mit Bezugszeichen gekennzeichnet.

Figur 1 zeigt schematisch in einer perspektivischen Ansicht
ein Fahrzeugdach 2 eines Kraftfahrzeugs 1, das ein
Dachelement, ein Deckelsystem oder einen Deckel 4 umfasst,
welcher eine Dachdffnung in dem Fahrzeugdach 2 verschlieRt.
Der Deckel 4 ist zum Beispiel ein zu dem Fahrzeugdach 2
unbewegliches Festglaselement. Alternativ ist der Deckel 4
relativ zu dem Fahrzeugdach 2 beweglich, um wahlweise die
Dachoffnung in dem Fahrzeugdach 2 freizugeben und zu
verschlieRBen. Das Fahrzeugdach 2 kann auch keinen Deckel 4

aufweisen und eine ausnehmungsfreie Dachhaut, zum Beispiel
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eines falt- oder zusammenklappbaren Cabriodachs, realisieren,
welches in einem Heckbereich des Kraftfahrzeugs 1 verstaut
werden kann. Dariiber hinaus kann das Fahrzeugdach 2 auch mit
Deckel 4 ein Cabriodach ausbilden, bei dem der Deckel 4 so
ausgestaltet ist, dass ein Zusammenfalten oder

Zusammenklappen ermoglicht ist.

Unterhalb des Fahrzeugdachs 2 ist ein Quertrager 13
angeordnet, der bezogen auf eine Langsachse L verfahrbar
ausgebildet ist. Der Quertrager 13 realisiert einen
tragfahigen Balken oder eine Traverse, die mittelbar oder
unmittelbar mit dem Fahrzeugdach 2 und/oder dem Deckel 4

gekoppelt ist.

Im Zusammenhang mit dieser Beschreibung bezeichnen RBegriffe,
wie ,oben™, ,unten™, ,vorne“, ,hinten"“, ,Oberseite",
,Unterseite™ sowie ,horizontal™ und ,vertikal"™, Richtungen
oder Orientierungen gemdl einem betriebsbereiten
Kraftfahrzeug 1 mit einem Fahrzeugdach 2, wie es in der Figur
1 illustriert ist. DemgemdR ist eine horizontale Ebene durch
die eingezeichnete x-y-Ebene aufgespannt und senkrecht zu der
eingezeichneten z-Richtung orientiert, welche eine Vertikale
darstellt. Die Langsachse L entspricht einer
Fahrzeuglangsachse und die eingezeichnete Pfeilrichtung
reprasentiert eine iibliche Fahrtrichtung nach vorne. Ein
Fahrzeugheck ist hinten angeordnet bzw. ausgebildet. Der
Quertrédger 13 ist somit unter dem Fahrzeugdach 2 angeordnet
und/oder in diesem integriert und einem Fahrzeuginnenraum des

Kraftfahrzeugs 1 zugewandt.

Wie anhand der nachfolgenden Figuren 2 bis 68 erldutert wird,
ermdglichen verschiedene Vorrichtungen 10, 20, 30, 40, 50, 60

und 70 ein komfortables Betreiben, Ausrichten und Verkleiden
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einer Bildschirmanordnung, die mit dem Quertrager 13
gekoppelt, an diesem angeordnet und/oder in diesem integriert
ist. Die Vorrichtungen 10 und/oder 20 und/oder 30 und/oder 40
und/oder 50 und/oder 60 wirken insbesondere vorteilhaft
zusammen, konnen aber auch einzeln vorgesehen sein, um

Jeweilige Funktionalitadten bereitzustellen.

Mittels der Vorrichtungen 10-70 ist eine Bildschirmanordnung
fiir das Fahrzeugdach 2 mit mindestens einem Display 11, 12
realisierbar, die besonders platzsparend ausbildbar ist und
zUu einem erhthten Komfort des Kraftfahrzeugs 1 beitragen

kann.

Die Figuren 2-12 zeigen ein Ausfihrungsbeispiel flir eine
Vorrichtung 10 zum Betreiben der Bildschirmanordnung fiir das
Fahrzeugdach 2 in verschiedenen Ansichten. In den Figuren 13-
16 sind weitere Ansichten und/oder Komponenten der
Vorrichtung 10 und/oder der Vorrichtungen 20, 40 und/oder 70
dargestellt.

GemdR Figur 2 ist der Deckel 4 vorzugswelse als transparentes
Dachelement ausgestaltet, welches eine Durchsicht durch das
Fahrzeugdach 2 erlaubt. Der Deckel 4 ist zum Beispiel als
transparente Scheibe ausgestaltet und bildet ein
Panoramadach, das mit einer Dachkarosserie 3 des
Kraftfahrzeugs 1 fest verbunden ist. In Figur 2 ist die
Vorrichtung 10 in einem hinteren Bereich oder in einem
Heckbereich des Fahrzeugdachs 2 angeordnet bzw. nach hinten

verfahren und verstaut.

Die Vorrichtung 10 umfasst ein rollbares Display 11, das
mittels einer Displaywelle 14 auf- und abwickelbar ist und

das mit dem Quertrager 13 gekoppelt ist. Die Displaywelle 14
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_10_

ist mittels einer Wellenanbindung 16 mit dem Quertrager 13
gekoppelt (s. Figuren 10-13). Der Quertrager 13 ist mit dem
Fahrzeugdach 2 gekoppelt, sodass er sich lberwiegend quer zu
der Langsachse L erstreckt. Eine Haupterstreckungsrichtung
oder Langserstreckungsrichtung des Quertragers 13 fithrt somit
im Wesentlichen von einer Seite des Fahrzeugdachs 2 zur

gegeniiberliegenden Seite des Fahrzeugdachs 2.

Das rollbare Display 11 ist insbesondere als ein OLED-Display
realisiert und wird in der folgenden Beschreibung
gegebenenfalls auch als erstes Display 11 bezeichnet. Das
rollbare Display 11 kann als flexibler Bildschirm ganz oder
teilweise aufrollbar oder biegbar ausgebildet sein.
Zusatzlich zu dem ersten Display 11 weist die Vorrichtung 10
ein weilteres Display 12, das bezogen auf die
Langserstreckungsrichtung des Quertragers 13 beabstandet zu
dem ersten Display 11 mit dem Quertrager 13 gekoppelt ist.
Das weitere Display 12 ist als ein starres Display
ausgestaltet und wird in der folgenden Beschreibung

gegebenenfalls auch als zweites Display 12 bezeichnet.

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass die
Vorrichtung 10 gemadR einer bevorzugten Ausfilhrungsform
anstelle von einem rollbaren und einem starren Display 11, 12
zwel rollbare Displays umfasst, die nebeneinander mit dem
Quertrager 13 gekoppelt bzw. in diesem integriert sind. Aus
Grinden der Beschreibbarkeit werden aber Vorteile der
Konfiguration des rollbaren, ersten Displays 11 im
Zusammenhang mit dem starren, zweiten Display 12 beschrieben

bzw. illustriert.

Die Figur 3 zeigt das Fahrzeugdach 2 ohne transparenten

Deckel 4, in welchem der Quertrdger 13 ganz nach hinten
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verfahren ist und das erste und das zweite Display 11, 12
eingefahren oder eingestellt sind. Da das erste Display 11
ein rollbares Display darstellt, entspricht die illustrierte
Ruhestellung oder Parkposition einem aufgewickelten Zustand,
in dem es zumindest groRtenteils um die Displaywelle 14 herum
angeordnet ist. Der aufgewickelte Zustand kann auch als
Ruhezustand des ersten Displays 11 bezeichnet werden. Zudem
kann der aufgewickelte Zustand auch als ein Zustand
bezeichnet werden, in dem das erste Display 11 eingestellt,

eingefahren, eingespannt, eingerollt oder eingeholt ist.

Da das zweite Display 12 ein starres Display darstellt,
entspricht die illustrierte Ruhestellung oder Parkposition
einem eingeklappten Zustand, in dem es hochgeklappt ist und
sich im Wesentlichen entlang des Fahrzeugdachs 2 bzw. des
Deckels 4 erstreckt. Der eingeklappte Zustand kann auch als
Ruhezustand des zweiten Displays 12 bezeichnet werden. Zudem
kann der eingeklappte Zustand auch als ein Zustand bezeichnet
werden, in dem das zweite Display 12 eingestellt,

eingefahren, hochgeklappt oder eingeholt ist.

In der Figur 4 ist eine mittige Position illustriert, die
dadurch eingerichtet wurde, dass der Quertradger 13 nach vorne
verfahren ist, bis eine gewlinschte Position unterhalb des
Fahrzeugdachs 2 bzw. des Deckels 4 erreicht ist. Zudem sind
die beiden Displays 11 und 12 in ihren jeweiligen
ausgestellten Zustand gezeigt, in welchem sie betriebsbereit

zum Ausgeben eines Unterhaltungsprogramms sind.

Der ausgestellte Zustand des ersten Displays 11 kann auch als
Betriebszustand bezeichnet werden. Zudem kann der
ausgestellte Zustand auch als ein Zustand bezeichnet werden,

in dem das erste Display 11 ausgefahren, aufgespannt,
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ausgerollt oder abgewickelt ist. Der ausgestellte Zustand des
zwelten Displays 12 kann ebenfalls als Betriebszustand
bezeichnet werden. Ferner kann der ausgestellte Zustand auch
als ein Zustand bezeichnet werden, in dem das schwenkbare,
zwelite Display 12 ausgeklappt, runtergeklappt oder

ausgefahren ist.

Die Displays 11 und 12 sind so orientiert, dass bezogen auf
einen betriebsbereiten ausgefahrenen Zustand ihre jeweils
lichtemittierende Vorderseite nach hinten in Richtung des
Fahrzeughecks ausgerichtet ist. Die Vorrichtung 10 weist in
Bezug auf die eingezeichnete Langsachse L auf der linken
Seite des Quertragers 13 das rollbare Display 11 und auf der
rechten Seite das starre Display 12 auf. Eine alternative

Anordnung ist mdglich.

In der Figur 5 ist eine weitere perspektivische Darstellung
der Vorrichtung 10 gezeigt, in welcher der Quertrager 13
bezogen auf die Langsachse L und die angedeutete
Fahrtrichtung ganz nach vorne verfahren ist. Die beiden
Displays 11 und 12 sind weiterhin in ihren jeweiligen
Betriebszustanden ausgabebereit. Eine solche vorderste
Position des Quertragers 13 ist zum BReispiel nutzbringend,
wenn das Kraftfahrzeug 1 als ein autonomes Fahrzeug
ausgebildet ist und ein automatisiertes Fahren ermdglicht.
Dariber hinaus kann eine solche Unterhaltungsposition der
Displays 11, 12 auch vorgegeben werden, wenn das
Kraftfahrzeug 1 zum Beispiel geparkt wird, um eine Fahrpause

zUu machen.

Die Verfahrbarkeit des Quertrdgers 13 ist mittels eines

Fihrungssystems 60 eingerichtet und diesbeziiglich wird
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insbesondere auf die nachfolgende Beschreibung im Hinblick

auf die Figuren 64-68 verwlesen.

In Figur 6 sind die ausgefahrenen Displays 11 und 12 an dem
verfahrbaren Quertrdger 13 in einer Ansicht von schrag hinten
dargestellt. Figur 7 zeigt eine entsprechende Ansicht der
ausgefahrenen Displays 11 und 12 in einer Ansicht von oben,
in welcher der Quertrager 13 den Blick auf die Displays 11,

12 verdeckt.

In Figur 8 sind die eingefahrenen Displays 11 und 12 an dem
verfahrbaren Quertrdger 13 in einer Ansicht von schrag hinten
dargestellt. Figur 9 zeigt eine entsprechende Ansicht der
eingefahrenen Displays 11 und 12 in einer Ansicht von oben.
Besonders anhand der Figur 9 ist ein Vorteil des rollbaren
Displays 11 sofort ersichtlich, der darin begrindet ist, dass
das rollbare Display 11 besonders platzsparend verstaut
werden kann und nicht in x-Richtung bzw. in Richtung der
Langsachse L {iber den Quertradger 13 hinaussteht. Somit kann
ein besonders groBer Durchsichtsgewinn durch den Deckel 4
eingerichtet werden, welcher zum Beispiel der halben Lange
oder Hohe des starren Displays 12 entspricht. Das rollbare
Display 11 tragt somit zu einer Bildschirmanordnung bei, die
im Vergleich mit einem ausklappbaren starren Display eine
vergroBerte Durchsicht ermoglicht und einen Bauraumvorteil

bietet.

Die Figuren 10 und 11 zeigen ein Ausfihrungsbeispiel der
Displaywelle 14, auf der das rollbare Display 11 aufgewickelt
oder von der das rollbare Display 11 abgewickelt wird. Die
Displaywelle 14 ist zylinderfdrmig und rotationssymmetrisch
ausgestaltet. Die Displaywelle 14 ist als Hohlwelle

ausgebildet und umgibt eine Wellenachse 15. Die
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Wellenanbindungen 16 sind an gegenilberliegenden Seiten der
Displaywelle 14 angeordnet und mit der Wellenachse 15
gekoppelt.

Zwischen der Displaywelle 14 und der Wellenachse 15 sind
mehrere Aufspannelemente in Form von Triebfedern 17
angeordnet. Bezogen auf eine Langserstreckungsrichtung der
Displaywelle 14 sind jeweils drei Triebfedern 17 an
gegeniiberliegenden freien Enden angeordnet. Die Triebfedern
17 sind jeweils einerseits mit der Displaywelle 14 und
andererseits mit der Wellenachse 15 gekoppelt und dazu
eingerichtet, das Display 11 bei einem Abwickeln von der
Displaywelle 14 und bei einem Aufwickeln auf die Displaywelle
14 vorgegeben zu spannen. Die Triebfedern 17 bilden eine
bevorzugte Variante von innenliegenden Federelementen, die
dazu beitragen, dass das rollbare Display 11 mit geringem
Bauraum betrieben und verstaut werden kann und dass ein
nutzbringender Kraftaufbau zum Spannen des rollbaren Displays

11 bereitgestellt ist.

Das rollbare Display 11 und die Displaywelle 14 sind
insbesondere derart aufeinander abgestimmt ausgebildet, dass
sie bezogen auf einen aufgewickelten Zustand und eine radiale
Richtung quer zu der Langserstreckungsrichtung der
Displaywelle 14 zusammen einen Durchmesser im Bereich wvon 40-

100 mm aufweisen.

Die Figur 12 zeigt die Vorrichtung 10 mit dem Quertrager 13
und der Displaywelle 14 in einer seitlichen teilweise
geschnittenen Ansicht. Der Quertrager 13 weist ein Gehause
131 auf, in dem die Displaywelle 14 angeordnet ist. Das
rollbare Display 11 ist demgemaB in einem auf der

Displaywelle 14 aufgewickelten Zustand versteckt in dem
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Gehause 131 anordenbar. Die Figur 12 zeigt das rollbare
Display 11 in einem ausgefahrenen Zustand. Ein eingefahrener
Zustand des rollbaren Displays 11 ist in Figur 13
dargestellt.

In den Figuren 12-16 sind ferner weitere Kinematikkomponeten
illustriert, die zum Beispiel eine Ausfahrbewegung des
rollbaren Displays 11 steuern. Die dazu befahigte Vorrichtung
20 wird auch als Fidhrungsmechanik 20 bezeichnet und
nachfolgend im Zusammenhang mit den Figuren 17-27
beschrieben. Dariiber hinaus sind in den Figuren 12-16 auch
die Vorrichtung 40 und Elemente dieser illustriert. Die
Vorrichtung 40 wird auch als Fixierungseinheit 40 bezeichnet
und diesbeziiglich wird insbesondere auf die Figuren 43-45 und
die zugehorige Beschreibung verwiesen. Ferner sind
Komponenten der Vorrichtung 70 gezeigt, welche auch als
Verblendungseinheit 70 bezeichnet wird und eine ein- und
ausklappbare Verkleidung flir das Display 11 bereitstellt. Die
Verblendungseinheit 70 wird nachfolgend insbesondere im

Zusammenhang mit den Figuren 69-75 beschrieben.

Die Vorrichtung 10 umfasst weiter ein Abschirmungselement 19,
zum Beispiel in Form eines Rollos, das mittels einer
Abschirmungswelle 18 auf- und abwickelbar ist. Die
Abschirmungswelle 18 ist mit dem Quertrédger 13 gekoppelt und
wie die Displaywelle 14 in dem Gehduse 131 angeordnet. Das
Abschirmungselement 19 ist einer Rilckseite 112 des rollbaren
Displays 11 zugeordnet, sodass es bei einem Auf- und
Abwickeln des ersten Displays 11 die Riickseite 112 vorgegeben
bedeckt.

Das Abschirmungselement 19 ist einerseits an einem oberen

Fnde mit der Abschirmungswelle 18 und andererseits an einem
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unteren Ende mit der Fixierungseinheit 40 gekoppelt.
Entsprechendes gilt fir das rollbare Display 11, das
einerseits an einem oberen Ende mit der Displaywelle 14 und
andererseits an einem unteren Ende mit der Fixierungseinheit
40 gekoppelt ist (s. Figur 16). Bei einem Abwickeln des
Abschirmungselements 19 und des rollbaren Displays 11 wird
die Fixierungseinheit 40 mittels der Fihrungsmechanik 20 wvon
dem Quertrager 13 wegbewegt und bei einem Aufwickeln des
Abschirmungselements 19 und des Displays 11 zu dem Quertrager
13 hinbewegt. Die Abschirmungswelle 18 und die Displaywelle
14 sind aufeinander abgestimmt ausgebildet, sodass das
Abschirmungselement 19 und das Display 11 synchron auf- und

abwickelbar sind.

Die Figuren 14 und 15 zeigen analog zu den Figuren 12 und 13
einen ausgefahrenen und einen eingefahrenen Zustand des
ersten, rollbaren Displays 11 mit Blick auf
Kinematikkomponenten der Fihrungsmechanik 20 ohne Darstellung
des ersten Displays 11 und des Abschirmungselements 19. Die
Fihrungsmechanik 20 erméglicht ein zuverlédssiges Abwickeln
und stabiles Aufspannen sowie ein Aufwickeln und Einspannen
des rollbaren Displays 11 und des Abschirmungselements 19. Zu
diesem Zweck weist die Flhrungsmechanik 20 eine Mehrzahl wvon
Fihrungshebeln 21, 22, 23 auf, die mittels einer
Antriebseinheit 24 elektrisch bewegbar sind. Die
Antriebseinheit 24 ist insbesondere als Zentralantrieb mit

einem Elektromotor ausgestaltet.

Gemal Figur 12 sind einige Flihrungshebel 22, 23 auch als
seitliche Verblendungselemente 72, 73 ausgebildet oder mit
solchen gekoppelt, um einen ansprechenden seitlichen
Abschluss bzw. Sichtschutz fir das ausgerollte Display 11

auszubilden. Insbesondere die dargestellte Form solcher
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Blendenelemente kann zu einem komfortablen Sichtschutz und
einem zuverlédssigen Betreiben der Fihrungsmechanik 20
beitragen. Das Abschirmungselement 19 bildet einen rollbaren
Sichtschutz, der eine Verkabelung und/oder elektronische
Ansteuerungskomponenten des rollbaren Displays 11 in dem
ausgefahrenen zustand kaschiert. Die Fihrungshebel 22 und 23
bilden entsprechend als seitlich einklappbare Blenden einen
seitlichen Sichtschutz auf gegeniiberliegenden Seiten des
rollbaren Displays 11. Ein gespannter Zustand des
abgewickelten Displays 11, wie er in Figur 12 illustriert
ist, ist insbesondere durch die Triebfedern 17 in der
Displaywelle 14 eingerichtet. Entsprechend kann ein
gespannter Zustand des abgewickelten Abschirmungselements 19,
wie er in Figur 12 illustriert ist, durch Federelemente in
der Sichtschutzwelle bzw. Abschirmungswelle 18 eingerichtet

sein.

Die Figuren 17-27 zeigen in verschiedenen Ansichten das
Fahrzeugdach 2 mit der Vorrichtung 10 sowie
Ausfiihrungsbeispiele der Fihrungsmechanik 20 zum
kontrollierten Aus- und Einstellen des rollbaren Displays 11.
Dabeil zeigen die Figuren 17-21 in perspektiven Ansichten
verschiedene Position und Zustande der Vorrichtung 10 und der
Fihrungsmechanik 20 zum Betreiben der Bildschirmanordnung.
Die Figuren 22-27 stellen Ausfiihrungsbeispiele der

Fihrungsmechanik 20 detaillierter dar.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist in den Figuren 17-27,
sofern sichtbar, lediglich das rollbare Display 11
illustriert. Daher wird die Fihrungsmechanik 20 im
Zusammenhang mit dem rollbaren Display 11 beschrieben. Das

weltere, zweite Display 12 ist aber, vorzugsweise als
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welteres rollbares Display, neben dem rollbaren, ersten

Display 11 an dem Quertrager 13 anzuordnen.

Die Figur 17 zeigt die Vorrichtung 10 in Parkposition, in
welchem sie hinten im Bereich des Fahrzeughecks verstaut und

das Display 11 eingefahren ist.

Die Figur 18 zeigt die Vorrichtung 10 in einer ersten
Zwischenposition, wobei das Display 11 weiterhin eingefahren

oder eingerollt ist.

Die Figur 19 zeigt die Vorrichtung 10 in der ersten
Zwischenposition gemall Figur 18, wobei das Display 11

ausgefahren oder ausgespannt ist.

Die Figur 20 zeigt die Vorrichtung 10 in einer weiteren
Position, in welcher der Quertrédger 13 ganz nach vorne

verfahren und das Display 11 eingefahren oder eingerollt ist.

Die Figur 21 zeigt die Vorrichtung 10 in der vordersten
Position gemdR Figur 20, wobeili das Display 11 ausgefahren

oder ausgespannt ist.

Ein Ausfahren oder Ausrollen und wieder Einfahren oder
FEinspannen erfolgt mittels der Fihrungsmechanik 20, die gem&B
den Figuren 22-27 ausgestaltet sein kann. Die Figuren 22 und
23 befassen sich mit der Fihrungsmechanik 20, welche ein
Drehkreuz 25 umfasst. Eine alternative Ausfihrungsform der
Fihrungsmechanik 20 ist in den Figuren 24-27 dargestellt,
gemal welcher die Fihrungsmechanik 20 ein Hebelgetriebe 26

aufweist.



10

15

20

25

30

WO 2023/006563 PCT/EP2022/070456

_19_

Die Fihrungsmechanik 20 ist jeweils mit dem Quertrager 13
gekoppelt und umfasst eine Mehrzahl von Fihrungshebeln 21,
22, 23, welche mit dem rollbaren Display 11 gekoppelt und
dazu eingerichtet sind, das Display 11 bei einem Abwickeln
von der Displaywelle 14 aufzuspannen und bei einem Aufwickeln
auf die Displaywelle 14 einzuspannen. In BRezug auf eine
rechte und eine linke Seite des Displays 11 sind jeweils ein
erster Fiihrungshebel 21, ein zweiter Fihrungshebel 22 und ein
dritter Fihrungshebel 23 angeordnet. Im Folgenden wird daher
Uberwiegend eine Seite der Fihrungsmechanik 20 beschrieben,
wobeli die Eigenschaften entsprechend auf die andere Seite
Ubertragbar sind. Sofern erforderlich wird auf Unterschiede
mit Verweis auf die rechte und linke Seite der
Fihrungsmechanik 20 bzw. des rollbaren Displays 11

hingewiesen.

Der erste Flhrungshebel 21 ist einerseits verschwenkbar mit
dem Drehkreuz 25 oder dem Hebelgetriebe 26 und andererseits
verschwenkbar mit dem zweiten Fihrungshebel 22 gekoppelt,
welcher auch gezielt als Blendenelement ausgebildet sein kann
(s. Figur 12). Auf der rechten Seite bildet die
Kopplungsposition des ersten Flihrungshebels 21 mit dem
Drehkreuz 25 oder dem Hebelgetriebe 26 eine erste
Schwenkachse S1 aus. Auf der linken Seite bildet die
Kopplungsposition des ersten Flihrungshebels 21 mit dem
Drehkreuz 25 oder dem Hebelgetriebe 26 eine zweite

Schwenkachse S2 aus.

Der zweite Fihrungshebel 22 ist einerseits verschwenkbar
relativ zu dem Quertradger 13 und andererseits verschwenkbar
mit dem dritten Flihrungshebel 23 gekoppelt. Die Kopplung des
zwelten Fihrungshebels 22 mit dem Quertrédger 13 kann

mittelbar oder unmittelbar eingerichtet sein. Der dritte
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Fiihrungshebel 23 ist einerseits verschwenkbar mit dem zweiten
Fihrungshebel 22 und andererseits verschwenkbar mit der

Fixierungseinheit 40 gekoppelt.

Die Flhrungsmechanik 20 und die Fihrungshebel 21, 22, 23 sind
Jjeweils mittels der Antriebseinheit 24 ansteuerbar und konnen
elektrisch aus- und eingeklappt werden. Die elektrische
Antriebseinheit 24 ist an dem Quertrager 13 angeordnet und
zum Beispiel in dem Geh&use 131 integriert und mit dem
Drehkreuz 25 oder dem Hebelgetriebe 26 gekoppelt. Mittels der
Antriebseinheit 24 ist eine Rotation des Drehkreuzes 25 oder
des Hebelgetriebes 26 und dadurch ein Verschwenken der
Fihrungshebel 21, 22, 23 und ein Aufwickeln oder Abwickeln

des rollbaren Displays 11 einleitbar.

Der erste und zweite Fihrungshebel 21 und 22 sind
hinsichtlich ihrer Form als langliche Knicklenker
ausgebildet, wadhrend der dritte Fihrungshebel 23 geradlinig
ausgestaltet ist. Eine solche bevorzugte Konfiguration kann
zu einem besonders platzsparenden Einklappen der
Fihrungsmechanik 20 und Verstauen des rollbaren Displays 11
beitragen. Die Flihrungshebel 21, 22, 23 kdnnen insbesondere
als stabile und schmale Metallkomponenten ausgebildet sein,
um ein zuverlédssiges Abwickeln und Aufspannen des Displays 11
zu ermdglichen und zudem platzsparend eingeklappt und
verstaut werden zu konnen. Alternativ kdnnen ein oder mehrere
der Fihrungshebel 21, 22, 23 als Kunststoffkomponenten

ausgebildet sein.

Die Fihrungsmechanik 20 bildet jeweils eine Scherenmechanik
aus, mittels welcher die Schwenkachsen S1 und S2 und die
Fihrungshebel 21, 22, 23 kontrolliert gefiihrt werden. Mittels

der Scherenmechanik mit dem Drehkreuz 25, gemdR den Figuren
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22 und 23, sind die Schwenkachsen S1 und S2 ibereinander
fihrbar. Die Figur 22 zeigt einen eingefahrenen oder
eingeklappten Zustand der Scherenmechanik, in welchem das
Display 11 aufgerollt ist und die Fihrungshebel 21, 22, 23 in
einer Knickstellung verstaut sind. Die zweite Schwenkachse S2
ist in diesem Zustand bezogen auf eine Vertikale iiber der
ersten Schwenkachse S1 angeordnet. Zwischen den beiden
Schwenkachsen S1 und S2 ist eine Rotationsachse R3 des
Drehkreuzes 25 ausgebildet bzw. angeordnet. Die Figur 23
zelgt einen ausgefahrenen oder ausgeklappten Zustand der
Fihrungsmechanik 20 in Ausgestaltung als Scherenmechanik nach
Figur 22, in welchem das Display 11 aufgespannt und die
Fihrungshebel 21, 22, 23 in einer Streckstellung ausgerichtet
sind. Somit ist in dem eingefahren und in dem ausgefahrenen
Zustand jeweils eine der Schwenkachse S1, S2 Uber der anderen

und {liber der Rotationsachse R3 des Drehkreuzes 25 angeordnet.

Die Fihrungsmechanik 20 in Ausgestaltung einer
Scherenmechanik mit dem Hebelgetriebe 26 gemaR den Figuren
24-277 ermdglicht eine noch platzsparendere Anordnung des
Displays 11 in oder an dem Quertrager 13 im Vergleich zu der
Ausfihrungsform mit dem Drehkreuz 25. Das Hebelgetriebe 26
umfasst zwel Zahnradelemente 27, 28, die einerseits mit der
Antriebseinheit 24 und andererseits mit dem ersten
Fihrungshebel 21 gekoppelt sind. Das erste Zahnradelement 27
ist um eine erste Rotationsachse R1 drehbar und das zweite
Zahnradelement 28 ist um eine zweite Rotationsachse R2
drehbar. Die Zahnradelemente 27 und 28 greifen mit ihren
Zahnstrukturen ineinander, sodass lediglich ein
Zahnradelement von der Antriebseinheit 24 angetrieben werden
kann, um auch die entsprechende andere Seite der
Fihrungshebel 21, 22, 23 zu bewegen. Alternativ kdnnen auch

beide Zahnradelemente 27, 28 von der Antriebseinheit 24
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angetrieben werden und ferner ist eine Ausfihrung mdéglich, in
welcher die Zahnradelemente 27, 28 nicht in Kontakt
miteinander sind. Mittels der Antriebseinheit 24 ist eine
Rotation der Zahnradelemente 27, 28 des Hebelgetriebes 26 und
dadurch ein Verschwenken der Fithrungshebel 21, 22, 23 und ein
Aufwickeln oder Abwickeln des rollbaren Displays 11

einleitbar.

Die Figur 24 zeigt einen eingefahrenen oder eingeklappten
Zustand der Scherenmechanik mit Hebelgetriebe 26, in welchem
das Display 11 aufgerollt ist. Beide Schwenkachsen S1 und S2
sind in diesem Zustand bezogen auf eine Vertikale in etwa auf
gleicher Ho6he und iUber den Rotationsachsen R1 und R2 des
Zahnradelemente 27 und 28 angeordnet. Somit kann die
Fixierungseinheit 40, die an einer Unterkante 111 des
rollbaren Display 11 mit diesem gekoppelt ist, naher an eine
Unterseite der Antriebseinheit 24 gefahren werden als dies
der Fall bei der Ausfihrungsform mit dem Drehkreuz 25 der
Fall ist. Die Fixierungseinheit 40 kann abschnittsweise oder
vollstandig entlang der Unterkante 111 mit dem rollbaren
Display 11 gekoppelt sein. Somit k&nnen die Fihrungsmechanik
20 und das rollbare Display 11 besonders flach an einer
Unterseite des Fahrzeugdachs 2 verstaut werden und es kann zu
einer grobBeren Kopffreiheit flir Fahrzeugpassagiere

beigetragen werden.

Die Figur 25 zeigt einen ausgefahrenen oder ausgeklappten
Zustand der Fihrungsmechanik 20 in Ausgestaltung als
Scherenmechanik nach Figur 24, in welchem die beiden
Schwenkachsen S1 und S2 in etwa auf Hohe der Rotationsachsen

R1 und R2 oder geringfiigig unterhalb dieser angeordnet sind.
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Die Flhrungshebel 21, 22, 23 sind einerseits mit der
Antriebseinheit 24 und andererseits mit der Fixierungseinheit
40 gekoppelt, welche entlang der Unterkante 111 des rollbaren
Displays 11 mit diesem gekoppelt ist. Somit wird die
Fixierungseinheit 40 mittels der Fihrungshebel 21, 22, 23 bei
einem bei einem Aufwickeln des Displays 11 zu dem Quertrager
13 hinbewegt. Wie anhand der Figuren 12-16 zuvor beschrieben,
kann auch das Abschirmungselement 192 mittels der
Fihrungsmechanik 20 von seiner Abschirmungswelle 18

abgewickelt und auf diese aufgewickelt werden.

Die Figuren 26 und 27 zeigen die Fihrungsmechanik 20 mit dem
Hebelgetriebe 26 jeweils in einer perspektivischen
Darstellung in einem eingefahrenen Zustand gemaB Figur 24 und
in einem ausgefahrenen Zustand gemal Figur 25. Zudem sind
Komponenten des Fiihrungssystems 60 illustriert, welche die
Verfahrbarkeit des Quertragers 13 ermdglichen. Diesbeziiglich
wird auf die nachfolgende Beschreibung im Hinblick auf die

Figuren 64-68 verwiesen.

Die Flhrungsmechanik 20 realisiert jeweils ein platzsparendes
und zuverlassiges Flhrungsgestange flir das rollbare Display
11. Die Fihrungsmechanik 20 ist insbesondere so ausgebildet,
dass ein kontinuierliches Aus- und Einfahren des rollbaren
Displays 11 mdglich ist, sodass auch gewilinschte
Zwischenpositionen einrichtbar sind, in denen das rollbare
Display 11 nicht vollstandig ein- oder ausgefahren ist. Somit
kann zum Beispiel die Unterkante 111 des rollbaren Displays
11 auf eine gewinschte Hohe in dem Fahrzeuginnenraum
eingestellt werden. Alternativ kann die Fihrungsmechanik 20
auch mehrere vorgegebene Zwischenpositionen bereitstellen,
sodass das Display 11 schrittweise aus- und eingefahren

werden kann. Alternativ kann die Fihrungsmechanik 20 auch so
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ausgestaltet sein, dass das Display 11 nur vollstandig ein-

oder ausgefahren werden kann.

Die Figuren 28-42 zeigen in verschiedenen Ansichten die
Vorrichtung 30, die im Folgenden auch als
Schragstellungsmechanik 30 bezeichnet wird. Die
Schragstellungsmechanik 30 ermdglicht eine doppelte
Schragstellung des ersten, rollbaren Displays 11 und des
zwelten, starren Displays 12. Die Displays 11 und 12 kdnnen
demgemdl in Bezug auf eine horizontale, erste Ebene EAl und
in Bezug auf eine vertikale, zweite Ebene EA2 gezielt

schraggestellt oder geneigt werden (s. Figuren 33 und 35).

Die Figur 28 zeigt das Fahrzeugdach 2 in einer Draufsicht,
wobel die beiden Displays 11 und 12 eingefahren in

Parkposition sind.

Die Figur 29 zeigt eine Zwischenposition des Quertrdgers 13
mit eingefahrenen Displays 11 und 12 in einer
perspektivischen Ansicht. Figur 30 zeigt das Fahrzeugdach 2

gemal Figur 29 in einer Draufsicht.

Die Figur 31 zeigt die Zwischenposition des Quertragers 13
mit ausgefahrenen Displays 11 und 12 in einer
perspektivischen Ansicht. Figur 32 zeigt das Fahrzeugdach 2

gemal Figur 31 in einer Draufsicht.

Die Figur 33 zeigt die vorderste Position oder eine vordere

Position des Quertragers 13 mit ausgefahrenen Displays 11 und

12 in einer Draufsicht. Figur 34 zeigt das Fahrzeugdach 2

gemal Figur 33 in einer Draufsicht mit eingefahrenen Displays

11 und 12.
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Die Figur 35 zeigt die eingefahrenen Displays 11 und 12 in
einer Schnittdarstellung entlang der zweiten Ebene EA2 mit
Blickrichtung nach hinten. Die Figur 36 zeigt das
Fahrzeugdach 2 gemdR Figur 35 in einer perspektivischen

Ansicht.

Die Figuren 37 und 38 zeigen das Fahrzeugdach 2 gemdB den
Figuren 35 und 36 mit ausgefahrenen Displays 11 und 12 mit

Blickrichtung nach hinten.

Die Figuren 38A und 38B zeigen schematisch
Kinematikkomponenten zum Aus- und Einklappen und zum
Schragstellen des zweiten, starren Displays 12 in einer

ausgeklappten und einer eingeklappten Stellung.

Die Figuren 39 und 40 zeigen die Kinematikkomponenten zum
Aus- und Einklappen und zum Schrédgstellen des zweiten,
starren Displays 12 in seitlichen Schnittdarstellungen
senkrecht zur Langsachse L. In Figur 39 ist das zweite
Display 12 hoch- oder eingeklappt und in Figur 40 ist das
zwelite Display 12 teilweise oder vollstandig runtergeklappt
oder ausgestellt. Mittels einer Hebelmechanik 37 ist eine
gewlinschte Neigung des zweiten Displays 12 relativ zur

Vertikalen einstellbar.

Die Figuren 41 und 42 zeigen Kinematikkomponenten zum Aus-
und Einklappen und zum Schragstellen des ersten, flexiblen
Displays 11 in Schnittdarstellungen entlang der Langsachse L.
In Figur 41 ist das erste Display 12 eingefahren oder
eingewickelt und in Figur 42 ist das zweite Display 12

vollstandig ausgefahren und aufgespannt.
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Die Schragstellungsmechanik 30 umfasst eine Mehrzahl wvon
Flihrungselementen 31-36, welche das jeweilige Display 11 oder
12 mit dem Quertrager 13 koppeln. Die Fihrungselemente 31-33
sind dem zweiten Display 12 zugeordnet und konnen auch als
erste, zweite und dritte Quertragerkopplung 31-33 bezeichnet
werden. Die Fihrungselemente 34-36 sind dem ersten Display 11
zugeordnet, welche ein Kulissenfithrungselement 34, eine

Kulissenbahn 35 und ein Fihrungszapfen 36 umfassen.

Die Flhrungselemente 31-36 sind dazu eingerichtet, das
Jeweilige Display 11, 12 in Bezug auf eine zugehdrige
Unterkante 111, 121 in einem ausgestellten Zustand entlang
einer ersten Achse Al, A2 und in einem eingestellten Zustand
entlang einer zweiten Achse A3, A4 auszurichten. Die erste
Achse Al, A2 ist innerhalb der ersten Ebene EAl orientiert,
die durch die Langsachse L und die Langserstreckungsrichtung
des Quertragers 13 aufgespannt ist. Die erste Ebene EAl
entspricht einer horizontalen Ebene. Die erste Achse Al des
ersten Displays 11 und die erste Achse A2 des zweiten
Displays 12 sind so einstellbar, dass sie jeweils 1in einem
ausgestellten Zustand mit der L&ngsachse L einen Winkel
kleiner 90° einschlieBen (s. Figuren 32 und 33). Dabei ist
der kleinere Winkel zwischen der Achse Al bzw. A2 und der
Lédngsachse L als eingeschlossener Winkel zu bezeichnen. Gem&B
Figur 32 ist somit bezogen auf den illustrierten Schnittpunkt
der Achse Al mit der Langsachse L der Winkel rechts oben (zum
Fahrzeugheck) oder links unten (zur Fahrzeugfront) als
eingeschlossener Winkel zu bezeichnen. Hinsichtlich der Achse
A2 ist entsprechend der Winkel links oben (zur Fahrzeugfront)
oder rechts unten (zum Fahrzeugheck) als eingeschlossener

Winkel zu bezeichnen.
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Die zweite Achse A3, A4 der Displays 11, 12 ist innerhalb der
zwelten Ebene EA2 orientiert, die senkrecht zu der ersten
Ebene EAl ist und eine senkrechte Ebene senkrecht zur der
Langsachse L reprasentiert. Die zweite Achse A3 des ersten
Displays 11 und die zweite Achse A4 des zweiten Displays 12
sind jeweils so einstellbar, dass sie in einem eingestellten
Zustand mit der ersten Ebene EAl einen Winkel groBer 0°
einschlieRen (s. Figuren 29, 35 und 36). Auch hierbei ist der
kleinere Winkel zwischen den Achsen A3 bzw. A4 und der
horizontalen Ebene EAl als eingeschlossener Winkel zu
betrachten. GemaR Figur 35 ist somit bezogen auf einen
Schnittpunkt der Achse A3 mit der (wegen der
Ubersichtlichkeit nicht eingezeichneten) horizontalen Ebene
EAl der Winkel rechts unten (zur FahrzeugauBenseite) oder
links oben (zur Fahrzeugmitte) als eingeschlossener Winkel zu
bezeichnen. Hinsichtlich der Achse A4 ist entsprechend der
Winkel links unten (zur FahrzeugauBenseite) oder rechts oben
(zur Fahrzeugmitte) als eingeschlossener Winkel zu

bezeichnen.

Somit sind die Displays 11 und 12 Jjeweils in einem
ausgestellten Zustand mit einer vorgegebenen Schragstellung
entlang ihrer ersten Achsen Al, A2 und in einem eingestellten
Zustand mit einer vorgegebenen Schragstellung entlang ihrer

zwelten Achsen A3, A4 einstellbar.

Die ersten Achsen Al und A2 berilicksichtigen eine
Blickrichtung oder eine Sichtlinie eines Fahrzeugpassagiers,
welcher in der Regel nicht mittig vor dem jeweiligen Display
11, 12 in dem Kraftfahrzeug 1 sitzt, sondern gering versetzt
zu einer Displaymitte platziert ist. Die Displays 11 und 12
sind daher in Bezug auf ihre lichtemittierenden Vorderseiten

nach auRen hin zur jeweiligen FahrzeugauBenseite vorgegeben
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neigbar, sodass eine Sichtlinie im Wesentlichen einer
Normalenrichtung der Vorderseite des zugehdrigen Displays 11,

12 entspricht (s. Figur 32).

Mittels der Einstellmdglichkeit entlang der zweiten Achsen A3
und A4 sind die Displays 11 und 12 in einer Fahrzeugmitte
hoher verstaubar als im Bereich der AuBenseiten. Die Displays
11 und 12 koénnen mittels der Schragstellungsmechanik 30 somit
in einer Parkposition so verstauet werden, dass sie sich
Uberwiegend entlang dem Fahrzeugdach 2 bzw. dem Deckel 4
erstrecken. Das Fahrzeugdach 2 und der Deckel 4 sind
Ublicherweise nicht plan innerhalb einer horizontalen Ebene
ausgebildet, sondern vielmehr vorgegeben gewdlbt ausgestaltet
und bezogen auf einen an dem Kraftfahrzeug 1 angebrachten
Zustand in ihrer Mitte hoher ausgerichtet als an ihrem
seitlichen Rand. Mittels der beschriebenen
Schragstellungsmechanik 30 kann die Wolbung des Fahrzeugdachs
2 und des Deckels 4 bericksichtigt werden und zu einer
vergroBerten Kopffreiheit fiir Fahrzeugpassagiere beitragen

(s. Figuren 35 und 36).

Die Schragstellungmechanik 30 des ersten Displays 11 und die
Die Schragstellungmechanik 30 des zweiten Displays 12 sind
Jjewelils so eingerichtet, dass die Jjeweilige zweite Achse A3,
A4 in Abstimmung auf das Fahrzeugdach 2 und/oder den Deckel 4
und eine Position des Displays 11, 12 an der Unterseite des
Fahrzeugdachs 2 so vorgegeben ist, dass das zugehorige
Display 11, 12 in dem eingestellten Zustand einem Formverlauf
des Fahrzeugdachs 2 und/oder des Deckels 4 entlang der
Langserstreckungsrichtung des Quertragers 13 folgt und im
Wesentlichen parallel zu dem Fahrzeugdach 2 und/oder dem

Deckel 4 eingestellt ist.
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Die Schragstellungmechanik 30 des ersten Displays 11 umfasst
das Kulissenfithrungselement 34, welches mit dem Quertrager 13
gekoppelt ist und eine Kulissenbahn 35 aufweist, in die der
Fihrungszapfen 36 eingreift und innerhalb derer der
Fihrungszapfen 36 vorgegeben fithrbar ist. Der Fihrungszapfen
36 ist an dem zweiten Fihrungshebel 22 der Fihrungsmechanik
20 ausgebildet oder mit dem zweiten Fihrungshebel 22
gekoppelt und gibt somit zusammen mit dem ersten
Fihrungshebel 21 eine gefilthrte Bewegung des zweiten
Fihrungshebels 22 beim Aus- und Einstellen des rollbaren

Displays 11 vor (s. Figuren 41 und 42).

Die Schragstellungmechanik 30 des zweiten Displays 12 umfasst
Hebelmechanik 37, welche mit dem Quertrager 13 gekoppelt ist
und mittels derer das zweite Display 12 aus- und einklappbar.
Die Hebelmechanik 37 umfasst die drei Quertragerkopplungen
31, 32, 33, die unterschiedlich groRll und verschwenkbar
ausgebildet sind, sodass das zweite Display 12 von einem
eingestellten Zustand, in dem die Unterkante 121 des zweiltes
Displays 12 entlang einer Ausgangsachse A0 ausgerichtet ist
(s. Figur 34). Die Ausgangsachse A0 ist innerhalb der ersten
Ebene EAl senkrecht zu der La&ngsachse L orientiert. Somit ist
das zweite Display 12 in der eingestellten Parkposition
unterhalb des Fahrzeugdachs 2 hinsichtlich nicht schréag
innerhalb der horizontalen Ebene ausgerichtet. Somit sind
Rander des zweiten Displays 12 in dem eingeklappten Zustand
im Wesentlichen parallel oder senkrecht zu der Langsachse L.
In BRezug auf die horizontale erste Ebene EAl ist das zweite
Display 12 entlang der zweiten Achse A4 geneigt (s. Figuren
35-36).

Die erste Quertragerkopplung 31 koppelt das zweite Display 12

verschwenkbar mit dem Quertrdger 13 und weist eine
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Schwenkachse S6 auf. Die Schwenkachse S6 entspricht auch der
Schwenkachse der dritten Quertragerkopplung 33. Bezogen auf
die in Figur 38A illustrierte Darstellung ist die erste
Quertréagerkopplungen 31 in einem Bereich links und die dritte
Quertragerkopplung 33 in einem Bereich rechts an dem starren
Display 12 angeordnet. Die zweite Quertragerkopplung 32 ist
demgemdl mittig angeordnet und weist drei Schwenkachsen S7,
S8 und S9 auf. Die zweite Quertragerkopplung 32 umfasst einen
Kulissenhebel 321 und einen weiteren Hebel 322. Der
Kulissenhebel 321 ist einerseits verschwenkbar mit dem
Quertrédger 13 und andererseits verschwenkbar mit dem Hebel
322 gekoppelt. Der Hebel 322 ist ferner verschwenkbar mit dem
Display 12 gekoppelt (s. Figur 40). Der Kulissenhebel 321
umfasst einer Kulisse in welcher ein Fihrungszapfen, zum
Beispiel der Antriebseinheit 24, eingreift, der angetrieben
ein Verschwenken des Kulissenhebels 321 und ein Ein- oder

Ausklappen des Displays 12 begriindet.

Mittels der beschriebenen Quertradgerkopplungen 31, 32, 33 und
den diesen zugeordneten Schwenkachsen S6-S9 kobnnen die zuvor
beschriebenen Schréagstellungen des zweiten Displays 12
zuverlassig und stabil eingerichtet werden. Bezogen auf eine
horizontale Achse verlaufen die Schwenkachsen S6-59
vorgegeben schrédg, um die beschriebenen Schrédgstellungen des

zwelten Displays 12 auszubilden.

Die Schragstellungsmechanik 30 bzw. 37 erméglicht das
Uberfithren des zweiten Displays 12 in einen ausgestellten
Zustand, in dem das zweite Display 12 mit einer vorgegebenen
Schragstellung entlang der ersten Achse A2 ausgerichtet ist
(s. Figuren 35-40). Ferner sind das erste und das zweite

Display 11 und 12 mittels ihrer Schrédgstellungsmechaniken 30
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so ausstellbar, dass ihre Unterkanten 111, 121 im

Wesentlichen horizontal ausgerichtet sind (s. Figuren 37-38).

Die Figur 43-45 zeigt eine seitliche Schnittdarstellung der
Vorrichtung 40, die auch als Fixierungseinheit 40 bezeichnet
wird. Die Fixierungseinheit 40 ist an der Unterkannte 111 mit
dem ersten, rollbaren Display 11 gekoppelt und umfasst einen
Fixierungsbalken 42, der sich entlang der Unterkante 111 des
Displays 11 erstreckt und dazu eingerichtet ist, mittels der
Fihrungsmechanik 20 bei einem Abwickeln des Displays 11 von
dem Quertrager 13 wegbewegt und beil einem Aufwickeln des
Displays 11 zu dem Quertrager 13 hinbewegt zu werden. Die
Fixierungseinheit 40 spannt im Zusammenwirken mit der
Displaywelle 14 das rollbare Display 11 und vorzugsweise auch
im Zusammenwirken mit der Abschirmungswelle 18 das

Abschirmungselement 19.

Die Fixierungseinheit 40 weist eine Tragerschicht 41 auf, die
an einer Vorderseite 113 des rollbaren Displays 11 mit diesem
gekoppelt ist. Die Tragerschicht 41 ist insbesondere als
Folienelement, beispielsweise als eine PET-Folie,
ausgestaltet und dient unter anderem dem Schutz des Displays
11 und der stabilen und zuverlassigen Anbindung an den
Fixierungsbalken 42. Es tragt zudem zu einer mechanischen
Stabilitat bei und stellt eine Kratzfestigkeit bereit, um das
rollbare Display 11 vor oberflachigen Beschadigungen zu
schiitzen. Die Tragerschicht 41 ist kraftschlissig,
formschliissig und/oder stoffschlissig an einer Unterseite 421

mit dem Fixierungsbalken 42 gekoppelt.

Der Fixierungsbalken 42 weist in jeweiligen
Umlenkungsbereichen, in denen das Abschirmungselement 19 und

die Tréagerschicht 41 umgelenkt werden, eine abgerundete
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Kontur auf, um eine zuverlassige und schonende Spannung der
Jeweiligen Elemente zu ermdglichen. Der Fixierungsbalken 42
ist zum Beispiel aus Aluminium oder einem
glasfaserverstarkten Kunststoff gefertigt und weist eine
ausreichende Steifigkeit auf, um ein zuverladssiges Anbinden

und Aufspannen des Displays 11 zu ermdglichen.

Die Trédgerschicht 41 weist, wie auch das Abschirmungselement
19, mehrere Fixierungsoffnungen 48, in die oder durch die
sich mehrere Fixierungselemente 43 erstrecken, die an der
Unterseite 421 des Fixierungsbalkens 42 ausgebildet oder

angeordnet sind.

Die Fixierungselemente 43 und die Fixierungsoffnungen 48 sind
vorzugsweise hinsichtlich ihrer Form und ihrer Anzahl
aufeinander abgestimmt ausgebildet. Zum Beispiel ist der
Fixierungsbalken 42 als Kunststoffformteil einstickig mit den
Fixierungselementen 43 jeweils in Form eines langlichen
Druckknopfes ausgebildet, die eine jeweilige Einh&ngelasche
ausbilden und aquidistant an der Unterseite 421 eingerichtet
sind (s. Figur 44). Die Figur 44 zeigt schematisch eine
Ansicht von unten auf den Fixierungsbalken 42. Die
Fixierungsdffnungen 48 sind in Form eines Langlochs
ausgebildet, in die die Fixierungselemente 43 eingebracht

werden.

Sowohl das Abschirmungselement 19 als auch die Tragerschicht
21 weisen Jjewells Fixierungsoffnungen 48 auf, die in ihrer
Position so vorgegeben ausgebildet sind, dass sich ein
Jjeweliliges Fixierungselement 43 des Fixierungsbalkens 42
durch eine zugehtorige Fixierungsdffnung 48 des
Abschirmungselements 19 und eine zugehdrige Fixierungsdffnung

48 der Tragerschicht 21 erstreckt. Somit kann eine
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kraftschlissige und/oder formschlissige Verbindung des

Abschirmungselements 19 und der Tragerschicht 41 mit dem
Fixierungsbalken 42 eingerichtet werden. Alternativ oder
zusdtzlich kdénnen das Abschirmungselement 19 und/oder die

Trdgerschicht 41 mit dem Fixierungsbalken 42 verklebt werden.

GemaR Figur 45 weist die Tragerschicht 41 und/oder das
Abschirmungselement 19 in einem jeweiligen Randbereich, in
dem es mit dem Fixierungsbalken 42 gekoppelt wird, ein
bandformiges Verstarkungselement 49, zum Beispiel in Form
eines gelochten Metallbandes, auf. Somit kann der jeweilige
Randbereich verstarkt ausgebildet sein, um eine besonders
zuverlassige und stabile Kopplung der Tragerschicht 41
und/oder des Abschirmungselements 19 mit dem Fixierungsbalken

42 einzurichten.

Die Fixierungseinheit 40 umfasst auBerdem eine
Displayelektronik 44, die an einer Oberseite 422 mechanisch
mit dem Fixierungsbalken 42 gekoppelt ist. Die
Displayelektronik 44 ist ferner mittels einer
Kopplungsschnittstelle 46 und einer flexiblen
Schaltungseinheit 47 signaltechnisch mit dem rollbaren
Display 11 gekoppelt und stellt eine vorgegebene
elektronische Funktionalitat flir das Display 11, zum Beispiel
in Abstimmung auf einen Bordcomputer des Kraftfahrzeugs 1,
bereit. Eine Kopplungsspannung zwischen der Schaltungseinheit
47 und der Displayelektronik 44 ist vorzugsweise kleiner
eingerichtet als eine Kopplungsspannung zwischen der
Trdgerschicht 41 und dem Fixierungsbalken 42. Die
Schaltungseinheit 47 ist zum Beispiel als flexible gedruckte

Schaltungselektronik ausgestaltet.
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Das Abschirmungselement 19 ist zum Reispiel als Textilelement
in Form eines Rollos oder als eine nicht-transparente Schicht
ausgebildet, um die elektronischen und/oder mechanischen
Komponenten zwischen an der Rickseite 112 des rollbaren
Displays 11 abzuschirmen. Ferner weist die Fixierungseinheit
40 eine Verblendung 45 auf, die an der Unterseite 421 mit dem
Fixierungsbalken 42 bzw. dem Abschirmungselement 19 und der
Tradgerschicht 41 gekoppelt ist, um &sthetisch ansprechend die
Kopplungspositionen dieser Elemente zu kaschieren. Zudem
welst die Verblendung 45 nach auben bzw. in Richtung des
Fahrzeuginnenraums abgerundete Konturen auf, um zu einer

sicheren Kopffreiheit fiir Fahrzeugpassagiere beizutragen.

Die Figuren 46-63 zeigen in verschiedenen Ansichten die
Vorrichtung 50, die im Folgenden auch als
Kabelspeichereinheit 50 bezeichnet wird. Die
Kabelspeichereinheit 50 ermdglicht eine zuverldssige Daten-
und Stromversorgung des ersten, rollbaren Displays 11 und des

zweliten, starren Displays 12.

Die Figuren 46 und 47 zeigen Jjeweils in einer
perspektivischen Ansicht die Anordnung der
Kabelspeichereinheit 50 im Heckbereich des Fahrzeugdachs 2.
Alternativ kann die Kabelspeichereinheit 50 in einem

Frontbereich des Fahrzeugdachs 2 integriert sein.

Die Figuren 48-60 zeigen die Kabelspeichereinheit 50 in

verschiedenen Ansichten.

Die Figuren 61-63 illustrieren schematisch
Ausflihrungsbeispiele fir mogliche Spannungskonzepte, um die
Versorgungskabel 51, 52 der Kabelspeichereinheit 50 gespannt

zu halten.
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Die Kabelspeichereinheit 50 weist ein erstes Versorgungskabel
51 und ein zweites Versorgungskabel 52 auf, die eine
jeweilige Daten- und/oder Stromversorgung fir die Displays 11
und 12 bereitstellen. Demgem&B kann das erste
Versorgungskabel 51 dem ersten Display 11 und das zweite
Versorgungskabel 52 dem zweiten Display 12
versorgungstechnisch zugeordnet sein. Dies kann eine
Datenversorgung und/oder eine Stromversorgung umfassen.
Alternativ und bevorzugt sind die Datenversorgung und die
Stromversorgung voneinander getrennt verortet, sodass zum
Beispiel das erste Versorgungskabel 51 eine Jjeweilige
Stromversorgung fir die beiden Displays 11 und 12 und das
zwelte Versorgungskabel 52 eine jeweilige Datenversorgung fir
die fir die beiden Displays 11 und 12 bereitstellt. Eine
getrennte Versorgung ist insbesondere aus
spannungstechnischen Griinden und hinsichtlich einer
elektromagnetischen Vertraglichkeit und/oder
Sicherheitsaspekten vorteilhaft. Die Versorgungskabel 51 und
52 bilden jeweils ummantelte Energieketten aus, die
Kopplungsstrukturen 58 aufweisen, welche im Zusammenwirken
mit Kabelfilhrungen 57 ein stabiles, zuverlassiges und
gerauscharmes Flhren der Versorgungskabel 51, 52 ermoglichen.
Sofern keine solche Energiekettenummantelung nutzbringend
ist, sind auch nicht ummantelte Abschnitte 56 und 59 der

Versorgungskabel 51, 52 vorgesehen.

Die Kabelfithrungen 57 sind auf gegeniiberliegenden Seiten des
Fahrzeugdachs 2 angeordnet und ermdglichen eine kontrollierte
Fihrung der Versorgungskabel 51, 52 von ganz hinten bis nach
ganz vorne in dem Fahrzeugdach 2. Damit eine solche relativ
groRe Verfahrbarkeit des Quertragers 13 einrichtbar ist, sind

die Versorgungskabel 51, 52 in einem Geh&duse 54 {ibereinander
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angeordnet (s. Figuren 50-53). Das Geh&duse 54 ist zur
Aufbewahrung und Freigabe der Versorgungskabel 51, 52
eingerichtet und in einem hinterem Querholm des Fahrzeugdachs
2 integriert. Alternativ kann es in einem vorderen Querholm
oder Windlauf des Fahrzeugdachs 2 integriert sein. Damit die
Versorgungskabel 51, 52 zuverldssig ibereinander fihrbar
sind, 1st zum Beispiel zwischen den Versorgungskabeln 51, 52
eine Trennwand in dem Gehduse 54 vorgesehen, welche einen
Boden fiir das obere Versorgungskabel 52 ausbildet. Ein Boden
fiir das untere Versorgungskabel 51 ist durch den Gehauseboden

realisiert.

Die Versorgungskabel 51, 52 sind an einem Ende, welches dem
Jeweiligen Display 11, 12 abgewandt ist, zum Beispiel mittels
eines Fixierungshakens (nicht dargestellt) ortsfest
befestigt. Ausgehend von dem fixierten Ende verlaufen die
Versorgungskabel 51, 52 durch das Gehduse 54 und treten durch
eine jeweilige Umlenkung 55 auf der ihnen zugehdrigen Seite
aus dem Gehause 54 aus. Die Umlenkung 55 ist mit dem Geh&use
54 ausgebildet oder mit diesem gekoppelt und dazu
eingerichtet, die Versorgungskabel 51, 52 umzulenken und
entlang der Langsachse L auszurichten und in die
Kabelfiihrungen 57 einzuleiten. Die Umlenkungen 55 konnen
insbesondere einstlickig mittels Spritzguss zusammen mit dem
Gehiduse 54 und etwaigen Trennwadnden und Deckel ausgebildet
werden. Durch die Kabelflihrungen 57 gelangen die
Versorgungskabel 51, 52 bis zu dem zugehdrigen Display 11,
12. Ferner ist jeweils ein nicht ummantelter Abschnitt 56 der

Versorgungskabel 51, 52 illustriert (s. Figur 53).

Somit verlaufen die Versorgungskabel 51, 52 abschnittsweise
entlang der Langsachse L an einer Jjeweiligen Seite des

Fahrzeugdachs 2 innerhalb der Kabelfihrung 57 und
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abschnittsweise in dem Gehduse 54, wobei die Versorgungskabel
51, 52 in diesem gegenldufig in schrdg ausgerichteten Ebenen
El und E2 ibereinander verlaufen und jeweils einen U-fdrmigen
Richtungswechsel aufweisen, um eine ausreichend lange
Versorgungsleitung bereitstellen zu konnen. Die Figur 52
illustriert die mdglichen Bewegungen der U-formigen
Richtungswechsel der beiden Versorgungskabel 51, 52, wenn der
Quertrédger 13 naher an die Kabelspeichereinheit 50

herangefahren oder von dieser weiter weggefahren wird.

Die Figur 56 illustriert das Gehduse 54, welches die schrag
orientierte erste Ebene El und die schrag orientierte zweite
Ebene E2 umfasst. Zur Veranschaulichung der gezielt
vorgegebenen Schragstellung ist die horizontale Ebene EAlL
ebenfalls eingezeichnet. Die erste Ebene El1 ist bezogen auf
eine Vertikale unterhalb der zweiten Ebene E2 angeordnet,
wobel das erste Versorgungskabel 51 der ersten Ebene E1 und
das zweite Versorgungskabel 52 der zweiten Ebene E2 des

Gehduses 54 zugeordnet ist.

Die schrage Verwahrung der Versorgungskabel 51, 52 innerhalb
des Gehauses 54 ermdglicht eine nutzbringende Unterbringung
und zudem ein Uberfiihren der jeweiligen Versorgungskabel 51,
52 in die gemeinsame Ebene EAl auBerhalb des Gehduses 54,
sodass die Versorgungskabel 51, 52 auf gleicher Hbhe in den
Kabel fihrungen 57 gefiithrt werden kénnen. Eine Torsion oder
Spannung beim Uberfithren der Versorgungskabel 51, 52 aus
ihren jeweiligen Ebenen El1, E2 in die horizontale Ebene EAl

mittels der Umlenkungen 55 ist tolerierbar.

Die Versorgungskabel 51, 52 weisen Jjeweils Gleitschlitten mit
Gleitern 53 auf, die eine widerstandsarme Fihrung der

Versorgungskabel 51, 52 innerhalb eines Fihrungskanals der
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zugehtrigen Kabelfihrung 57 ermdglichen (s. Figuren 58-60).
Aus den Kabelfihrungen 57 treten die Versorgungskabel 51, 52
zur strom- und datentechnischen Versorgung in den Quertrager
13 ein und gelangen durch diesen zu dem jeweiligen Display
11, 12 (s. Figur 54). Eine solche Verbindung ist in der Figur
54 illustriert, in welcher die Versorgungskabel 51, 52
Jjeweils einen nicht ummantelten Abschnitt 59 aufweisen, der
zu den Jjeweiligen Displays 11, 12 fihrt und platzsparend in
dem Quertrager 13 bzw. seinem Gehaduse 131 verbaut werden
kann. Der Quertrager 13 und die daran angebrachten Displays
11, 12 sind in Figur 54 aus Grinden der Ubersicht nicht

dargestellt.

Die Kabelspeichereinheit 50 umfasst vorzugsweise auch einen
Spannungsmechanismus 591, 592, 593, wie er in den Figuren 60-
63 dargestellt ist und der mit dem jeweiligen

Versorgungskabel 51, 52 gekoppelt ist und eine vorgegebene

Spannungskraft auf das Versorgungskabel 51, 52 ausubt.

Zum Beispiel ist ein solcher Spannungsmechanismus in Form
eines Spannungsgestanges realisiert, das mit den
gegenliberliegenden Gleitschlitten gekoppelt ist. Alternativ
oder zusatzlich ist, wie in Figur 61 dargestellt, ein
Spannungselement 591, 592 im Bereich des jeweils U-formigen
Richtungswechsels der Versorgungskabel 51, 52 in dem Geh&use
54 vorgesehen, welches verschiebbar bzw. dehnbar ausgebildet
ist und eine spannende Kraft auf das jeweilige
Versorgungskabel 51, 52 ausiibt. Ein solches Spannungselement
591, 592 kann zum Beispiel als Zugfeder oder Seilanbindung

realisiert sein.

Alternativ oder zusatzlich kann eine spannende Kopplung

zwischen den beiden Versorgungskabel 51, 52 eingerichtet
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sein, wie sie in den Figuren 62 und 63 schematisch
dargestellt ist. Die beiden Spannungselemente 591 und 592
sind mit den zugehdrigen Versorgungskabeln 51, 52 und einem
weiteren Spannungselement 593 gekoppelt, dass eine Kraft
ausibt, sodass die Versorgungskabel 51, 52 vorgegeben
gespannt bleiben. Das weitere Spannungselement 593 kann ein
Drehmoment oder eine Zugkraft bereitstellen, die auf die

beiden Spannungselemente 591, 592 wirkt.

Die beschriebenen Spannungskonzepte kdnnen dazu beitragen
Gerauschentwicklungen beim Verfahren der Versorgungskabel 51,
52 gering zu halten und zudem ein kontrolliertes und
geflihrtes Aus- und Einlaufen der Versorgungskabel 51, 52 aus
oder in das Gehduse 54 zu ermdglichen. Ferner kann ein
flexibler Deckel des Gehaduses 54 in Abstimmung auf eine
Geometrie des oder der Versorgungskabel 51, 52 ausgebildet
sein und das obere Versorgungskabel 52 vorgegeben
kontaktieren oder {liberschneiden, um ein Klappern der
Versorgungskabel 51, 52 in dem Gehaduse 54 zu verhindern oder

einem solchen entgegenzuwirken.

Mittels der Kabelspeichereinheit 50 ist eine zuverldssige und
sichere Daten- und Stromversorgung fir die beiden Displays
11, 12 realisierbar, welche auch bereitgestellt ist, wenn der
Quertrager 13 entlang der Langsachse L iiber die ganze bzw.
die groRtmdglich verfiigbare La&nge unterhalb des Fahrzeugdachs
2 verfahrbar ist. Dementsprechend lang sind die
Versorgungskabel 51, 52 bereitgestellt, sodass diese zum
Beispiel eine Lange von Uber 140 cm aufweisen. Eine solche
Lange der Versorgungskabel 51, 52 bezieht sich auf eine
entsprechende Verfahrbarkeit des Quertragers 13, ab der es
vorteilhaft ist, die Versorgungskabel 51, 52 {ibereinander in

dem Gehduse 54 in dem Querholm vorne oder hinten in dem



10

15

20

25

30

WO 2023/006563 PCT/EP2022/070456

_40_

Fahrzeugdach 2 anzuordnen. Ist eine kleinere Verfahrbarkeit
vorgesehen, sodass die Versorgungskabel 51, 52 zum Beispiel
nur eine verfahrbare Lange von 50 cm - 100 cm bereitstellen
sollen, kann eine Verwahrung in dem Geh&use 54 innerhalb
einer gemeinsamen, insbesondere horizontalen Ebene vorgesehen
sein. Zum Beispiel ko&nnen die Versorgungskabel 51, 52 auf
eine verfahrbare Lange von 50 cm, 60 cm, 70 cm, 80 cm, 90 cm,
100 cm, 110 cm, 120 cm, 130 cm, 140 cm, 150 cm, 160 cm, 170

cm, 180 cm, 190 cm oder 200 cm abgestimmt ausgebildet sein.

Die Figuren 64-68 zeigen in verschiedenen Ansichten die
Vorrichtung 60, die auch als Fihrungssystem 60 bezeichnet
wird. Das Flihrungssystem 60 ermdglicht eine zuverlassige und
sichere Fiihrung des Quertragers 13 und der daran angeordneten

Displays 11, 12 entlang der Langsachse L.

Die Figuren 64-66 zeigen in perspektivischen Ansichten das
Fahrzeugdach 2 und den damit gekoppelten Quertradger 13 in
verschiedenen Verfahrpositionen. Figur 64 illustriert den
Quertrédger 13 in einer Parkposition, in welcher er zum
Beispiel ganz hinten im Bereich des Fahrzeughecks unterhalb
des Fahrzeugdachs 2 verstaut ist. Figur 65 zeigt den
Querbalken 13 in einer Zwischenposition mit hochgeklappten
bzw. eingefahrenen Displays 11, 12. Figur 66 zeigt den
Querbalken 13 in einer vorderen Position mit hochgeklappten
bzw. eingefahrenen Displays 11, 12. Der Querbalken 13 ist
mittels des Fihrungssystems 60 insbesondere kontinuierlich
verfahrbar, sodass beliebig viele Zwischenpositionen zwischen
der vordersten und der hintersten Position bedarfsweise

eingestellt werden konnen.

Die Figuren 67 und 68 zeigen Komponenten des Flhrungssystems

60 in einer jeweiligen perspektivischen Darstellung. Das
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Fihrungssystem 60 weist Quertrdger-Fihrungselemente in Form
von zweil Flhrungsschienen 61 auf, die bezogen auf die
Langsachse L auf gegeniliberliegenden Seiten mit dem
Fahrzeugdach 2 gekoppelt sind bzw. koppelbar sind. Der
Quertrager 13 ist auf gegeniiberliegenden Seiten Jjeweils mit
einem Fihrungsschlitten 64 gekoppelt, die in einem Jjeweiligen
Fihrungskanal der zugehorigen Flhrungsschiene 61 angeordnet

sind.

Das Flihrungssystem 60 umfasst weiter eine elektrische
Antriebseinheit 63, insbesondere in Form eines Elektromotors,
die mittels eines jeweiligen Antriebskabels 62 mit einem
zugehotrigen Flihrungsgleiter 64 gekoppelt ist, sodass die
Fihrungsgleiter 64 mittels der Antriebseinheit 63 ansteuerbar
sind und der Quertrager 13 entlang der Langsachse L
elektrisch verfahrbar ist. Alternativ oder zus&tzlich kann
auch ein manuelles Verschieben des Quertradgers 13
eingerichtet sein. Die Antriebseinheit 63 kann, wie in Figur
67 angedeutet, in einem Heckbereich des Fahrzeugdachs 2
angeordnet sein oder alternativ in einem Frontbereich des
Fahrzeugdachs 2. Insbesondere sind die Kabelspeichereinheit
50 und das Flihrungssystem 60 abgestimmt aufeinander in dem

Fahrzeugdach 2 angeordnet.

Mittels des Fihrungssystems 60 ist eine sichere und
kontrollierte Fihrung des Quertrédgers 13 ausbildbar. Die
Displays 11 und 12 sind angeordnet an dem Quertrager 13 mit
diesem verfahrbar und es kann eine komfortable Position der
Displays 11 und 12 zum Ausgeben eines Unterhaltungsprogramms
eingestellt werden. Dariliber hinaus ermdglicht die groBziligige
Verfahrbarkeit des Quertragers 13 ein Freigeben der
Durchsicht durch den Deckel 4, ohne dass diese nach oben in

der Fahrzeugmitte durch den Querbalken, Fihrungsschienen oder
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anderer sichtbehindernder Komponenten eingeschrankt ist.
Somit kann eine groRtmégliche Durchsicht durch das
Fahrzeugdach 2 erzielt werden, welche insbesondere im
Zusammenhang mit einem transparenten Panoramadach als

Dachelement besonders komfortabel empfunden wird.

Die Figuren 69-75 zeigen in verschiedenen Ansichten die
Vorrichtung bzw. die Verblendungseinheit 70 oder Komponenten
von dieser. Die Verblendungseinheit 70 ermdglicht eine
optisch ansprechende Verkleidung des ersten, rollbaren
Displays 11 und bedeckt vorgegeben Abschnitte, um
insbesondere mechanische und/oder elektrische Anbindungen zu
kaschieren und dabei auch ungewollte Lichteinstrahlung auf

die Riuckseite 112 des Displays 11 zu vermeiden.

Die Verblendungseinheit 70 weist ein erstes
Verblendungselement 71, zwel zweite Verblendungselemente 72,
zwel dritte Verblendungselemente 73 und ein viertes
Verblendungselement 74 auf (s. Figuren 71-75). Das erste
Verblendungselement 71 ist an oder in dem Quertrager 13
angeordnet und mit diesem gekoppelt und realisiert eine obere
Anbindungskomponente fir die weiteren Verblendungselemente
72-74. Das vierte Verblendungselement 74 ist an der
Unterkante 111 des Displays 11 mit diesem gekoppelt und
bildet eine untere Abschlusskomponente aus. Die zweiten und
dritten Verblendungselemente 72, 73 sind bezogen auf eine
vertikale Mittelachse M der Verblendungseinheit 70 von der
ersten zu dem vierten Verblendungselement 71, 74 jeweils auf
gegeniiberliegenden Seiten angeordnet und mit dem ersten bzw.
dem vierten Verblendungselement 71, 74 verbunden, sodass die
zweiten und dritten Verblendungselemente 72, 73 das erste
Verblendungselement 71 mit dem vierten Verblendungselement 74

koppeln.



10

15

20

25

30

WO 2023/006563 PCT/EP2022/070456

Das vierte Verblendungselement 74 kann die Verblendung 45
gemal den Figuren 13-16 und 43 realisieren oder alternativ
zusatzlich zu dieser ausgebildet sein. Demgemal kann das
vierte Verblendungselement 74 mit dem Fixierungsbalken 42
gekoppelt, beispielsweise verschraubt, angeklipst und/oder
verklebt, sein (s. Figur 69-72). Die Verblendungseinheit 70
und insbesondere das vierte Verblendungselement 74 sind
bevorzugt auf eine Geometrie und eine Optik des Gehduses 131
des Quertragers 13 abgestimmt ausgebildet. Zum Beispiel
welsen das Gehduse 131 und das vierte Verblendungselement 74
das gleiche Material, eine gleiche Oberflachenstruktur,
abgestimmte Kantenverlaufe und/oder eine gleiche Wolbung auf,
sodass zu einer einheitlichen und besonders ansprechenden

Optik beigetragen werden kann.

In dem eingefahrenen Zustand des rollbaren Displays 11,
welcher einhergeht mit einem eingestellten Zustand der
klappbaren Verblendungseinheit 70, verschlieBt das vierte
Verblendungselement 74 das Gehduse 131 des Quertrédgers 13 an
einer Unterseite, sodass alle weiteren Komponenten der
Verblendungseinheit 70 in dem Gehduse 131 des Quertradgers 13
versteckt verstaut sind. Daher ist das unten abschlielende
vierte Verblendungselement 74 vorzugswelse vorgegeben an das
Gehduse 131 des Quertragers 13 angepasst und kann mit diesem
einheitlich ausgebildet sein oder gewolltf einen Kontrast zu

diesem einrichten.

Die Verblendungseinheit 70 ist mit dem Quertréager 13
gekoppelt und dazu eingerichtet, bei einem Aufwickeln des
Displays 11 eingeklappt zu werden und bei einem Abwickeln des
Displays 11 ausgeklappt zu werden und bezogen auf einen

seitlichen Rand des Displays 11 einen Verblendungsrahmen
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entlang des seitlichen Randes des Displays 11 auszubilden (s.

Figuren 73-75).

Die einander zugeordneten zweiten und dritten
Verblendungselemente 72, 73 sind jeweils mittels eines
Scharnierelements 75 verschwenkbar zueinander gekoppelt.
Entsprechend ist an der Kopplungsposition zwischen den
zweliten und dritten Verblendungselementen 72, 73 eine
Schwenkachse S4 eingerichtet. Ferner sind die zweiten
Verblendungselemente 72 andererseits verschwenkbar mit dem
ersten Verblendungselement 71 gekoppelt. Entsprechend ist an
der Kopplungsposition zwischen den zweiten
Verblendungselementen 72 und dem ersten Verblendungselement
71 eine Schwenkachse S3 eingerichtet. Ferner sind die dritten
Verblendungselemente 73 andererseits verschwenkbar mit dem
vierten Verblendungselement 74 gekoppelt. Entsprechend ist an
der Kopplungsposition zwischen den dritten
Verblendungselementen 73 und dem vierten Verblendungselement

74 eine Schwenkachse S5 eingerichtet.

Auf diese Weise kann die Verblendungseinheit 70 in Form eines
ein- und ausklappbaren Verblendungsrahmen ausgestaltet sein,
welcher eine dsthetische Verkleidung um das Display 11 herum
bereitstellt und zudem platzsparend eingeklappt und in dem
Gehduse 131 des Quertragers 13 verstaut werden kann. Bei
einem Einklappen werden die beiden zweiten und dritten
Verblendungselemente 72, 73 an der Kopplungsposition der
Schwenkachse S4 aufeinander zubewegt (s. Figuren 71 und 72).
Die Schwenkachse 5S4 folgt dabei einem horizontalen und
vertikalen Bewegungsverlauf. Die Schwenkachse S5 folgt im
Wesentlichen einem vertikalen Bewegungsverlauf. Die
Schwenkachse S3 bleibt im Wesentlichen positionsfest.

Gegebenenfalls ist auch eine gewisse Bewegung der
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Schwenkachsen S3 und/oder S5 in vertikaler und/oder
horizontaler Richtung vorgegeben ausgebildet, um zum Beispiel
ein Verstauen der Verblendungseinheit 70 mit einer
vorgegebenen Schragstellung zu realisieren, wie es im
Zusammenhang mit der Schragstellungsmechanik 30 gemal den

Figuren 28-42 beschrieben ist.

Die Verblendungseinheit 70 kann ferner ein flinftes
Verblendungselement in Form eines Abschattungselements
umfassen, das eine Abschirmung zum Verblenden der Riuckseite
112 des Displays 11 ausbildet. Das fiunfte Verblendungselement
ist insbesondere als das zuvor beschriebene
Abschirmungselement 19 realisiert, welches mittels der
Abschirmungswelle 18 auf- und abwickelbar ist (s. Figuren 60-
70 und 73-74). Alternativ kann das finfte Verblendungselement
ein zusatzliches Element ausbilden, welches der Riuckseite 112
des Displays 11 zugewandt ist und bei einem Auf- und
RAbwickeln des Displays 11 die Riickseite 112 vorgegeben
bedeckt.

Die Verblendungselemente 71-74 sind plattenformig ausgebildet
und bezogen auf eine laterale Erstreckung quer zu einer
Jeweilige Dicke in Abstimmung auf einen jeweils vorhandenen
Bauraum vorgegeben geformt. Insbesondere die zweiten und
dritten Verblendungselemente 72, 73 sind bezogen auf ihre
laterale Erstreckung in Abstimmung auf einen Zwischenraum
zwischen dem abgewickelten Display 11 und dem fiinften
Verblendungselement bzw. dem Abschirmungselement 19
vorgegeben ausgebildet (s. Figur 12). Die
Verblendungselemente 71-74 und/oder das Gehduse 131 kodnnen
aus Aluminium oder aus Kunststoff gefertigt sein oder einen

Materialmix aufweisen. Ferner kdénnen zum Beispiel die
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Verblendungselemente 72-74 als stoffiberzogene Komponenten

realisiert sein, um eine gewiinschte Optik einzurichten.

Die Verblendungseinheit 70 ist vorzugsweilse auch in Bezug auf
die zuvor beschriebenen Vorrichtungen 10-60 abgestimmt
ausgebildet. So kobnnen insbesondere die zweiten und dritten
Verblendungselemente 72 und 73 die Fihrungshebel 22 und 23
der Fihrungsmechanik 20 realisieren (s. Figuren 14 und 22-
25). Alternativ koénnen die zweiten und dritten
Verblendungselemente 72, 73 und die Fiihrungshebel 22, 23
separate Elemente ausbilden, sodass die zweiten und dritten
Verblendungselemente 72, 73 die Fihrungshebel 22, 23
vorgegeben kaschieren und einen Sichtschutz auf die
innenliegende Fihrungsmechanik 20 einrichten. Ferner kann das
Ausklappen der Verblendungseinheit 70 mittels der
Antriebseinheit 24 der Fihrungsmechanik 20 automatisch
gesteuert werden. Alternativ oder zusatzlich kann eine
separate Antriebseinheit flr das Ein- und Ausklappen der

Verblendungseinheit 70 vorgesehen sein.

Dariber hinaus ist die Verblendungseinheit 70 bevorzugt, wie
in Figur 75 illustriert, in ihrer Form auf ein oder mehrere
Funktionen der Vorrichtungen 10-60 angepasst. Das erste
Verblendungselement 71 weist daher einen ersten
Kopplungsabschnitt 76 und einen gegenliberliegenden zweiten
Kopplungsabschnitt 77 zu den jeweiligen zweiten
Verblendungselementen 72 auf, die unterschiedlich ausgebildet
sind. Entsprechend weisen die zweiten Verblendungselemente 72
unterschiedliche ausgestaltete Kopplungsstrukturen zu dem
ersten Verblendungselement 71 auf. Auch weist das erste
Verblendungselement 71 einen Vorsprung 78 auf. Die
illustrierten Ausgestaltungen des ersten Verblendungselements

71 und der mit diesem verbundenen zweiten
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Verblendungselemente 72 sind insbesondere an ein
zuverlassiges Ausklappen und kompaktes Einklappen der
Verblendungseinheit 70, ein Aufspannen und Einholen des
Displays 11 mittels der Fihrungsmechanik 20 und/oder ein
vorgegebenes Schragstellen des ausgefahrenen und/oder
eingefahrenen Displays 11 mittels der Schragstellungsmechanik

30 angepasst.
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10
11
111
112
113
12
121
13
131
14
15
le
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
277
28
30
31
32

Kraftfahrzeug

Fahrzeugdach

Dachkarosserie

Deckel

Bildschirmvorrichtung

erstes, rollbares Display

Unterkante des ersten Displays

Riickseite des ersten Displays
Vorderseite des ersten Displays

zweltes, starres Display

Unterkante des zweiten Displays
Quertréager

Gehduse des Quertragers

Displaywelle

Wellenachse

Wellenanbindung

Aufspannelement / Triebfeder
Abschirmungswelle

Abschirmungselement / finftes Verblendungselement
Fihrungsmechanik

erster Flhrungshebel

zwelter Fihrungshebel / Blendenelement
dritter Fihrungshebel / Blendenelement
Antriebseinheit der Fihrungsmechanik
Drehkreuz

Hebelgetriebe

erstes Zahnradelement des Hebelgetriebes
zweltes Zahnradelement des Hebelgetriebes
Schragstellungsmechanik

erste Quertrédgerkopplung

zwelte Quertragerkopplung
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321
322
33
34
35
36
37
40
41
42
421
422
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
591
592
593
60
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Kulissenhebel der zweiten Quertragerkopplung
Hebel der zweiten Quertragerkopplung
dritte Quertragerkopplung
Kulissenfihrungselement

Kulissenbahn

Fihrungszapfen

Hebelmechanik

Fixierungseinheit

Tradgerschicht

Fixierungsbalken

Unterseite des Fixierungsbalkens
Oberseite des Fixierungsbalkens
Fixierungselement

Displayelektronik

Verblendung

Kopplungsschnittstelle

flexible Schaltungseinheit
Fixierungsdffnung
Verstarkungselement
Kabelspeichereinheit

erstes Versorgungskabel

zweltes Versorgungskabel

Gleiter

Gehause

Umlenkung

nicht ummantelter Abschnitt eines Versorgungskabels
Kabelfihrung

Kopplungsstruktur

nicht ummantelter Abschnitt eines Versorgungskabels
Spannungselement

Spannungselement

Spannungselement

Quertrager-Fihrungssystem
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61 Fihrungsschiene
62 Antriebskabel
63 Antriebseinheit
64 Fihrungsschlitten
70 Verblendungseinheit
71 erstes Verblendungselement
72 zweltes Verblendungselement
73 drittes Verblendungselement
74 viertes Verblendungselement
75 Scharnierelement
76 erster Kopplungsabschnitt
77 zwelter Kopplungsabschnitt
78 Vorsprung des ersten Verblendungselements
A0 Ausgangsachse der zweiten Displays
Al erste Achse des ersten Displays
A2 erste Achse des zweiten Displays
A3 zweite Achse des ersten Displays
A4 zweite Achse des zweiten Displays
E1 Ebene der ersten Energiekette
E2 Ebene der zweiten Energiekette
EA1l erste, horizontale Ebene
EA2 weite, vertikale Ebene
L Langsachse / Fahrtrichtung
M Mittelachse der Verblendungseinheit
R1 erste Rotationsachse des Hebelgetriebes
R2 zwelite Rotationsachse des Hebelgetriebes
R3 Rotationsachse des Drehkreuzes
S (i) Schwenkachse
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Retreiben einer Bildschirmanordnung fir
ein Fahrzeugdach (2), aufweisend:

- elnen Quertrager (13), der dazu ausgebildet ist, mit
dem Fahrzeugdach (2) gekoppelt zu werden, sodass sich
der Quertrager (13) Uberwiegend quer zu einer Langsachse
(L) des Fahrzeugdachs (2) erstreckt,

- ein Display (11, 12), das mit dem Quertrager (13)
gekoppelt ist, und

- eln Fihrungssystem (60) mit Quertrager-
Fihrungselementen (61, 64), die bezogen auf die
Langsachse (L) auf gegeniiberliegenden Seiten mit dem
Fahrzeugdach (2) koppelbar sind, wobeil der Quertrager
(13) und die Quertrager-Flhrungselemente (61, 64)
miteinander gekoppelt sind, sodass der Quertrager (13)
im Zusammenwirken mit den Quertrager-Flihrungselementen
(61, 64) entlang der Langsachse (L) relativ zu dem

Fahrzeugdach (2) vorgegeben verfahrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der das Fihrungssystem
(60) in Abstimmung auf das Fahrzeugdach (2) derart
ausgebildet ist, dass der Quertrager (13) entlang der
Langsachse (L) Uber eine Strecke verfahrbar ist, die
mindestens einem Viertel einer Lange des Fahrzeugdachs

(2) entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der das
Fihrungssystem (60) in Abstimmung auf das Fahrzeugdach
(2) derart ausgebildet ist, das es zwischen einem
Bereich, der dem Heck des Fahrzeugdachs (2) zugeordnet
ist, und einem Bereich, der der Front des Fahrzeugdachs

(2) zugeordnet ist, verfahrbar ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der die Quertrager-Fihrungselemente zweil
Fihrungsschienen (61) und zwei Fihrungsgleiter (64)
umfasst, die jeweils bezogen auf die Langsachse (L) auf
gegeniiberliegenden Seiten mit dem Quertrager (13)
gekoppelt sind und in einen zugehorigen Fihrungskanal
der jeweiligen Fihrungsschiene eingreifen und den
Quertrédger (13) mit den Fihrungsschienen (61) koppeln,
sodass der Quertrager (13) entlang der Fuhrungskanile

gleitend verfahrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, bei der das Fihrungssystem
(60) eine elektrische Antriebseinheit (63) umfasst, die
mittels eines jeweiligen Antriebskabels (62) mit einem
zugehotrigen Flihrungsgleiter (64) gekoppelt ist, sodass
die Fihrungsgleiter (64) mittels der Antriebseinheit
(63) ansteuerbar sind und der Quertrager (13) entlang

der Langsachse (L) elektrisch verfahrbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
der das Display (11) als ein OLED-Display, ein Micro-
LED-Display oder ein Elektronisches-Papier-Display
rollbar ausgebildet und mittels einer Displaywelle (14)

auf- und abwickelbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
aufweisend:

ein weiteres Display (12), das bezogen auf eine
Langserstreckung des Quertragers (13) beabstandet zu dem
Display (11) mit dem Quertrager (13) gekoppelt ist,
wobel das weitere Display (12) als ein starres Display

oder als ein weiteres rollbares Display ausgebildet ist.
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8. Fahrzeugdach (2) flir ein Kraftfahrzeug (1), umfassend:
- ein Dachelement (4), das dazu eingerichtet ist, mit

einer Dachkarosserie (3) des Kraftfahrzeugs (1)
gekoppelt zu werden, und

- eine Vorrichtung zum Betreiben einer
Bildschirmanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, die mit einer einem Fahrzeuginnenraum

zugewandten Seite des Dachelements (4) gekoppelt ist.
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