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Raudoitettu rakennuselementti sek& menetelméd sen valmistamiseksi ja muot-
tikone sen valmistamiseksi — Armerat byggelement jémte fdrfarande vid
detsammas framstédllning och formmaskin fOr tillverkning av detsamma

Tamd keksint® koskee raudoitettua rakennuselementtid sekid menetelmii

sen valmistamiseksi ja muottikonetta sen valmistamiseksi.

Rakennuksia ja vastaavia varten olevissa raudoitetuissa rakennus-
elementeissd muodostuu raudoitus joukosta vierekkdin jdrjestettyjd
sik-sak-muotoon taivutettuja lankoja. Tunnusomaista keksinndlle on
se, ettd sik-sak-muotoon taivutettujen lankojen keskiosat sijaitsevat
levystd muodostuvan rakennuselementin sis&lld, kun taas lankojen

huiput ulottuvat levyn molempien sivujen ulkopuolelle.

Ne suuret edut, jotka saavutetaan tdlld keksinn®llid valmistettaessa
ja asennettaessa raudoitettua rakennuselementtid, ovat suoritetuissa
kokeissa osoittautuneet saavutettaviksi joukossa erilaisia raudoi-

tettuja rakennuselementtejd, jolloin rakennuselementti voi muodostua

huokoistetusta eristysmateriaalista, betonista tai kevytbetonista. Muut
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valettavat tai huokoistettavat materiaalit voivat myOds tulla kysymyk-
seen levyksi muodostetussa rakennuselementissid, jonka molempien sivujen
ulkopuolella sik-sak-muotoon taivutetuista langoista muodostuvan rau-

doituksen huiput ulottuvat.

Tdm&d keksintd koskee myds menetelmii raudoitetun rakennuselementin val-
mistamiseksi. Sille on tunnusomaista se, ettd sik-sak-muotoon taivute-
tut langat sijoitetaan siten vierekkdin parin tason vdlille, -ettd lankojen
huiput ulottuvat tasojen 1&pi, sekd ettd rakennuselementin materiaali

viedddn tasojen vdliin ja muotoillaan niiden vilissi.

KeksintS koskee lisdksi muottikonetta raudoitetun rakennuselementin val-
mistamiseksi, joka kone kisittidd useita vierekkiin jdrjestettyjd, toi-
siaan kohti ja toisistaan poispdin siirrettivii tasaisia muottiyksikko-
Jjd, Jjoiden v&dlissd rakennuselementit muotoillaan. Tunnusomaista sille
on se, ettd muottiyksikdt on varustettu suurella miir&ll1i muottilukko-
ja, joihin vierekkdin sijaitsevien raudoituksien lankahuiput on
jdrjestetty tarttumaan siten, ettd huiput limitt&vdt toisiaan, jolloin
muottilukot kdsittdvat siirrettdvdt lukkotapit tai vastaavat, jotka
muotoiltaessa on jdrjestetty tarttumaan limittdvien huippujen vdli-

seen tilaan.

Keksint6d kuvataan lihemmin viittaamalla oheiseen piirustukseen, joka
erilaisissa suoritusmuodoissa esittdi raudoitettua rakennuselementtii,

menetelmdd sen valmistamiseksi ja muottikonetta sen valmistamiseksi.

Kuvio 1 esittdd poikkileikkauksessa rakennuselementin erdstd suoritus-
muotoa, jolloin rakennuselementti on molemmilta sivuiltaan varustettu
raudoitetulla betonikerroksella.

Kuvio 2 esittdd samoin poikkileikkauksessa rakennuselementin suoritus-
muotoa, joka toisella sivullaan on yhteistoiminnassa putkikierukan kans-
sa.

Kuvio 3 esittdd pienemmédssd mittakaavassa putkikierukkaa ylh&&lti nsh-
tyna.

Kuvio 4 esittdd muunnelmaa kuvion 2 mukaisesta suoritusmuodosta.

Kuvio 5 esittdd menetelmdd rakennuselementin valmistamiseksi t#min val-
mistamista varten olevassa, sivulta nihdyssi koneessa.

Kuvio 6 esittdd sivulta kahta toiseen koneeseen kuuluvaa muottiyksikko&.
Kuvio 7 esittdd poikkileikkauksessa ja suuremmassa mittakaavassa joita-

kin vierekk&din jédrjestettyjéd, koneeseen kuuluvia muottiyksikk®ji.
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Kuvio 8 esittdd muutettua suoritusmuotoa kuvion 7 mukaisista muottiyksi-
k&istd.

Kuviot 9-12 esittdvdt muottiyksikk&ihin kuuluvaa muottilukkoa toisaalta
sivulta ja toisaalta kolmessa toistensa suhteen kohtisuorassa poikki-

leikkauksessa.

Itse raudoitus muodostuu joukosta sik-sak-muotoon taivutettuja lankoja
tai tankoja 1, jotka parhaiten voivat olla ruostumatonta terdstid tai
vastaavaa. Ndmd langat on sijoitettu keskendidn yhdensuuntaisesti ja
vdlimatkan pd&hédn toisistaan. Er&&n vaihtoehdon mukaan langat 1 si-
Jaitsevat toistensa kohdalla, kun taas ne eriin toisen vaihtoehdon mu-

kaan on vuorotellen siirretty toistensa suhteen.

Lankojen 1 keskiosat sijaitsevat levystd muodostuvan rakennnuselementin
2 keskelld, kun taas lankojen huiput 3 ja 4 ulottuvat levyn 2 molempien
sivujen ulkopuolelle, siten ettd yhteni kappaleena raudoituslankojen
kanssa valmistetut sangat tai vastaavat ovat levyn 2 molemmilla sivuil-
la. N&ill&d huipuista 3 ja 4 muodostuvilla sangoilla on suuri merkitys

sekd rakennuselementtiid valmistettaessa etti siti asennettaessa.

Kuten selvidd kuviosta 1-4, on lankojen 1 huiput 3 ja 4 jirjestetty
ainakin levyn 2 toisella sivulla mekaanisesti liitettidviksi lankaverk-

koon 5 tai S-muotoon taivutettuun putkikierukkaan 6.

Kuvion 1 mukaan on huiput 3 taivutettu lankaverkkoon 5 kuuluvien lan-
kojen yli. Tietyissid tapauksissa on rakennuselementti ainoastaan toi-
selta sivultaan varustettu lankaverkolla 5, mutta normaalisti pitdisi
rakennuselementti olla varustettu lankaverkolla 5 molemmilta sivuiltaan.

Kuvioissa 2 ja 3 esitetyn suoritusmuodon mukaan on huiput varustettu
ulospdin laajenevalla, neppikiinnittimend palvelevalla osalla, joka on
Jdrjestetty napsahtamaan kiinni putkikierukkaan 6 tai vastaavaan mekaa-
nisen liitoksen aikaansaamiseksi langan 1 ja putkikierukan 6 vilille.
Vastaavalla tavalla voi neppikiinnitin tarttua verkon 5 vierekk&disiin
lankoihin.

Kuviossa 4 esitetyssd suoritusmuodossa on putkikierukka 6 jidrjestetty
tarttumaan raudoituslankojen 1 alastaivutettuihin huippuihin 3, jolloin

se kiinnitetddn huippuihin 3 erityisten korvakkeiden 7 avulla.
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Viitenumerolla 6 merkitty putkikierukka on tarkoitettu aurinkoenergian
vastaanottamista varten, minkd vuoksi se on tarkoitettu vhteistoimintaan
ainoastaan levyn 2 toisella sivulla oleviin huippuihin 3 ja vastaavasti
4, kun taas levyn 2 toisella sivulla olevat huiput 3 ja vastaavasti 4 on
tarkoitettu kiinnitettdviksi rakennuksen tai vastaavan allaolevaan raken-
ne-elementtiin. Té&dssd tapauksessa on levy 2, joka muodostuu piddasiassa
eristysmateriaalista, varustettu putkikierukkaa 6 kohti olevalta sivul-
taan Al-kalvolla 8 tai muulla sdteitdheijastavalla materiaalilla. Té&a-
md kalvo 8 on tehty heijastimeksi 9, jonka polttopisteessid putkikieru-
zan 6 putket sijaitsevat.

Kuviossa 4 esitetty korvake 7 on tehty siten, ettd se putkikierukan 6
taivutettuihin huippuihin 3 tapahtuvan kiinnityksen lisidksi aikaansaa
limittdvien lasiruutujen 10 kiinnityksen rakennuselementin aurinkoa koh-

ti olevalle sivulle.

Kuten selvidd kuviossa 5 esitetystd menetelmistid rakennuselementin val-
mistamiseksi, taivutetaan langat ensiksi sik-sak-muotoon. T&min jdlkeen
sijoitetaan sik-sak-muotoon taivutetut langat 1 siten vierekk#in parin
tason 11 ja 12 v&liin, ettd lankojen 1 huiput 3 ja vastaavasti 4 ulot-
tuvat tasojen 11 ja 12 ldpi ja ulkopuolelle. Rakennuselementin 2 mate-
riaali, joka parhaiten muodostuu huokoistettavasta eristysmateriaalista,
viedddn kohdassa 13 tasojen 11 ja 12 vdliin ja muotoillaan ndiden vé&-
lissd. Kuten ndkyy raudoitetun rakennuselementin valmistusta varten
olevan koneen seuraavassa ldhemmin kuvatusta suoritusmuodosta, voivat
tasot 11 ja 12 olla paikallaanolevia ja kuulua suljettaviin muotteihin.
Kuvion 5 mukaan muodostuvat tasot 11 ja 12 kuitenkin kahdesta vastakkain
sijaitsevasta pddttomdstd kdytetystd kuljetushihnasta, jotka sallivat
jatkuvan valmistuksen. Jatkuvasti valmistettu raudoitettu rakennusele-
mentti leikataan kohdassa 14 sopiviin pituuksiin, jotka ensin varuste-
taan verkolla 5 toiselta sivulta ja sitten, k#&ntdmisen j&dlkeen, verkol-

la 5 toiselta sivulta.

Ruvio 6 esittdd pari muottiyksikkdd 15 ja 16, joiden tasojen vilissi
raudoitettu rakennuselementti muotoillaan. Muottiyksikdét 15 ja 16 on
varustettu suurella mddrdlld muottilukkoja 17, joiden kanssa raudoitus-
lankojen 1 huiput 3 on jdrjestetty tarttumaan muottiyksikk&jen 15 ja 16
kiinnittdmiseksi ennaltamddrdtylle keskindiselle etdisyydelle, joka vas-
taa levyn 2 paksuutta. Molemmissa yksik&issd 15 ja 16 olevat muottilu-~

kot 17 ovat sivuttaissiirrettyjd toistensa suhteen lankahuippujen 3 so-
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vitusta varten.

Kuten selvidd kuvioista 7 ja 8, kdsittdd muottikone useita vierekkidin
jdrjestettyjd, toisiaan kohti ja toisistaan poispdin siirrettdviid ta-
saisia muottiyksikk&jd 15 ja 16, joiden vd1illi rakennuselementit muo-
toillaan. Muottiyksikdt 15 ja 16 on varustettu suurella miadrilli muot-
tilukkoja 17, joihin vierekkdin sijaitsevien raudoitusten lankahuiput
on jdrjestetty tarttumaan siten, etti huiput limittdvit toisiaan.
Muottilukko 17 kdsittdid tH118in siirrettidvit lukkotapit 18 tai vastaavat,
jotka on muotoiltaessa jédrjestetty tarttumaan limitt&dvien huippujen vé&-
liseen tilaan. Raudoitukset stabiloivat siten muottiyksikét 15 ja 16

rakennuselementin muotoilussa.

Jokainen muottilukko 17 k&#sittdi kaksi vastakkainsuunnattua taskua 19
jJa 20 kummassakin vierekkdin sijaitsevassa raudoituksessa olevia lanka-
huippuja varten. Nimd molemmat taskut 19 ja 20 on siirretty toistensa

suhteen lankahuippujen 3 limityksen aikaansaamiseksi.

Kuvion 7 mukaisessa suoritusmuodosssa on muottiyksik8issid 15 ja 16 ole-
vat muottilukot 17 k&d&nnetty vuorotellen toisiaan kohti siten, ettd
ylemm&t taskut 19 sijaitsevat ylempien taskujen 19 kohdalla ja alemmat
taskut 20 sijaitsevat alempien taskujen 20 kohdalla. Kuvion 8 mukai-
sessa suoritusmuodosssa on muottilukko 17 samoin jdrjestetty muottiyk-
sikkdihin 15 ja 16, jotka on siirretty toistensa suhteen siten, ettd
vastakkaisten muottilukkojen 17 alemmat taskut 20 ja ylemm&t taskut 19

sijaitsevat toistensa kohdalla.

Kuvioiden 7 ja 8 mukaisissa suoritusmuodoissa on muottiyksik&t 15 ja 16
normaalisti jdrjestetty riippumaan ainakin pddasiassa pystysuoraan alas-
pdin, jolloin ne on siirretty vaakasuorassa suunnassa yl&pdistdidn.
Muottiyksik&iden 15 ja 16 sovittamiseksi korkeussuunnassa voidaan ne
edullisesti ripustaa oikea- ja vasenk&dtisillid ruuveilla. N&diden avulla

voidaan siten muottien tiiviys varmistaa.

Muottilukon 17 edullinen suoritusmuoto ndkyy kuvioista 9-12. Muottiluk-
ko 17 on siten varustettu molemmilla vastakkainsuunnatuilla taskuilla 19
ja 20, jotka ovat siirrettdvii korkeussuunnassa toistensa suhteen.
Muottilukko 17 ké&sittdd kolme pystysuoraa reikii 21-23, joista keskim-
mdinen 21 muodostaa ohjauksen lukkotapille 18, joka valettaessa on jar-

jestetty tarttumaan limitt&vien huippujen 3 vdliseen tilaan. Molempien
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ulompien reikien 22 ja 23 l&dpi kulkevat muottilukkoon 17 kiinnitetyt
tangot 24 ja 25, jotka ovat nostettavia ja laskettavia. N#mi tangot
24 ja 25 ovat yhtendisid kaikille toistensa kohdalle jdrjestetyille

muottilukoille 17, siten ettd n&md lukkotapit 18 voidaan samanaikai-

sesti siirtdd lukitusasentoonsa ja pois siiti.

Keksintd ei ole rajoitettu edelld kuvattuihin ja piirustuksessa esitet-

tyihin, vaan sitd voidaan muutella seuraavien patenttivaatimusten puit-
teissa.
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Patenttivaatimukset

1. Raudoitettu rakennuselementti, jossa raudoitus muodostuu
joukosta vierekkdin jdrjestettyjd sik-sak-muotoon taivutettuja
lankoja (1), t unnet tu siitd, ettd sik-sak-muotoon taivutettu-
jen lankojen (1) keskiosat sijaitsevat levystd (2) muodostuvan
rakennuselementin sis&dlld, kun taas lankojen (1) huiput (3,4) ulottu-

vat levyn (2) molempien sivujen ulkopuolelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen raudoitettu rakennuselementti,
tunnettu siitd, ettd lankojen (1) huiput (3,4) on ainakin
levyn (2) toisella sivulla jdrjestetty mekaanisesti liitett&dviksi
lankaverkkoon (5), S-muotoisesti taivutettuun putkikierukkaan (6)

tai vastaavaan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen raudoitettu rakennuselementti,
tunnettu siitd, ettd lankojen (1) huiput (4) on ainakin
levyn (2) toisella sivulla varustettu ulospdin laajenevalla, neppi-
kiinnittimend toimivalla osalla, joka on jdrjestetty napsahtamaan

kiinni lankaverkkoon (5), putkikierukkaan (6) tai vastaavaan

mekaanisen liitoksen aikaansaamiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen raudoitettu rakennuselementti,
tunnettu siitd, ettd lankojen (1) huiput (3) on jédrjestetty
taivutettaviksi lankaverkon (5) lankojen tai vastaavien ympdrille

mekaanisen liitoksen aikaansaamiseksi.

5. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 mukaisen raudoitetun rakennus-

elementin valmistamiseksi, t un ne t t u siit3d, ettd sik-sak-

muotoon taivutetut langat (1) sijoitetaan siten vierekkdin parin
tason (11,12) v&dliin, ettd lankojen (1) huiput (3,4) ulottuvat
tasojen (11,12) 1l&pi, sekd ettd rakennuselementin materiaali vied&in

tasojen (11,12) v&dliin ja muotoillaan nididen vidlissi.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t unne t t u siiti,
ettd tasoina (11,12), joiden vdliin rakennuselementit muotoillaan, kdy-
tetddn kahta toistensa kohdalla sijaitsevaa, pddtdntd, kdytettyd kul-

jetusketjua tai vastaavaa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t un ne t t u siiti,
ettd tasoina (15,16), joiden v&dliin rakennuselementit muotoillaan, kdy-
tetddn useita vierekkdin jdrjestettyjd tasoja, joiden ldpi lankojen

(1) huiput (3) ulottuvat, jolloin toisiaan kohti olevat lankahuiput

kytketddn toisiinsa muotteina palvelevien tasojen stabiloimiseksi.

8. Muottikone patenttivaatimuksen 1 mukaisen raudoitetun rakennusele-
mentin valmistamiseksi, joka kdsittd3d useita vierekkdin jdrjestettyid,
toisiaan kohti ja poispdin toisistaan siirrettdvid tasaisia muottiyk-
sikksjd (15,16), joiden vdlissd rakennuselementit muotoillaan, t u n-
nettu siitd, ettd muottiyksik&t (15,16) on varustettu suurella
madrdlld muottilukkoja (17), joihin vierekkdin sijaitsevien raudoitus-
ten lankahuiput on jédrjestetty tarttumaan siten, ettd huiput limittd-
vdt toisiaan, jolloin muottilukot (17) kdsittdvidt siirrettdviat lukko-
tapit (18) tai vastaavat, jotka muotoiltaessa on jidrjestetty tarttu-

maan limittdvien huippujen vdliseen tilaan.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen muottikone, t un n e t t u siitd,
ettd jokainen muottilukko (17) k&dsittidi kaksi vastakkainsuunnattua tas-
kua (19,20) molemmissa vierekkdin sijaitsevissa raudoituksissa olevia
lankahuippuja varten, jotka taskut (19,20) on siirretty toistensa suh-

teen lankahuippujen limityksen aikaansaamiseksi.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen muottikone, t unne t t u siitd,
ettd muottilukot (17) on muottiyksik&issd (15,16) vuorotellen kddnnet-
ty toisiaan kohti niin, ettd ylemmdt taskut (19) sijaitsevat ylempien
taskujen (19) kohdalla ja alemmat taskut (20) sijaitsevat alempien tas-
kujen (20) kohdalla.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen muottikone, t un n e t t u siitd,
ettd muottilukot (17) ovat samansuuntaisesti muottiyksikOissd, jotka on
siten siirretty toistensa suhteen, ettd vastakkaisten muottilukkojen

(17) alemmat (20) ja ylemmdt taskut (19) sijaitsevat vastakkain.
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Patentkrav
1. Armerat byggelement, vid vilket armeringen utgdres av ett antal

vid sidan av varandra anordnade i sick-sack bockade tr&dar (1),
k dnnetecknat didrav, att de i sick-sack bockade tradarnas

(1) mittpartier befinner sig i det av en platta (2) bestdende
byggelementet, medan trddarnas (1) toppar (3;4) néar utanfdr plattans

(2) bada sidor.

2. Armerat byggelement enligt patentkravet 1, k @& nneteck =
n a t dirav, att trddarnas (1) toppar (3;4) dr atminstone vid
plattans (2) ena sida anordnade att mekaniskt forbindas med ett

tradndt (5), en S-formigt bockad rorslinga (6) eller liknande.

3. Armerat byggelement enligt patentkravet 2, k E&nneteck -

n a t ddrav, att trddarnas (1) toppar (4) dr atminstone vid plattans
(2) ena sida utformade med ett utdt sig vidgande som sndppe tjdnande
parti, vilket &4r anordnat att snédppa fast vid tradndtet (5), ror-
slingan 6 eller dylikt i och f6r &stadkommande av den mekaniska

fb6rbindningen.

4. Armerat byggelement enligt patentkravet 2, k @&nnet eck -

r a t ddrav, att tradarnas (1) toppar (3) &r anordnade att bockas
kring tr&dndtets (5) trddar eller dylikt i och f&r astadkommande

av den mekaniska foOrbindningen.

5. Forfarande vid framstdllning av armerade byggelement enligt

patentkravet 1, k @ nne t e c knat ddrav, att de i1 sick-sack
bockade trddarna (1) placeras sa vid sidan av varandra mellan ett

par plan (11,12), att tr&darnas (1) toppar (3;4) n&r genom planen

(11,12), samt att materialet f&r byggelementet inf&res mellan

planen (11,12) och formas mellan dessa.

6. Forfarande enligt patentkravet 5, k @& nn e t e c kn at dé&rav,

att som plan (11,12), mellan vilka byggelementen formas, anvdndes tvé
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mitt for varandra beldgna, dndldsa, drivna transportband eller liknande.

7. Forfarande enligt patentkravet 6, k @& nnetecknat dirav,
att som plan (15,16), mellan vilka byggelementen formas, anvidndes ett
flertal vid sidan av varandra anordnade plan, genom vilka trddarnas

(1) toppar (3) nar, varvid mot varandra vdnda trd&dtoppar kopplas till

varandra i och f6r stabilisering av de som formar tjidnande planen.

8. Formmaskin f6r tillverkning av armerade byggelement enligt patent-
kravet 1, vilken innefattar ett flertal vid sidan av varandra anordnade,
mot och fran varandra fdrskjutbara plana formenheter (15,16), mellan
vilka byggelementen dr anordnade att formas, k 4 nnetecknad
ddrav, att formenheterna (15,16) dr fdrsedda med ett stort antal form-
lés (17), med vilka tr&dtopparna vid intill varandra beldgna armeringar
dr anordnade att s& ingripa, att topparna Overlappar varandra, varvid
formldsen (17) innefattar f&rskjutbara l&spinnar (18) eller motsvarande,
som vid formningen &r anordnade att ingripa i utrymmet mellan de over-

lappade topparna.

9. Formaskin enligt patentkravet 8, k &nne tec knad dirav,
att varje formlds (17) innefattar tvd motriktade fickor (19,20) for

en trddtopp vid var och en av de bdda intill varandra bel&dgna arme-
ringarna, vilka fickor (19,20) &r fOrskjutna i fdrh&llande till varandra

fOor medgivande av tradtopparnas &verlappning.

10. Formmaskin enligt patentkravet 9, k & nnetecknad dirav,
att formldsen (17) dr vid formenheterna (15,16) vixelvis vidnda mot
varandra, sa att over fickor (19) &r belidgna mitt f8r Ovre fickor (19)

och undre fickor (20) &r beldgna mitt f6r undre fickor (20).

11. Formmaskin enligt patentkravet 9, k 4 nnetecknad dirav,
att formldsen (17) dr lika orienterade vid formenheterna, som &r sa
férskjutna i fbrhdllande till varandra, att undre (20) och 8vre fickor

(19) vid motstdende formlds (17) &4r beldgna mitt f£&6r varandra.

Viitejulkaisuja-Anfdérda publikationer

nuulutusjulkaisuja:-Utladggningsskrifter: Saksan Liittotasavalta-Fdrbundsrepubliken
Tyvsxzland(CE) 1 609 708 (E Ou ¢ 2/26).

enttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 190 669 (37 1L 2/02).
A{T8S) 2552 131 (B 29 4 9/00), 3 879 908 (E ok C 2/26).
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