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Przyrzad do badania stopnia zuzycia rur katalitycznych

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do badania stopnia zuzycia materiatéw, zwtaszcza rur katalitycz-
nych do syntezy amoniaku. :

Znany dotychczas przyrzad, zbudowany na zasadzie dziatania sondy Forstera, umozliwia prowadzenie
badart stopnia zuzycia rur katalitycznych przez pomiar zaburzenia statego pola magnetycznego w poblizu
wystepujacych faz magnetycznych. Przyrzad ten nie pozwala jednak na wykrycie i ocene gtebokosci peknigé
wewnetrznej $cianki rury katalitycznej przy braku fazy magentycznej w peknigciu. Ponadto konstrukcja
przyrzadu, szczegblnie jego sondy; jest skdmplikowana i droga w wykonaniu, ’

Celem wynalazku jest usuniecie trudnosci i niedomagat wystepujacych w dotychczas znanych nielicznie
przyrzadach. Ponadto celem wynalazku jest zbudowanie przyrzadu, ktéry umozliwitby pomiar zaréwno stopnia
zuzycia rur katalitycznych do systezy amoniaku przy ich prawid}owej eksploatacji, jak i ocene gtebokosci
i ilosci peknie¢ podczas tak zwanego skoku temperaturowego, gdy faza magnetyczna nie zdgzy+a sie wytworzyé
w powstatej rysie. ' .

Cel ten udato sie osiggna¢ dzieki zastosowaniu przyrzadu wedtug wynalazku. Istota konstrukcji tego
przyrzadu polega na tym, ze sonde przykfadang do badanej rury stanowia dwie oddzielne pary cewek
nawinietych na dwdch oddzielnych ferrytowyeh rdzeniach, z ktérych dwie potaczone s do 2rédta zasilania o
niskiej czestotliwosci okoto 100 Hz. Pozostate cewki potaczone przeciwsobnie steruja dwa jednakowe fazoczute
tory detekcji przesunigte w fazie tak, aby jeden tor dawat sygnat stwierdzajacy ilos¢ wydzielanej i badanej fazy
magnetycznej w rurze, a drugi tor sygnat od pragdéw wirowych, stwierdzajacy nieciagtosci i zmiany struktury
badanej rury, Przyrzad pozwala na szybki nieniszczacy pomiar rur katalitycznych do syntezy amoniaku
w systemie reformingu: przy zastosowaniu pragdu zmiennego o niskiej czgstotliwosci. Ponadto, przyrzad umozliwia
ocene zuzycia rur zaréwno podczas normalnej dtugotrwatej eksploatacji przez pomiar ilosci fazy magnetycznej
oraz podczas krotkotrwatych skokow temperaturowych przez pomiar strat pochodzacych od pradéw wirowych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu narysunku, przedstawiajacym
schemat elektryczny przyrzadu. Przyrzad sktada sie z generatora 1 niskiej czestotliwos’ci. okoto 100 Hz,
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zasilajgcego poprzez wzmacniacz mocy 2, sonde 3 oraz z dwdch toréw a mianowicie toru 4 ilosci fazy
magnetycznej i toru 5 pradéw wirowych. '

Sonde 3 przyktadang do badanej rury 6 stanowig dwie oddzielne pary cewek C1 i C2 oraz C3 i C4,
nawiniete na dwoch oddzielnych ferrytowych rdzeniach 7 i 8, ktérych dwie cewki C1 i C2 potaczone szeregowo
zasila generator 1 poprzez wzmacniacz 2, aspozostate dwie cewki C3i,C4 po{aczone przeciwsobnie sg wiaczone
rownolegle do dwdéch fazowych torow 4 i 5 detekgji. .

Tory 4 i 5 detekcji wykonane s3 jednakowo, a mianowicie kazdy z nich sk¥ada sie z wstepnego wzmacnia-
cza 9, fazowego przesuwnika 10, fazoczutego detektora 11 oraz z miernika 12. _

Istota dla dziatania przyrzadu réznica w obydwdch torach polega na odmiennym ustawieniu przesuwnikow
fazowych tak, aby jeden tor 4 dawat sygnat stwierdzajacy ilo$¢ wydzielanej i badanej fazy magnetycznej w rurze
6, a drugi tor 5 dawat sygnat o pradach wirowych, stwierdzajacy nieciagtosci i zmiany struktury badanej rury.

.Podczas pomiaru, zblizenie sondy ztozonej z cewek, ktérych uzwojenia wtdrne potaczone sg przeciwsob-
‘ .mq,powod.u;e #e na jej wejsciu powstaje napigcie proporcjonalne zaréwno do ilosci fazy magnetycznej, jak i strat
na prady wirowe w badanym materiale. Napiecie proporcjonalne do i'osci fazy magnetyczne| jest przesuniete
w fazie o 90° wzgledem .napigcia od strat na prady wirowe. Odpowiednie nastawienie przesuwnikéw fazowych
‘sterufacych detektory fazowe, pozwala na odrebng ocene wielkosci obu napigé. W ten sposéb istnieje mozliwosé
jednoczesnej oceny zaréwno ilosci fazy magnetycznej, to jest zuzycia rur przez normalng eksploatacje, jak i strat
na prady wirowe sygnalizujace pekniecia i mikropekniecia badanego materiatu. :

Przyrzad nadaje sie do oceny wszelkich materiatéow o zblizonym skfadzie, gtownie jednak rur stosowanych
w syntezie amoniaku w przemysle petrochemicznym oraz chemii tworzyw sztucznych. Badanie jedynie wskazan
pradéw wirowych moze by¢ wykorzystane do wykrywania nieciggtosci we wszystkich metalach,

Zastrzezenie patentowe

Przyrzad do badania stopnia zuzycia rur katalitycznych sktadajacy sie z sondy i zasilacza,znamienny
tym, ze sonde (3) przyktadang do badanej rury (6) stanowig dwie oddzielne pary cewek (C1, C2 i C3 , C4)
nawinigte na oddzielnych ferrytowych rdzeniach (7 i 8), z ktérych dwie cewki (C1 i C2) potaczone szeregowosq
przytgczone do zrodta zasilania o niskiej crestotliwosci okoto 100 Hz, a pozostate dwie cewki (C3 i C4)
potaczone przeciwsobnie steruja dwa jednakowe fazoczute tory detekcji (4 i b) przesunigte w fazie tak, aby
jeden tor (4) dawat sygnat stwierdzajacy ilos¢ wydzielanej i badanej fazy magnetycznej w rurze,a drugi tor (5)
sygnat od pradéw wirowych, stwierdzajacy nieciggtosci i zmiany struktury badanego materiatu.
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