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(57) Abstract

An inflatable instrument (10) for natural and artificial body
cavities has a tubular shaft (11) and a supply hose (12). A blocking cuff
(13) arranged on the tubular shaft (11) comprises a continuous hollow
ring-shaped space (21) defined by end faces (22, 23) and a continuous
corrugated outer contour (20). The tubular shaft (11) is provided with a
reinforcement and the transition area between the supply hose (12) and
the tubular shaft (11) is also provided with a transition reinforcement
(19). The reinforcements (15, 19) stabilise the inflatable instrument (10)
and the blocking cuff (13) allows hollow organs to be gently blocked.

(57) Zusammenfassung

Ein Balloninstrument (10) fir natiitliche und kiinstliche
einen Tubusschaft (11) und einen
Zufihrungsschlauch (12) auf. Am Tubusschaft (11) ist eine
sich
zusammenhingenden durchgingigen Ringraum (21) mit Endseiten
(22, 23) und einer wellenformig zusammenhingenden AuBenkontur
(20) umfaBt. Der Tubusschaft (11) ist mit einer Armierung verschen
und auch der Ubergangsbereich zwischen Zufiihrungsschlauch (12)
und Tubusschaft (11) weist eine Ubergangsarmierung (19) auf. Die
Armmierungen (15, 19) stabilisieren das Balloninstrument (10) und
iiber die Blockungsmanschette (13) ist eine schonende Blockung von

Korperhohlriume  weist

Blockungsmanschette (13) vorgeschen, die einen in

Hohlorganen méglich.
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Balloninstrument fiir natiirliche und/oder kiinstliche

Kérperhohlridume

Die Erfindung betrifft ein Balloninstrument fiir natiirliche
und kiinstliche Kdrperhohlrdume, mit einem Tubusschaft und
einem Zufiihrungsschlauch, der mit einer Blockungsmanschette
verbunden ist, die iiber ihre gesamte axiale Linge einen in
sich zusammenh&ngenden Ringraum bildet, der durch am Tubus-
‘schaft befestigte Endseiten und eine AuBenumfangsflédche be-

'grenzt ist.
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Ein derartiges Balloninstrument ist durch die EP-0513 650 Al »

bekanntgeworden. .

Balloninstrumente der bekannten Art sind dazu bestimmt, in
Kérperhohlrdume eines Patienten eingefiihrt zu werden und die
am Balloninstrument vorgesehene Blockungsmanschette wird
dann aufgeblasen, bis sie dicht an der Innenseite des Kor-
perhohlraums anliegt, um dadurch eine Abdichtung zu bewir-
ken. Soll ein natilirlicher bzw. kilinstlicher Kdrperhohlraum
dilatiert werden, so werden die bekannten Manschetten zum
Weiten dieser Rdume eingesetzt. Wird ein derartiges bekann-
tes Balloninstrument beispielsweise als Trachealtubus ver-
wendet, so wird die Blockungsmanschette nach der Intubation
mit Luft geflillt. Die Blockungsmanschette verschlieft dann
den Zwischenraum zwischen Trachea und Beatmungsschlauch, so
daB das Inspirationsgemisch nicht mehr entweichen kann und

in die Lungen stromt.

Bekannte Blockungsmanschetten (Cuffs) haben gasgefilillt bei-
spielsweise die Form einer Kugel oder eine Walze, d.h., wer-
den diese Blockungsmanschetten zum Abdichten eines Kodrper-
hohlraums verwendet, so driickt die Manschette mit erhdhtem
Druck beispielsweise auf die Trachealschleimhaut. Der Gas-
druck muf in der Blockungsmanschette so eingestellt werden,
daB eine sichere Abdichtung stets gewdhrleistet ist. Die be-
kannten Blockungsmanschetten liegen somit liber ihre ganze
axiale Lidnge auf dem angrenzenden Gewebe fldchenmdfig auf.
Dies kann zu einer breitfldchigen Gewebeilberbeanspruchung

filhren, sofern ein erhdhter Luftinnendruck besteht.

Aus der DE 35 19 626 Al ist eine Ballonhiille bekannt, die
mit der vom Patienten abgewandten Seite auf einen Tubus-

schaft aufgesteckt ist und aus einem zylindrischen Teil mit
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einer unregelmd@figen unebenen AuBenumfangsfldche und einem
sich an diesen anschlieBenden ziehamonikafdrmig gefalteten
Teil besteht. Der zylindrische Teil der Ballonhiille wird
nach dem Aufblasen durch die unregelmd@fig ausgebildete
AuBenumfangsfldche fest und dichtend in einer Kérperdffnung
gehalten. Der ziehamonikafdrmig gefaltete Teil der Ballon-
hiille wirkt beim Aufblasen als Druckausweichreservoir. Die
bekannte Ballor:iille liegt {iber die ganze axiale Ldnge des
zylindrischen Teils auf dem angrenzenden Gewebe flichenmidBig
auf. Vorspriinge und Uberhdnge der unregelmdfigen AuBenum-
fangsflache werden in das Gewebe sich darin verkeilend ein-
gedriickt. Dies kann zu einer erheblichen Gewebebelastung
fihren, sofern ein erhdhter Gasinnendruck in der Ballonhiille
besteht.

Aus der US 3 348 375 ist ein spiralfdrmiges um einen Tubus
gewickeltes aufblasbares Band bekannt. Die éinzelnen Windun-
gen des aufblasbaren Bandes sind voneinander beabstandet.
Zwischen den Windungen weist der Tubusschaft Offnungen auf,
die zum Absaugen von Flissigkeiten liber das Schaftlumen die-
nen. Wenn das Band zum Abdichten eines Kdrperhohlraums ver-
wendet wird, driickt das Band mit erhdhtem Druck partiell auf
einzelne Gewebefldchen, beispielsweise auf die Tracheal-
schleimhaut, wdhrend das Gewebe, an dem das Band nicht an-
liegt, nicht belastet wird. Daher liegt das bekannte Band
spiralfdrmig mit ausgeprédgten Druckspitzen am angrenzenden
Gewebe an. Mit dem um den Tubbuschaft gewickelten Band ist
eine Lagefixierung im und eine Weitung des Koérperhohlorgans
- mdglich, aber keine partielle absolut flissigkeitsdichte
Blockung. Durch das spiralfdrmige Anliegen des Bandes kommt
keine vollstdndige Blockungsfunktion an Innenwdnden von Kor-
perhohlridumen zustande, da entlang den spiralfdrmigen Win-

dungen des Bandes Flilissigkeit austreten kann.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Blockungs-
manschette der bekannten Art in ihrer Funktion zu verbes-
sern, so daB beispielsweise das an der Blockungsmanschette

unmittelbar angrenzende Gewebe mdglichst geschont wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, daB die Au-
Renumfangsflidche eine aus voneinander beabstandeteten Ein-
zelringen gebildete wellenfdrmig zusammenhdngende AuBenkon-

tur aufweist.

Die erfindungsgemdfe Ausbildung der Blockungsmanschette hat
den wesentlichen Vorteil, daf sie gasgefiillt zuerst linien-
férmig an ein Gewebe grenzt und damit die Auflagepunkte am
Gewebe verringert werden. Die erfindungsgemd@Be Blockungsman-
schette liegt liber die ausgeprédgte Profilierung der AuBenum-
fangsflidche des durchgdngigen Ringraumes dicht und unter
Druck auf den angrenzenden Gewebeabschnitten auf. Die
Profilierung der AuBenumfangsfldche kénnte beispielsweise
auch dadurch zustande kommen, daB die Profilierung in das

Material der AuBenumfangsfldche eingeprédgt ist.

Einerseits wird das angrenzende Gewebe somit nicht mehr lber
die ganze axiale Ldnge einer Blockungsmanschette gleichméfig
druckbeaufschlagt. Andererseits werden durch die AuBenkontur
der AuBenumfangsflédche der Blockungsmanschette auch hohe
partielle Druckspitzen auf das angrenzende Gewebe vermieden.
Die axiale Erstreckung des Ringraumes der Blockungsmanschet-
~te ist auBerdem begrenzt, so daf der enstehende Druck in dem
Ringraum beim Aufblasen gezielt in radialer Richtung wirken
kann. Es ist somit gewdhrleistet, daB die wellenfdrmige
Struktur der AuBenumfangsfldche druckunabhdngig erhalten

bleibt. Gewebeflidchen werden daher schonend druckbeauf-
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schlagt.

Da mehrere wellenfdrmige Erhebungen hintereinander geschal-
tet sind, wirkt die erfindungsgemdfe Blockungsmanschette im
Vergleich mit einer Betrachtungsweise aus der Mechanik wie
hintereinander geschaltete Dichtringe in einem Dichtungssy-
stem. H6hlrdume werden nicht unmittelbar lber die axiale
Ldnge einer Blockungsmanschette geweitet, sondern nur in

Teilabschnitten.

Vorteilhaft ist die wellenfdrmige AuBenumfangsfldche der er-
findungsgemdfen Blockungsmanschette. Sind die Wellenberge
und die Wellentdler abgerundet, so stofen die Wellenberge
sehr schonend an das angrenzende Korpergewebe und in den
Wellentdlern kann sich lokaler Schleim sammeln, der in einer
Hintereinanderschaltung von Wellentdlern eine weitere Ab-

dichtungsfunktion lbernehmen kann.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist das pa-
tientenseitige Ende der Blockungsmanschette am Tubusschaft
nach auBen auslaufend, fest mit dem Tubusschaft verbunden

. und endet weitgehend absatzfrei.

Der nach aufen verlaufende Auslauf der Blockungsmanschette
zum patientenseitigen Ende des Tubusschaftes gewdhrleistet,
daB die Tubusmanschette in einem kontinuierlichen Verlauf in
den Tubusschaft ilibergeht. Unterstiitzt wird dieser Verlauf
dadurch, daB im Bereich des patientenseitigen Endes eine Nut
im Tubusschaft ausgebildet ist, in der die Blockungsman-
schette endet. Dadurch wird eine schonende Einfithrung und
Erweiterung von Kérperdffnungen beim Aufblasen der erfin-
dungsgemidfen Blockungsmanschette ermdglicht, da sich die
Blockungsmanschette dichtend an Randbereiche der Kérperoff-
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nungen anschmiegen kann.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung weist der Tubusschaft vorteilhafterweise in Axialrich-
tung eine Tubusarmierung, bevorzugt eine Drahtspiralarmie-
rung, auf. Weist ein Tubusschaft eine derartige Armierung
auf, so kann er aus einem weicheren Elastomer gefertigt wer-
den und ist dennoch richtungsstabil ausrichtbar. Ein derar-
tiger Tubusschaft ist zudem nicht knickbar. Das durch eine
Drahthohlspirale definierte Lumen im Tubusschaft ist deshalb
auch bei starken Kriimmungen des Tubusschaftes stets ausrei-
chend gedffnet. In Kombination eines weichen Elastomers mit
einer Drahthohlspiralarmierung ist das erfindungsgemdBe Bal-
loninstrument hoch flexibel und es kdnnen auch sehr weiche
gewebevertridgliche Elastomere fiir die Fertigung eines derar-
tigen Balloninstruments ausgewdhlt werden, ohne daR sich da-
durch Funktionsverschlechterungen des Ballohinstruments er-

geben kénnten.

Weiterhin ist es vorteilhaft, daB im Ubergangsbereich zwi-
schen Zufiihrungsschlauch und Tubusschaft eine weitere Uber-
gangsarmierung vorgesehen ist. Diese Ubergangsarmierung
trigt zu einer verbesserten Sicherheit des erfindungsgenmdfen
Balloninstruments bei, indem sichergestellt ist, daB der Zu-
fliihrungsschlauch auch bei stédrkeren mechanischen Belastungen
fest mit dem Tubusschaft verbunden bleibt. Damit ist auch
die Gasverbindung mit der Blockungsmanschette verbessert ge-
sichert. Bei der Ubergangsarmierung handelt es sich bevor-
zugt um eine Drahthohlspirale, die iber einen gewissen Ab-
schnitt in den Zufiihrungsschlauch hineinreicht und {liber ei-
nen gewissen Abschnitt auch im Tubusschaft selbst verankert
ist. Ulber eine beispielsweise Drahthohlspirale bleibt die

gewiinschte Flexibilitdt im Ubergangsbereich zwischen Zufiih-
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rungsschlauch und Tubusschaft erhalten.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Tubusschaft,
eine Tubusspitze, der Zufilihrungsschlauch und die Blockungs-
manschette aus unterschiedlichen Elastomermaterialien fer-
tigbar. Dies hat den Vorteil, daf mehrfach sterilisierbare
Materialien einsetzbar sind, die bei Bedarf durch eine ent-
sprechende Armierung stabilisiert werden konnen. Ist bei-
spielsweise nur abschnittsweise eine zusdtzliche Armierung
vorgesehen, so kénnen andere Abschnitte des erfindungsgema-
Ben Balloninstruments aus einem hdrteren Elastomermaterial
gefertigt sein, die mit weicherem armierten Material fest

verbunden sind.

Ein weiterer Vorteil ist dann gegeben, wenn im Bereich des
freien Endes des Zufilihrungsschlauches ein Kgntrollballon
vorgesehen ist, an den sich ein Absperrhahn.anschlieBt. Ist
der Absperrhahn aus einem dempfsterilisierbaren, thermisch
formstabilen Material hergestellt, so kann das gesamte Bal-
loninstrument mehrfach verwendet werden, weil es nach jeder

Anwendung ohne Funktionsnachteil sterilisiert werden kann.

Eine besondere Anwendung des erfindungsgemdfen Balloninstru- -
ments ist der Einsatz als Trachealtubus. In diesem Zusammen-
hang kann bei einer Blockung der Trachea die Tracheal-
schleimhaut geschont werden, in dem die erfindungsgemédfe
Blockungsmanschette in axialer Richtung gesehen nur mehrfach

ringférmig an der Trachealwand anliegt.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und bei-
gefligten Zeichnung. Ebenso koénnen die vorstehend genannten
und die noch weiter aufgefiihrten Merkmale erfindungsgemdp

jeweils einzeln oder in beliebigen Kombinationen miteinander
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verwendet werden. Die erwdhnten Ausfihrungsformen sind nicht
als abschlieBende Aufzdhlung zu verstehen, sondern haben

vielmehr beispielhaften Charakter.

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird an-

hand von Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 ein erfindungsgemdfes Balloninstrument mit einer
unregelmdfigen, bevorzugt wellenfdrmigen, Aufenum-
fangsfldche, einer Tubusarmierung und einer Uber-
gangsarmierung zum Zufilihrungsschlauch, der einen

Absperrhahn aufweist;

Fig. 2 einen Teilabschnitt des erfindungsgem&fen Ballon-
instruments der Fig. 1 mit einer im Querschnitt
gezeigten wellenfdrmig ausgebildeten Blockungsman-

schette;

Fig. 3 einen vergrdRerten Ausschnitt im Bereich des Uber-

gangs zwischen Zuleitungsschlauch und Tubusschaft.

Die einzelnen Figuren der Zeichnung zeigen den erfindungsge-
mdBen Gegenstand teilweise stark schematisiert und sind

nicht mapsti&blich zu verstehen.

Fig. 1 zeigt mit dem Bezugszeichen 10 ein Balloninstrument,
das sich aus einem Tubusschaft 11, einem Zuflihrungsschlauch
12, einer Blockungsmanschette 13 und einer Tubusspitze 14
zusammensetzt. Der Tubusschaft 11 ist aus einem weichen ge-
webevertriglichen Elastomer gefertigt und ist mit einer Tu-
busarmierung 15 versehen. Die Tubusarmierung 15 ist hier
beispielhaft eine Drahthohlspirale, die vollkommen vom Tu-

busschaftmaterial ummantelt ist. Die Tubusspitze 14 weist
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keine Armierung auf und ist demnach aus einem hdrteren Ela-
stomermaterial gefertigt. Der Tubusschaft 11 ist mit der Tu-
busspitze 14 fest verbunden. Am maschinenseitigen Ende des
Tubusschaftes 11 ist ein Normkonnektor 16 vorgesehen, lber
den Beatmungsschl&uche mit dem Balloninstrument 10 gasdicht

verbunden werden konnen.

Der Zufihrungsschlauch 12 miindet im Bereich seines Endes in
einen Kontrollballon 17, an den sich ein Absperrhahn 18 an-
schlieft. Bei dem Absperrhahn 18 ist mindestens einer der
Hauptbestandteile des Hahns (Kiiken, Gehduse) aus Polysulfon
gefertigt. Damit ist der Absperrhahn 18 vielfach resterili-
sierbar. Der Kontrollballon 17 ist fiir die Uberwachung der
Blockungsmanschette 13 vorgesehen. Ist die Blockungsman-
schette 13 gasgefiillt, so ist auch der Kontrollballon 17
aufgedehnt. Im Ubergangsbereich zwischen dem Zufiihrungs-
schlauch 12 um dem Tubusschaft 11 ist eine ﬁbergangsarmie—
rung 19 vorgesehen, die den Ubergangsbereich stabilisiert,
ohne daB die notwendige Flexibilit&dt zwischen Zufiihrungs-
scﬁlauch 12 und Tubusschaft 11 verschlechtert wird.

Die Ubergangsarmierung 19 gewdhrleistet, daB der Zufiihrungs-
schlauch 12 sicher am Tubusschaft 11 befestigt ist. Die
Ubergangsarmierung 19 reicht {iber einen gewissen Abschnitt
in den Zufiihrungsschlauch 12 hinein und ist zus&dtzlich noch

im Tubusschaft 11 befestigt.

Die Blockungsmanschette 13 weist eine wellenfdrmige AuBenum-
fangsfldche 20 auf, die von hintereinander verlaufenden Wel-
lenbergen und Wellentdlern gebildet ist. Die Blockungsman-
schette (13) besteht aus einem durchgdngigen Ringraum 21,
der durch die AuBenumfangsfldche 20 und die Endseiten 22, 23

begrenzt ist.
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Fig. 2 zeigt im Bereich der Blockungsmanschette 13 einen Ab-
schnitt des Tubusschaftes 11 im Schnitt. Die Blockungsman-
schette 13 ist Uber bekannte Mittel mit dem maschinenseiti-
gen Ende am Tubenschaft 11 befestigt. Im Bereich der Tubus-
spitze 14 ist die Blockungsmanschette 13 nach aufen verlau-
fend an der Tubusspitze 14 befestigt. Das Ende der Blok-
kungsmanschette 13 endet hier in einer ringfdrmigen Ausneh-
mung der Tubusspitze 14. Somit geht die Blockungsmanschette
13 stufenlos in die Tubusspitze 14 liber. Durch die Befesti-
gung der Blockungsmanschette 13 an dem Tubusschaft 11 und
der Tubusspitze 14 wird eine axiale Erstreckung der aufge-
blasenen Blockungsmanschette lber die Endseiten 22, 23 hin-
aus verhindert. Die Tubusspitze 14 selbst ist am Tubusschaft
11 befestigt. Der Tubusschaft 11 ist mit der Tubusarmierung
15 versehen. In der Fig. 2 ist der Verlauf des Zuflihrungs-
schlauches 12 im Bereich der Blockungsmanscﬁette 13 gezeigt.
Der Zufiihrungsschlauch 12 verlduft in der AuBenwand des Tu-
busschaftes 11 und miindet im Bereich der Blockungsmanschette
13 in den von der Blockungsmanschette 13 abgegrenzten Raum.
Die AuBenumfangsfldche 20 der Blockungsmanschette ist gasge-
fiillt stark wellenfdrmig angeformt. Gasgefiillt bilden sich
Wellenberge und Wellentdler aus. Die Wellenberge und Wellen-
tdler konnen sich nur dann definiert und in ihrer Ausprédgung

vorbestimmbar ausbilden, wenn die Blockungsmanschette 20

axial beidseitig begrenzt ist.

Fig. 3 zeigt einen Teilabschnitt des Balloninstruments 10 im
Ubergangsbereich des zZufiihrungsschlauchs 12 zum Tubusschaft
11. Dieser Bereich ist mit der Ubergangsarmierung 19 verse-
hen. Bei der Ubergangsarmierung 19 handelt es sich bei-
spielsweise um eine Drahthohlspirale, die im Lumen des Zu-

fiihrungsschlauches 12 angeordnet ist. Die Ubergangsarmierung
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19 reicht {iber einen gewissen La@ngenabschnitt in den Tubus-
schaft 11 hinein und ist dort lagefixiert. Ebenfalls ist die
Ubergangsarmierung 19 noch abschnittsweise im Zufiihrungs-
schlauch 12 auBerhalb des Tubusschaftes 11 ausgebildet.

Ein Balloninstrument 10 fir natlrliche und kiinstliche Kér-
perhohlrdume weist einen Tubusschaft 11 und einen Zufiih-
rungsschlauch 12 auf. Am Tubusschaft 11 ist eine Blockungs-
manschette 13 vorgesehen, die einen durchgdngigen Ringraum
21 mit Endseiten 22, 23 und einer unregelmdfBigen AuBenum-
fangsfldche 20 umfaft. Der Tubusschaft 11 ist mit einer Ar-
mierung versehen und auch der Ubergangsbereich zwischen Zu-
filhrungsschlauch 12 und Tubusschaft 11 weist eine Ubergangs-
armierung 19 auf. Die Armierungen 15, 19 stabilisieren das
Balloninstrument 10 und iUber die Blockungsmanschette 13 ist

eine schonende Blockung von Hohlorganen mdglich.
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Patentanspriuche

1. Balloninstrument fir natilirliche und kiinstliche Korper-
hohlridume, mit einem Tubusschaft (11) und einem Zufih-
rungsschlauch (12), der mit einer Blockungsmanschette
(13) verbunden ist, die lber ihre gesamte axiale Liange
einen in sich zusammenhdngenden Ringraum (20) bildet,
der durch am Tubusschaft (11) befestigte Endseiten (22,
23) und eine AuBenumfangsfldche (20) begrenzt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die AuRenumfangsfldche (20) eine aus voneinander
beabstandeteten Einzelringen gebildete wellenfdrmig zu-

sammenhdngende Aufenkontur aufweist.

2. Balloninstrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB das patientenseitige Ende der Blockungsman-
schette (13) am Tubusschaft (11) nach auBen auslaufend,
fest mit dem Tubusschaft (11) verbunden ist und weitge-

hend absatzfrei endet.

3. Balloninstrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Tubusschaft (11) in Axialrichtung
eine Tubusarmierung (15), bevorzugt eine Drahtspiralar-

mierung, aufweist.

4. Balloninstrument nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB im Ubergangsbereich zwi-
schen dem Zufihrungsschlauch (12) und dem Tubusschaft
(11) eine weitere Ubergangsarmierung (19) vorgesehen

ist.
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5. Balloninstrument nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Tubusschaft (11), die
Tubusspitze (14), der Zufiihrungsschlauch (12) und die
Blockungsmanschette (13) aus unterschiedlichen Elasto-

mermaterialien fertigbar ist.

6. Balloninstrument nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf im Bereich des freien Endes
des Zufiihrungsschlauches (12) ein Kontrollballon (17)
vorgesehen ist, an den sich ein Absperrhahn (18) an-

schliefRt.

7. Balloninstrument nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daBR der Absperrhahn (18) aus einem thermisch viel-

fach belastbarem Material angefertigt ist.

8. Verwendung des Balloninstruments (10) nach einem der

Anspriiche 1 bis 7 als Trachealtubus.
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