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La présente invention est relative & des perfection-
nements apportés aux capteurs solaires (également appelés collecteurs
ou panneaux solaires ou insolateurs) destinés & chauffer un fluide,
qui est généralement de l'eau, depuis la température ambiante a
une température de l'ordre de 60°C.

Généralement, les capteurs solajres sont constitués
d'un caisson recouvert d'un couvercle constitué d'une substance
transparente qui est généralement du verre qui forse -1 vitrage

simple, double ou triple, et contenant un absorbeur dont les
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sont choisies de maniére & se rapprocher autzut que
possible que celles d'un "corps noir'.Cet absorbeur est ghnérale-
ment une feuille métallique noircie-. Blle est en contact par sa face
N

inféricure (c'est-a-dire la face opposée a celle recevant le
rayonnement solailre) avec un systéme de circulation pour 1'eau
a chauffer.

Divers moyens ont été proposés nour &ssurer une
circulation d'cau en assurant un contact aussi étroit gue posrible
avec l'absorbeur puisqu'il convient & ce niveau d'assurer un

¢change thermigue auvssi efficace que possible, garant d'un

rendement élevé.

< . .
On a notamnent proposé de souder des tubes disposas

e sey T iat centimign fared e 17 sy 10 B S S T

exl Serpey & s Liabsorbeur {(voir Yle chauife-can soliaire s

Cabiral et al., Edisud, 1977, pages 2k & 26) ou de réunir deux
t0les en formant des chicanes pour la circulation de 1'eau.
D'autres solutions proposées prévoient le recours

a des absorbeurs dont la surface a &té snécialement traitée.

,

Certaines Tormes d'exécution comportent 1futilisution de feuilles

d'absorbeure  {lottant cur le flnigd

¢ avee leqguel eiles sont en

‘chaupe thermioue (hrevet helee R R95.ME9).



Toutes les solutions de l'état de la technique
prévoient en principe la présence d'une couche d'air de L'ordre
de 25 & 4O mm (Cabiral et al. op. cit. éage 30) entre le vitrage
et 1'absorbeur.

L'intérét de ce "matelas d'air" de créer un
effet de serre fournissant l'absorbtion du rayonnement solaire.

Bien que cet effet soit indéniable, il convient
cependant de ne pas perdre de vue qu'il ne contribue que pour une
fraction réduite a l'augmentation du rayonnement capté et que de
nombreux autres facteurs entrent en ligne de compte.

Un facteur non négligeableest notwmment constitué
par les phénoménes de condensation de vapeur d'eau résultant
notamment du refroidissement nocturne ou avtre, sur la Jace
interne du vitrage de recouvrement. Au moment de la mise en route,
3 1'aube nobamment, du capteur, l'eau condensée doit notamment
gétre évaporée par l'effet du rayonnement solaire avant gue le
captgur ne pvisse fonctionner. Les meilleurs soins & la conception

. . . ] .

et a la fabrication du capteur ne permettent pas toujours

Q.

la préscnce, éventuellement aprés un certain temps, d'humidité dons
le Ymatelas d'air" existant entre le vitrage et la feuille métalli-

gue constituant 1'absorbeur.

On sait d'antre port gue l'orientation des capteurs,
:t en particulier leur incliwsison par rzpport a 1'horizontale

Bn fait, dans les conceptions classigues, on recommancde une
inclipaison sur l'horiyontale de 10° supéricurs a la lati
lieun. Dens les disgpositifs de L'état de la technigve, en considiérant
gue la feuille d'absorbeur st plane et, comme c¢'est
le cas, est poralléle au ?itrage ct au fond Jdu cmisszon du capiaur,

solaire our le

aprés Son pansoge par le vitrage et
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il atteint donc l'absorbeur sous un angle égal a ltangle d'incidence
sur le capteur. Il semble gu'aucune tentative n'ait 6té faite

pour agir sur cct angle & modifier les conditions d'absorption

du rayonnement solaire.

La présente invention a pour but de modifier les
cdnditions d'exploitation d'un capteur solaire en agissant sur le
facteur de modification de l'angle d'incidence enire le contact
avec le vitrage et le contzect avec 1'absorbeur de fagon a réaliscr
une absorption améliorée et secondement, d'éviter les difficultés
naissant par suite de la condensation.

Ce but peut sclon l'invention &ire atteint par un
capteur solaire constitué par un caisson recouvert d'une matidre
transparerte dans lequel une circulation d‘un»fluide a chauifer

est assurée au contact d'uve feuille de métal constituant un

td,

absorbeur présentant de bonnes caractéristiques d'absorption du
rayonnement thermique caractérisé en ce gque le fluide en circula-
tion est en contact avec les deux fTzces de la feuille de métal ct
remplit totalement le caisson.

Selon 1l'invention, ladite maticére transpsrente
recouvrant ie caisson est une feuwille de nmatidre plastique
de propriétés optiques adéquates ou, de préférence, un vitrage
simple ou multiple.

La feville de métal destinie & ahsorber le rayonnement

thermique est aventageuscument vne feuille de

O

uivre ou d'vn allisge

spécialenent traité pour réaliser wua noircissement de

de cuivre, sy
la face tournée vers le rayonnement incident. De telles fenilles

sont bien connues eb ne nécessitent pos de description particulidro.
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slapprocher de 1'zboorption totale du rayonncment.
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Le caisson lui-mime comporte zur sa face arricre
(opposée au rayonnement) une double enveloppe dans laquelle cst
interposé un isolant classique.
| . Le fluide utilisé est généralcment de l'eau mais le
recours & d'autres liquides, notamment des mélanges d'eau et de
polyalcools tels que le glycol ou méme le glycol pur n'est pas
exclus.

Un soin particulier devra &tre apporté, par suite d

la conception m3me du capteur de 1'invention, & uné étanchéifica

adéquate de la feuille de rccouvrement transparente sur le caisson.
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n détail en référenc
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L'invention sera décrite plus
a un mode d'exécution préféré de L'iavention donné uniqusment a
titre d'illustration sans caractére limitatif.

Dans les dcssins ansexés

La figure vnique représente schématiguement une vue
en coupe d'un capteur solaire selon l'invention.

Le capteur est constitué var un caisson portant le
repére général 1 dont le fond et les bords sont constitués par

une double enveloppe 2a et 2b entre laguelle est iuterposée une

[0}

maticére isolante 3. Un recouvrement transparent ost assuré par

au moins un vitrage k.

¢, lc bord de
l'enveloppe extérieure 2a se prolonge plus haut que l'enveloppe
riecure 2b et supporte un éecond vitrage éventuel 5 et le cas
&Zchéant un troisiéme vitrage 6.

Le bord éde l'enveloppe iﬂtérieur 2b est wolidarise
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de manicre Ztanche au viirapge Ll Lar ges mneyens appronries, dAe
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intéricure 2b et le viirage %, se trouve dispecée une feuville
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K - o]

est roccardd 3 des conduits § et 9, respectivement d'afwission

de cortie pour le fluide, en 1ltocz
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Lteau admise en 8 circule aussi bicn su-desocus qu'en
dessous de la feuille 7 et remplit complétement L'espace délimiteé
par le vitrage It et 1l'enveloppe intériéure 2b.

Dans les dispositifs de 1'état de la technique,
le rgyonnement solaire traverse d'abord une feuille de maticre
transparente, généralement un vitrage simple ou multiple, ensuite
une couche d'air disposée sous ce vitrage et atteint finalenment
une feuille de métal, généralement noircie sur la face tournée
vers le rayonnement. Cette fouille capte le rayonncment et la
chaleur absorbée eét transmise par la face opposée a un fluide
qui circule en contact avec cette face.

Selon 1'invention, la circulation du fluide, gui
dans le cas particulier est de 1l'cau, est assurée en contact
avec les deux faces de la feuille absorbante. Le rayongemth solaire
aprés avoir traversé la matiere transparente recouvrant le caisson
cst donc directement encontact avec le fluide, et subit essentielle-
ment une diffraction. Le réyonnement atteint ensuite la feuville de

métal constituant 1l'absorbeur. Celle-ci restitue ensuite les
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calories absorbées par les deux foces au fluide en circulation.
Cette conception du capteur solaire présente un

certain nombre d'avaniages que L'on peut énumérer comme suit

aloanee Ana et taleatia A a4 ey o ~ 1345 avan
- absence de goutteleites de condensation apres refroidiszszencat,
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intéricure de la matilre irancparente du

- suppression de la nécessité de sceller la feuville de métal
d'absorption au bord du caisson afin de séparer wn premier

espace clas inféricur dsne leguel circvle le fIuide caloporicur

et un cecond espace clos supéricur dans leguel se trouve de

winer 1'hunidiie
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1tzir, dont il coavient

! PN PRSI
ment 4u cepesunry

pour éviter des condencations lors Gn refvroidis



- possibilité d'utiliser la diffraction que subissent les rayonnements
incidents lors du passage de ces rayonnements dans la couche de
fluide avant d'atteindre la feuille de métal constituant 1'absor-
beur, afin d'obtenir un meilleur angle d'incidence et accroitre
le rendement et ceci notamment en combinaison avec la forme
d'exécution préférde de 1l'invention dans laquelle ladite feuille
est ondulée;

- meilleur échange thermique résultant de 1'immersion compléte
de la feuille métallique dans le fluide;

- absorption partielle du rayonnement thermigue lors du passage
dans la couche supérieure de liguide;

- simplicité de construction, facilité d'entretien, de riéglage

et de vidange.

Selon les besoins, on pourra monter plusieurs calssons
en séric et/ou en paralléle. De manicre connue, il est possible
d'assurer la circulation du fluide par simple effet de thormosyphon

x

resultant de la daifférence de densité entre un f

P}

luide froid et

un fluide chaud ou par adjonction d'un circulateur.

Bien qu'on ait décrit des modes d'exécution et de
réalisation actuellement préférés de 1'invention, il doit @ire

bien entcndu gque des variantes ou modifications sont possibles

1. 1 et 4 AL N - A U SN A T S S I3 PN

/{ tout en restant dans le cadre st l'ceoril de llinvention.
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REVENDICATIONS

1. Capteurs solaires constitués par un caisson
recouvert d'une matiére transparente dans lequel une circulation
d'un fluide & chauffer est assurée au contact d'une feuille d'un
métal constituant un absorbeur préczentant de bonnes caractéristiques
d'absorption du rayonnement thermique, caractérisés en ce gque le
fluide en circulation est en contact avec les deux faces de la
feuille de métal et remplit totalement le caisson.

2. Capteurs selon la revendication 1 caractérisés
en ce que ladite matiére transparvente recouvrant le caisson est

une feuille de matiére plastique de propriéiés optiques adéquates

ou un vivrage siuple ou multinle.

2
2. Capteurs selon la revendication 1 ou 2 caractérisds

en ce qgue la feuille de métal const

par vne feuille de cuivre ou d'allizge de cuivre dont la Tace
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Tournee vers le rayoniemen
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