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AND METHOD

(54) Bezeichnung : STOPFEN ZUM VERSCHLIESSEN UND/ODER ABDICHTEN EINER OFFNUNG IN EINEM
MEDIZINTECHNISCHEN GERAT, BEHANDLUNGSVORRICHTUNG SOWIE VERFAHREN

(57) Abstract: The invention relates to a plug

100 (100) for closing and/or sealing off an opening in
a medical device, which is produced from an
clastic material or at least comprises such a
material, wherein the plug (100) comprises at least
one passage (1). The at least one passage (1) is
self-sealing and is provided and/or designed for at
least one tool (9) to pass therethrough. The
invention further relates to a method and to a
treatment device.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende
Erfindung betrifft einen Stopfen (100) zum
VerschlieBen und/oder Abdichten einer Offnung
in einem medizintechnischen Gerét, hergestellt
aus einem elastischen Werkstotf oder zumindest
einen solchen aufweisend, wobei der Stopfen
(100) wenigstens eine Durchgangséffnung (1)
aufweist. Die wenigstens eine Durchgangstfhung
(1) ist selbstverschliefend und zur Durchfiihrung
wenigstens eines Werkzeugs (9) vorgesehen
und/oder ausgestaltet. Die Erfindung betrifft
ferner Verfahren sowie eine
F|g 1 Behandlungsvorrichtung.
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Beschreibung

Stopfen zum VerschlieBen und/oder Abdichten einer Offnung in
einem medizintechnischen Geridt, Behandlungsvorrichtung sowie

Verfahren

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stopfen zum
VerschlieBen und/oder Abdichten einer Offnung gemiB

Anspruch 1. Sie betrifft ferner eine Behandlungsvorrichtung
gemdB Anspruch 5, ein Verfahren zum Herstellen eines Stopfens
gemdRl Anspruch 6 oder 7 bzw. zum Verwenden eines Stopfen
gemdB Anspruch 8 sowie ein Verfahren zum Bet&dtigen eines/r
hinter einem Stopfen liegenden Bauteils/Fugeverbindung in

oder an einem medizintechnischen Gerat gemdB Anspruch 9.

Medizintechnische Gerdte weisen regelmdfig Bauteile wie
Schrauben auf, die von auBerhalb des Gerdtes zugdnglich sein
miissen. Aus verschiedenen Grinden werden Zugdnge oder
Zugangsoffnungen zu solchen Bauteilen in der Praxis durch

Stopfen verschlossen.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Stopfen
vorzuschlagen, der eine Zugangsdffnung zu Bauteilen,
Figeverbindungen wie z. B. Schrauben, oder dergleichen eines
Gerdts verschlieBt und dennoch einen Zugang zum Bauteil oder

zur Figeverbindung ermdglicht.

Die erfindungsgemale Aufgabe wird durch einen Stopfen mit den

Merkmalen des Anspruchs 1 geld&st.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Der erfindungsgem&dBe Stopfen ist aus einem flexiblen und/oder
elastischen Werkstoff hergestellt - alternativ aus einem
entsprechenden Aufbau - oder weist einen solchen auf. Der
Stopfen weist ferner wenigstens eine selbstverschlieBende
Durchgangséffnung auf, die zur Durchfihrung wenigstens eines

Werkzeugs geeignet, vorgesehen und/oder ausgestaltet ist.

Der erfindungsgemdBle Stopfen verschlielt somit einerseits
Zugangsdffnungen zu Bauteilen oder Figeverbindungen wie
Schrauben (im Folgenden sind Bauteile allgemein sowie
Fligeverbindungen der Einfachheit halber auch kurz nur als
Schraube bezeichnet). Der Stopfen erméglicht andererseits
aber vorteilhaft einen Zugang zur Betdtigung der Schraube
mittels entsprechenden Werkzeugs, ohne dass der Stopfen

hierzu aus der Zugangsdéffnung herausgenommen werden muss.

Die erfindungsgemale Behandlungsvorrichtung weist die
Merkmale des Anspruchs 5 auf. Sie weist wenigstens einen

erfindungsgemdfen Stopfen auf.

Ein erfindungsgemédfes Verfahren zum Herstellen wenigstens
eines Stopfens weist die Merkmale des Anspruchs 6 auf. Es
umfasst das einstlickige Herstellen eines erfindungsgemdlen

Stopfens.

Ein weiteres erfindungsgemédBes Verfahren zum Herstellen
wenigstens eines Stopfens weist die Merkmale des Anspruchs 7
auf. Es umfasst das Erzeugen, Formen, Einschneiden,
Schneiden, Scheren, Stanzen und/oder Ausstanzen, usw. einer

selbstverschlieRenden Durchgangséffnung im Stopfen.

Das erfindungsgem&Be Verfahren zum VerschlieBen einer Offnung

mittels eines erfindungsgeméfien Stopfens umfasst das Anordnen
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des Stopfens in einer Offnung innerhalb einer ersten Flache
einer Vorrichtung derart, dass eine zweite Fl&ache des
Stopfens, welche die Durchgangsdffnung oder einen Abschnitt
hiervon aufweist, mit der ersten Fl&che biindig oder eben

abschliebBt.

Das erfindungsgemdfle Verfahren zum Betdtigen einer
Fligeverbindung in oder an einem medizintechnischen Gerat
mittels eines Werkzeugs weist die Merkmale des Anspruchs 9
auf. Es umfasst das Durchfiihren des Werkieugs durch eine
selbstverschliefRende Durchgangséffnung eines
erfindungsgemdfien Stopfens. Es umfasst ferner das Betdtigen
eines Bauteils oder einer Flugeverbindung, z. B. einer
Schraube, in einem medizintechnischen Ger&at hinter der
Durchgangs¢éffnung bzw. nach Durchfiihren des Werkzeugs durch

die Durchgangséffnung hindurch.

Vorteilhafte Weiterentwicklungen der vorliegenden Erfindung
sind jeweils Gegenstand von Unteranspriichen und

Ausfihrungsformen.

ErfindungsgemdfBe Ausfihrungsformen kénnen eines oder mehrere

der im Folgenden genannten Merkmale aufweisen.

Bei allen folgenden Ausfihrungen ist der Gebrauch des
Ausdrucks ,kann sein“ bzw. ,kann haben“ usw. synonym zu ,ist
vorzugsweise“ bzw. ,hat vorzugsweise™ usw. zu verstehen und

soll bestimmte erfindungsgeméfe Ausfiihrungsformen erldutern.

Ein Stopfen bezeichnet in bestimmten Ausfihrungsformen einen
Gegenstand zum dauerhaften oder vorlbergehenden, reversiblen
oder nicht-reversiblen Abdichten und/oder VerschlieRen einer

Offnung, eines Durchgangslochs oder Ahnlichem.
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Ein Stopfen ist in manchen Ausfihrungsformen als

Verschlussstopfen ausgestaltet.

Der Begriff ,selbstverschliefende Durchgangs¢ffnung", wie er
hierin in bestimmten erfindungsgemalen Ausfihrungsformen
verwendet wird, bezeichnet eine Durchgangsoffnung, die sich,
nachdem die Durchgangs®ffnung in einem ersten Schritt
gedffnet wurde, in einem zweiten Schritt selbststdndig wieder

verschlieflt.

In einigen erfindungsgemdfen Ausfihrungsformen ist eine
selbstverschlieBende Durchgangséffnung beispielsweise eine
Stelle des Stopfens, welche an sich, d. h. falls keine
duBeren Krafte auf die Durchgangséffnung wirken, insbesondere
ausgelbt mittels eines Werkzeugs, geschlossen ist. Die
Durchgangsoffnung kann jedoch mechanisch durchdrungen werden
und einen voribergehend bestehenden Durchgang -
beispielsweise flir ein Werkzeug - durch den hierbei
entstandenen Offnungskanal erlauben. Nach Herausnehmen oder
Entfernen des Werkzeugs aus der Durchgangsdffnung schlieBt
sich der voribergehend entstandene Offnungskanal. Das
SchlieBen kann z. B. mittels elastischer
Materialeigenschaften des Stopfens und/oder des besonderen
Anordnens von Stopfenabschnitten bewirkt werden. Zu seinem
SchlieRen ist ein aktives Unterstitzen des Vorgangs des
Verschlielens durch den Benutzer nicht erforderlich. Die

Durchgangsoéffnung verschlieBt sich vielmehr von selbst.

Die Durchgangsoffnung ist in bestimmten erfindungsgeméfien
Ausfihrungsformen eine bereits bei Herstellung des

erfindungsgemédfen Stopfens vorgesehene oder erzeugte Offnung.
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Die Durchgangséffnung zeichnet sich in einigen
erfindungsgemdfen Ausfiihrungsformen durch einen fehlenden
Stoffschluss ihrer bei Selbstverschluss aneinander
anliegenden R&nder aus. Der fehlende Stoffschluss ist in
manchen erfindungsgemaRen Ausfiihrungsformen bereits mit
Abschluss der Herstellung und/oder bereits vor erstmaliger

Benutzung des Stopfens gegeben.

Die Durchgangséffnung weist in einigen erfindungsgemdlen

Ausfihrungsformen eine langgestreckte, schlitzartige Form
auf. In gewissen erfindungsgemdfien Ausfihrungsformen weist
die Durchgangsoffnung keinen runden oder keinen elliptischen

Durchschnitt auf.

Der erfindungsgemdRe Stopfen ist in bestimmten
erfindungsgemdBen Ausfihrungsformen vorgesehen, um zum
Verschluss der Vertiefung in ein Inneres der Vertiefung -
vollstédndig oder nicht vollstandig - eingefihrt zu werden.
Der Stopfen dichtet die Vertiefung hierbei sozusagen -
vorzugsweise ausschlieBlich - von innen oder aus dem Inneren
der Vertiefung heraus. Der Stopfen sitzt in diesen

Ausfihrungsformen nicht einer duBeren Ummantelung oder

Begrenzung der Vertiefung an und/oder er berihrt diese nicht.

Die Durchgangsoffnung ist in manchen erfindungsgemdlien
Ausfihrungsformen nicht zum Durchfiihren von Kanilen sondern
zum Durchfihren von Werkzeugen, welche hierin beschrieben

sind, vorgesehen und ausgestaltet.

In manchen erfindungsgemdBen Ausfihrungsformen hat der
erfindungsgemédBe Stopfen einen runden Querschnitt. Ein oder
jeder Querschnitt des Stopfens kénnen allerdings auch oval,

rechteckig, quadratisch oder anderer Form sein.
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In bestimmten erfindungsgemdfen Ausfihrungsformen weist der
Stopfen insgesamt oder in wenigstens einem Abschnitt hiervon
einen gleichen, &dhnlichen oder identischen Querschnitt wie

die zu verschlieBende Offnung auf.

In einigen erfindungsgemédfBen Ausfihrungsformen hat der
erfindungsgemdfBe Stopfen wenigstens zwei sich - zumindest in

ihrer GroRe oder Fladche - unterscheidende Querschnitte.

In manchen erfindungsgemdfen Ausfihrungsformen hat der
Stopfen wenigstens einen Abschnitt, welcher einen konisch

verlaufenden AuRenumfang hat.

In bestimmten erfindungsgeméfien Ausfihrungsformen geht eine
Flache des Stopfens, welche die Durchgangsdffnung oder einen
Teil hiervon aufweist, rechtwinklig in Seitenbereiche des
Stopfens Uber. Dies erlaubt vorteilhaft ein besonders
bindiges und abschlieflendes Einsetzen des Stopfens in die

Offnung einer Vorrichtung.

In gewissen erfindungsgemalen Ausfiihrungsformen ist eine
Flache, und insbesondere eine obere oder &dubBere Flache des
Stopfens, welche die Durchgangsodffnung oder einen Teil
hiervon aufweist, eine ausschlieBRlich ebene Fl&che. Diese
Ausgestaltung trdagt vorteilhaft zur Dichtigkeit der

selbstverschlieBenden Durchgangsdffnung bei.

In bestimmten erfindungsgemdfien Ausfihrungsformen ist der
erfindungsgeméBe Stopfen aus Kunststoff hergestellt oder

welst wenigstens einen Kunststoff auf.
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In manchen erfindungsgemdBen Ausfithrungsformen ist der
erfindungsgemidBe Stopfen aus einem thermoplastischen
Kunststoff, insbesondere einem thermoplastischen Elastomer,

abgekiirzt TPE, hergestellt oder weist einen solchen auf.

Der erfindungsgemdfe Stopfen kann in einigen
erfindungsgemdfen Ausfihrungsformen aus dem thermoplastischen
Elastomer ,TPE Allruna W60“ hergestellt sein oder einen

solchen aufweisen.

Die Harte des erfindungsgemdBen Stopfens entspricht in
gewissen erfindungsgemdfen Ausfihrungsformen einem Shore-Wert
von 60 +/- 5 (beispielsweise nach mindestens einer der Normen

ISO 868, DIN ISO 7619, ASTM D 2240 bestimmt).

Der erfindungsgemdBe Stopfen ist in einigen erfindungsgemédfien

Ausfihrungsformen rotationssymmetrisch ausgestaltet.

Der erfindungsgemdfe Stopfen ist in einigen erfindungsgemafen
Ausfihrungsformen vorgesehen, um ohne Kontakt, Kraft- oder
Formschluss mit einer in der Vertiefung liegenden Schraube
oder deren Kopf abzudichten. Insbesondere ist in einigen
erfindungsgemdfen Ausfiihrungsformen des Stopfens hierin keine
Offnung vorgesehen, durch welche beim bestimmungsgemédfBen
Gebrauch des Stopfens eine Fligeverbindung oder ein
Befestigungsmittel, etwa eine Schraube, hindurch gefihrt

wird.

Der erfindungsgemidBe Stopfen ist in einigen erfindungsgem&Ben
Ausfihrungsformen ausgestaltet und vorgesehen, um ohne
Kontakt, Kraft- oder Formschluss mit einer Flgeverbindung

oder einem Befestigungsmittel, beispielsweise einer Schraube,
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mit einer Vertiefung des medizintechnischen Gerdts verbunden

zu werden, und/oder wird auf diese Weise verwendet.

In manchen erfindungsgemdfen Ausfiihrungsformen ist die
Durchgangsoffnung ein Schlitz. In bestimmten
erfindungsgemédfen Ausfihrungsformen betrdgt die Schlitzldnge

zwischen 6 mm und 10 mm, insbesondere ist sie 8 mm lang.

Die selbstverschliefBende Durchgangséffnung, z. B. in Gestalt
eines Schlitzes, ist in einigen erfindungsgemdfien

Ausfihrungsformen auf der Oberfldche des Stopfens angeordnet.

In manchen erfindungsgemdBen Ausfiihrungsformen weist die
selbstverschliefende Durchgangsdffnung eine und/oder zwei
Dichtlippen auf, welche die Durchgangséffnung verschlieBen.
Die Dichtlippe bzw. die Dichtlippen kdénnen aus einem

elastischen Material hergestellt sein.

In manchen erfindungsgemdfen Ausfiihrungsformen ist die
Durchgangséffnung werkseitig und/oder vor der ersten

Benutzung erzeugt, hergestellt oder ausgefihrt.

Ein Werkzeug bezeichnet in bestimmten erfindungsgemifen
Ausfihrungsformen ein Arbeitsmittel, um auf Gegenstande oder
Fugeverbindungen wie beispielsweise Schrauben - insbesondere
mechanisch - einzuwirken, z. B. um eine Schraube
festzudrehen, eine Schraube zu l6sen, eine Schraube zu

verstellen oder zu justieren, usw.

Ein Werkzeug bezeichnet in einigen erfindungsgemédfien
Ausfihrungsformen ein Arbeitsmittel, vorgesehen, um auf nicht
lebendige Gegenstdnde oder auf nicht lebendes Gewebe

einzuwirken, insbesondere auf mechanische Art.
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In bestimmten Ausfiihrungsformen der Erfindung ist das

Werkzeug ein Schraubendreher oder ein Schraubenschlissel.

Der Schraubendreher kann unterschiedliche Kopfformen
aufweisen. Insbesondere kann der Schraubendreher zur
Verwendung mit Schlitzschrauben, Innensechskantschrauben,
Kreuzschlitzschrauben, Innenvierkantschrauben, Torxschrauben

oder Schrauben anderer Formen ausgestaltet sein.

In manchen Ausfiihrungsformen der Erfindung wird das Werkzeug
per Hand betdtigt. Das Werkzeug kann auch elektrisch und/oder

pneumatisch angetrieben werden.

In bestimmten erfindungsgemdfen Ausfihrungsformen ist das
Werkzeug dafir vorgesehen und/oder ausgestaltet, um
Stellschrauben, Potentiometerschrauben oder dergleichen zu
betatigen. Stellschrauben kénnen beispielsweise dazu
verwendet werden, um den Abstand zwischen Bauteilen zu

sichern, zu erhalten und/oder festzulegen.

In manchen erfindungsgemafen Ausfihrungsformen ist das
Werkzeug daflir vorgesehen und/oder ausgestaltet, um
Justierungen durchzufihren oder Einstellungen vorzunehmen,

beispielsweise an Messeinrichtungen oder Anzeigen.

In gewissen erfindungsgeméfen Ausfihrungsformen ist die
Durchgangsdffnung nicht ausgestaltet oder vorgesehen, um von

einer Kaniule oder einer Nadel durchstochen zu werden.

In bestimmten erfindungsgemdfBen Ausfihrungsformen ist die
selbstverschlieBende Durchgangsoffnung als

selbstverschlieBende Flissigkeitsdichtung ausgestaltet.
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Eine ,Flissigkeitsdichtung® (,fllissigkeitsdicht") bedeutet in
bestimmten erfindungsgemdfen Ausfihrungsformen, dass die
Durchgangséffnung derart dicht ist, dass ein auf der
Durchgangsoffnung stehender Flissigkeitstropfen nicht
innerhalb von einer Minute, zehn Minuten oder einer Stunde
durch die Durchgangsoffnung hindurch auf deren andere Seite

tritt.

In manchen erfindungsgemdBen Ausfihrungsformen dichtet die
selbstverschlieflende Durchgangsoffnung gegen einen
Fliissigkeitseintritt in das medizintechnische Ger&dt hinein
und/oder gegen einen Fllissigkeitsaustritt aus dem Geréat

heraus ab.

Flissigkeiten, gegen die die selbstverschliefende
Durchgangsoffnung abdichtet, konnen Desinfektionsmittel,
Blut, Dialysierfliissigkeiten, Spiulflissigkeiten oder andere

Fllissigkeiten umfassen.

In manchen erfindungsgemdfen Ausfihrungsformen dichtet die
selbstverschlieBende Durchgangsdffnung gegen Schmutzeintritt

ab.

In bestimmten erfindungsgemdfien Ausfihrungsformen der

Erfindung ist der Stopfen einteilig ausgestaltet.

In manchen erfindungsgemédfen Ausfihrungsformen weist der
Stopfen keine - insbesondere einstilickig ausgestaltete -

Abdeckscheibe auf.

In gewissen erfindungsgemédfien Ausfihrungsformen weist der

Stopfen keinen Spritzfilm auf.
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In bestimmten erfindungsgem&aBen Ausfilhrungsformen der

Erfindung weist der Stopfen eine Verrasteinrichtung auf.

Eine Verrasteinrichtung kann ein Absatz an dem Stopfen sein,
der sich bei einem Einsetzen in eine Offnung elastisch
verformt und anschliefend, wenn sich der Stopfen in seiner
Gebrauchs- oder Endposition befindet oder in diese begibt, in
dem Gehduse der Offnung (oder dem medizinischen Gerat)

verrastet.

Die Verrasteinrichtung ist in manchen erfindungsgemilien

Ausfihrungsformen eine Verschnappeinrichtung.

Eine Verrasteinrichtung kann in manchen Ausfihrungsformen des
erfindungsgemédBen Stopfens verhindern, dass sich der Stopfen
selbsttdtig oder selbststdndig, d. h. ohne &dufleren Einfluss,
aus der Offnung 1dst. Somit kann beispielsweise eine
dauerhafte Abdichtung der Offnung mittels der

Verrasteinrichtung vorteilhaft erhalten werden.

Die Verrasteinrichtung ist in einigen erfindungsgemdlen
Ausfihrungsformen eine Einrichtung, mittels welcher der
Stopfen hinter eine Wand, einen Vorsprung oder dergleichen

der Vorrichtung greift, in welche er eingesetzt ist.

In manchen erfindungsgem&fen Ausfiihrungsformen ist die
Verrasteinrichtung des Stopfens derart ausgestaltet, dass der
Stopfen aus der Offnung wieder entfernt werden kann,
beispielsweise indem die Verrasteinrichtung durch mechanische

Krafteinwirkung erneut elastisch verformt wird.
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In bestimmten erfindungsgemédfBen Ausfiihrungsformen ist die
Durchgangséffnung nach dem Herstellen des Grundkdrpers des
Stopfens, welches z. B. mittels Spritzgiefens erfolgt sein
kann, geschaffen bzw. wird geschaffen (etwa durch Schneiden,

Lasern, Stanzen, usw.).

In bestimmten erfindungsgemdfien Ausfilhrungsformen umfasst das
Verfahren zum Herstellen das Erzeugen, Formen, Einschneiden,
Schneiden, Scheren, Stanzen und/oder Ausstanzen, usw. der
Durchgangs®ffnung ohne Abtrag von Werkstoff, insbesondere

spanfrei.

In manchen erfindungsgemdfen Ausfihrungsformen wird beim
Dichten mittels des erfindungsgemdBen Stopfens kein Kontakt,
kein Formschluss und/oder kein Kraftschluss zwischen dem
Stopfen und einer Fligeverbindung wie einer Schraube

hergestellt.

In einigen erfindungsgemdfen Ausfihrungsformen wird beim
Betdtigen der Figeverbindung mittels eines durch die
Durchgangsoffnung hindurch gefihrten Werkzeugs keine
Drehbewegung des Stopfens erzielt und/oder es findet kein

Mitdrehen des Stopfens statt.

Das medizintechnische Ger&at ist in bestimmten
Ausfihrungsformen eine Therapie- oder Behandlungsvorrichtung,
insbesondere Blutbehandlungsvorrichtung, insbesondere
vorgesehen zum Durchfihhren einer Hamodialyse, Hamofiltration
oder Hamodiafiltration an einem Patienten. Ein
medizintechnisches Ger&dt kann auch eine Blutpumpe, ein
Rontgengerdt oder jedes andere Gerdt aus dem Bereich der

Medizintechnik sein.
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Das medizintechnische Gerdt ist in einigen Ausfihrungsformen
eine Therapie- oder Behandlungseinrichtung, welche eine
Zugangsoffnung fiir ein Bauteil, z. B. eine Schraube, mit
einem darin angeordneten Bauteil aufweist, wobei die
Zugangséffnung mittels eines erfindungsgemdfien Stopfens

gegeniliber einem AuBeren verschlossen ist.

Bestimmte erfindungsgemdle Ausfihrungsformen weisen einen

oder mehrere der im Folgenden genannten Vorteile auf.

Die vorliegende Erfindung stellt einen Stopfen zum
VerschlieBen und/oder Abdichten einer Offnung in einem
medizintechnischen Gerat bereit. Der Stopfen weist eine
selbstverschliefBende Durchgangsdffnung zum Durchfihren eines
Werkzeugs auf. Mit dem Werkzeug konnen beispielsweise hinter
dem Stopfen liegende Schrauben des medizintechnischen Geréats
durch den Stopfen hindurch betdatigt werden, ohne dass der
Stopfen aus der Offnung entfernt werden muss. Ein
moéglicherweise miihsames Entfernen des Stopfens vom Gerdt, um
eine von diesem verdeckte Schraube zu ldsen oder anzuziehen,
kann vorteilhaft unterbleiben. Damit entfdllt vorteilhaft die
Gefahr, einen zum Bet&tigen einer Schraube oder dergleichen

entnommenen Stopfen verlieren zu kodnnen.

Mit der vorliegenden Erfindung ist es ferner vorteilhaft
moéglich, von auRen (bezogen auf das medizintechnische Gerdt)
zugangliche Schrauben gegeniiber der Gehdusewand des
medizintechnischen Gerdts versenkt anzuordnen und durch einen
erfindungsgemalen Stopfen abzudecken, wobei eine im
Wesentlichen glatte Gehduseoberflache entsteht. Eine glatte
Geh&useoberflache ist zum Reinigen und/oder Desinfizieren
besonders von medizintechnischen Gerdten von Vorteil. Denn

anders als im Stand der Technik bedarf es beim
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erfindungsgemdfen Stopfen keiner Entnahmehilfe wie eines
Eingriffs, eines Henkels, eines Vorsprungs oder dergleichen,
an welchem ein Werkzeug ansetzen kann, um den Stopfen aus der
Offnung zu entnehmen - der erfindungsgemdBe Stopfen muss
nicht entnommen werden. Er ist - mit einfachen Worten - in

keiner Situation stdrend im Weg.

In bestimmten Ausfihrungsformen der Erfindung wird ein
Eindringen von Flissigkeiten, z. B. Blut,
Desinfektionsmittel, Reinigungsfliissigkeiten oder anderen
Flissigkeiten, in das Innere des medizintechnischen Gerats
vorteilhaft verhindert, selbst wenn bereits einmal mittels
Werkzeug durch die Durchgangs®ffnung hindurch eine hinter dem
Stopfen liegende Flugeverbindung betdtigt wurde. Diese
vorteilhafte Wirkung ergibt sich in bestimmten
erfindungsgemdfBen Ausfihrungsformen aufgrund der
selbstverschliefenden Funktion der Durchgangsoffnung im

Stopfen.

Neben Fliissigkeiten wird auch das Eindringen von Schmutz,
Staub etc. vorteilhaft aufgrund des Stopfens und der
selbstverschliefenden Durchgangséffnung im Stopfen

verhindert.

In bestimmten Ausfihrungsformen der Erfindung ist der
erfindungsgemdfBe Stopfen einteilig ausgestaltet. Dadurch ist
ein Auswechseln des Stopfens, beispielsweise nach einer
Beschadigung des Stopfens und/oder einer Beschddigung der

selbstverschliefenden Dichtlippe vorteilhaft einfach m&glich.

Auch die Herstellung des einstlickigen Stopfens kann einfacher
vonstatten gehen als das Herstellen eines mehrteiligen

Stopfens.
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In bestimmten Ausfihrungsformen der Erfindung wird der
erfindungsgemédflie Stopfen zum VerschlieBen und/oder Abdichten
einer Offnung in einem medizintechnischen Gerat mit der
selbstverschlieRBenden Durchgangséffnung zur Durchfihrung
wenigstens eines Werkzeugs vor, wahrend oder nach einer
Betdatigung von Schrauben in dem medizintechnischen Gerat
nicht entfernt. Dadurch wird vorteilhaft verhindert, dass der
Stopfen bei einer Ablage an anderer Stelle verunreinigt wird,
beschadigt wird oder verloren geht wie dies bei abnehmbaren

Stopfen méglich ist.

Aufgrund der erfindungsgemdfien selbstverschlieBenden
Durchgangséffnung in dem Stopfen sind vorteilhaft keine
weiteren Abdeckungen flr den Stopfen zum Abdichten notwendig.
Es sind beispielsweise keine klappbaren Deckel, zusatzliche
Dichtmembranen oder Ahnliches notwendig. Derartige
Zusatzteile konnen beispielsweise nach mehrmaligem Gebrauch
verschleiflen, undicht werden oder sind schlechter zu reinigen
als glatte Oberflachen ohne Zusatzteile wie sie

erfindungsgemdfl vorgeschlagen werden.

In bestimmten Ausfihrungsformen der Erfindung sind die
Schrauben, die mit dem Werkzeug durch die
selbstverschlieBende Durchgangséffnung in dem Stopfen
bet&dtigt werden sollen, Stellschrauben,
Potentiometerschrauben, etc., die flr eine Feinjustage
wiederholt zugdnglich sein sollen. Der erfindungsgemidfe
Stopfen erméglicht den hierzu erforderlichen Zugang zur
Schraube oder zum Bauteil vorteilhaft, ohne dass das Gehause

gedffnet werden muss.



10

15

20

25

30

WO 2012/104073 PCT/EP2012/000439
16

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand der
Figuren der beigefligten Zeichnungen, in welchen identische
Bezugszeichen gleiche oder dhnliche Bauteile bezeichnen,

exemplarisch erldutert. In den zum Teil vereinfachten Figuren

gilt:

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Gesamtansicht eines
erfindungsgemédfen Stopfens mit einer
selbstverschlieBenden Durchgangs®ffnung;

Fig. 2 zeigt eine Ansicht von unten (oben gezeigt) und
eine Schnittdarstellung (unten gezeigt) des
Stopfens der Fig. 1;

Fig. 3a-3c zeigen ein Hindurchfiihren von Werkzeug durch
eine selbstverschlieBende Durchgangsdffnung des
Stopfens aus Fig. 1;

Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung eines
erfindungsgemédfen Stopfens im Gebrauchszustand;

Fig. 5 zeigt eine weitere Schnittdarstellung eines
eingebauten erfindungsgemdben Stopfens in einem
Gehduse in leicht perspektivischer Ansicht; und

Fig. 6 zeigt eine Gesamtansicht des Stopfens im

Gehduse der Fig. 5.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Gesamtansicht eines
erfindungsgeméaBen Stopfens 100 mit einem Schlitz als
selbstverschliefender Durchgangséffnung 1, der sich bis auf

eine Oberflache 5 des Stopfens 100 erstreckt.
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Der Stopfen 100 ist - rein exemplarisch - mit rundem
Querschnitt dargestellt. Der Stopfen 100 hat einen Absatz 3,
welcher vorgesehen ist, um als eine Verrasteinrichtung beim
Einsetzen des Stopfens 100 hinter eine Wandung eines Gehduses
oder hinter einen anderen Abschnitt einer Vorrichtung zu
greifen. Die zu dichtende Fldche des Geh&duses oder der
Vorrichtung schlieBt in diesem Ausfiihrungsbeispiel mit einer
rotationssymmetrischen Dichtfldche 7 formschliissig ab. Der
Stopfen 100 kann in seiner in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrung
beispielsweise zum Abdichten einer Flache mit einer runden

Offnung eingesetzt zu werden.

Der Stopfen 100 ist aus einem elastischen Material, zumindest
im Bereich des Absatzes 3 und/oder seiner

Durchgangséffnung 1, hergestellt oder weist ein solches auf,
sodass er im Bereich des Absatzes 3 verformt und in eine
Gehdusetffnung hineingedrickt werden kann. Ein
erfindungsgemall verwendetes elastisches Material ist
beispielsweise ein elastischer Kunststoff, z. B. ein

thermoplastisches Elastomer.

Die Oberfldche 5 des Stopfens 100 ist im Beispiel der Fig. 1
dafliir vorgesehen und ausgestaltet, mit der Oberfldche des

abzudichtenden Gehduses (in Fig. 1 nicht gezeigt) eine ebene
Fldche zu bilden. Eine ebene Flache kann beispielsweise die

Reinigung der Gehduseoberflache vorteilhaft erleichtern.

Fig. 2 zeigt in ihrer oberen Darstellung (Fig. 2a) den
Stopfen 100 der Fig. 1 von unten. Im unteren Teil der Fig. 2
(Fig. 2b) ist eine Schnittdarstellung des Stopfens 100
dargestellt.
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Die selbstverschlieBende Durchgangséffnung 1 ist in Fig. 2
als Spalt zu erkennen. Erfindungsgemd&fl ist dieser Spalt
aufgrund seiner Geometrie und der elastischen
Materialeigenschaften des Stopfens selbstverschliefend. Dies
bedeutet, dass der Spalt bei seiner Erzeugung oder
Herstellung, beispielsweise mittels eines Schnitts mit Hilfe
einer Stanzklinge, eine endliche Breite aufweist. Diese
Breite ist invder Darstellung der Fig. 2 gezeigt. Nach
Entnahme der Stanzklinge verschlieflit sich der in Fig. 2
gezelgte Spalt und bildet die erfindungsgeméBe

selbstverschliefende Durchgangs¢ffnung 1.

Die Fig. 3a, 3b und 3c zeigen drei aufeinanderfolgende
Schritte einer Flhrung und Benutzung eines Werkzeugs durch
die selbstverschlielende Durchgangsd6ffnung 1 des Stopfens

100, wie er in Fig. 1 gezeigt ist, hindurch.

In Fig. 3 wird die grunds&tzliche Funktion oder Benutzung des
Stopfens 100 exemplarisch anhand der drei Schritte erklart.
Nicht dargestellt ist das Gehduse oder das Gerat, in welchem
der Stopfen 100 beispielsweise eine Offnung verschlieft.
Nicht dargestellt ist die mechanisch, elektrisch oder auf
andere Art erfolgende Weise, mit welcher das Werkzeug

betdtigt wird.

In Fig. 3a wird ein Werkzeug 9, in diesem Ausfihrungsbeispiel
als Torx-Schraubenschlissel dargestellt, in Pfeilrichtung an
die selbstverschlieBende Durchgangstffnung 1 des Stopfens 100

herangefihrt.

In Fig. 3b ist das Werkzeug 9 durch die selbstverschlieBende
Durchgangséffnung 1 des Stopfens 100 hindurchgefihrt und auf

den Schraubenkopf einer Schraube 200 aufgesetzt.
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Der Doppelpfeil in Fig. 3b deutet an, dass das Werkzeug 9 zum
Anziehen oder Ldsen der Schraube 200 in die eine oder andere

Richtung gedreht werden kann.

In Fig. 3c wird dargestellt, dass sich die

Durchgangséffnung 1 erfindungsgemdl wieder verschlieRt, wenn
das Werkzeug 9 nach der Betatigung der Schraube 200 durch die
selbstverschliefende Durchgangs¢ffnung 1 des Stopfens 100
wieder zurickgezogen wird. Dadurch kann vorteilhaft
beispielsweise das Eindringen oder Hinaustreten von

Fliissigkeiten verhindert werden.

Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung eines erfindungsgemédfien
Stopfens 100, gebrauchsgemdl angeordnet in einem nur
ausschnittsweise dargestellten Gehduse 300 einer

erfindungsgemdfien Behandlungsvorrichtung 500.

Auf der rechten Seite (bezogen auf die Darstellung in Fig. 4)
befindet sich die Oberfldche oder AuRenseite des

Gehduses 300. Von dieser Seite wird der erfindungsgeméle
Stopfen 100 eingesetzt. Der Absatz 3 wird bei dem
Einsetzvorgang des Stopfens 100 auf den Durchmesser der
Dichtfldache 7 zusammengedriickt. Wenn der Stopfen 100
anschlieflend vollstandig eingedrickt ist bzw. sein Endlage
erreicht hat, verrastet der Absatz 3 im Gehduse. Die
Dichtfldche 7 liegt dann formschlissig an der
gegeniiberliegenden Geh&dusefldche an und bewirkt eine
Dichtwirkung des Stopfens 100. Die Stopfenoberfl&dche 5
schlieBt biindig mit der Geh&useoberfldche ab. Dies kann
beispielsweise vorteilhaft das Reinigen der Gehduseoberfldche

erleichtern.
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Die Durchtrittséffnung 1 steht in Fig. 4 senkrecht.
Geschnitten dargestellt sind daher jene Bereiche der
Stopfenoberfldche 5, welche bezogen auf die Ansicht der
Fig. 3a oder 3c Uber bzw. unter der Durchtrittsoffnung 1

liegen.

Fig. 5 zeigt eine weitere Schnittdarstellung eines

eingebauten erfindungsgemdfen Stopfens 100 im Gehduse 300 der

in Fig. 4 angedeuteten Behandlungsvorrichtung 500 mit einer
zusdtzlichen Geh&useoffnung 13. Die Gehdusedffnung 13 wird

durch eine Dichtung 15 verschlossen.

In Fig. 5 ist wiederum gut zu erkennen, dass die
Stopfenoberfldche 5 mit der Gehduseoberfldche 11 eben oder

bliindig abschliebt.

Fig. 6 zeigt eine Gesamtansicht des Stopfens 100 in dem in

Fig. 5 gezeigten Gehause 300.

Beim Aufristen der zugehdrigen Vorrichtung wird zundchst
deren Gehduse 300 dicht verschlossen, indem die Dichtung 15
und der erfindungsgemidle Stopfen 100 in die jeweiligen
Offnungen eingesetzt werden. In einem darauf folgenden
Schritt wird beispielsweise eine Infusionsstange durch eine
Offnung 17, die z. B. mittels einer oder mehrerer Membranen
in der Dichtung 15 des Gehduses abgedichtet ist, in das
Gehduse eingefihrt. Diese Infusionsstange wird mittels
Stellschraube im Inneren des Gehduses fixiert. Der Zugang zu
dieser Stellschraube (oder diesen, falls es mehrere
Stellschrauben sind) kann vorteilhaft durch die

erfindungsgemdfe Durchgangséffnung 1 des Stopfens 100

hindurch erfolgen. Hierzu muss der Stopfen 100 nicht entfernt

werden. Die Stellschraube des Infusionsstangenhalters wird
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festgezogen. Die Infusionsstange wird auf diese Weise
befestigt bzw. im Gehduse fixiert. Sie kann durch den
Stopfen 100 hindurch justiert und neu in ihrer

Hohenausrichtung eingestellt werden.
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Bezugszeichenliste
Bezugszeichen | Beschreibung
100 Stopfen
200 Schraube
300 Gehduse
500 Behandlungsvorrichtung
1 selbstverschliefende Durchgangsdffnung
3 Absatz; als Verrasteinrichtung
5 Stopfenoberflache
7 Dichtfl&dche des Stopfens
9 Werkzeug
11 Gehduseoberflédche
13 weitere Gehdusedffnung
15 Dichtung
17 Offnung in der Dichtung
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Anspruche

Stopfen (100) zum VerschlieBen und/oder Abdichten einer
Offnung in oder an einem medizintechnischen Geré&t,
hergestellt aus einem flexiblen oder elastischen
Werkstof%}oder Aufbau oder zumindest einen solchen
aufweisend, wobei der Stopfen (100) wenigstens eine
Durchgangs®ffnung (1) aufweist, wobei die wenigstens
eine Durchgangsdffnung (1) selbstverschliefend
ausgestaltet ist, und wobel die Durchgangséffnung (1)
zur Durchfihrung wenigstens eines Werkzeugs (9)

vorgesehen und/oder ausgestaltet ist.

Stopfen nach Anspruch 1, wobei die selbstverschlieBende
Durchgangsoffnung (1) als Fliissigkeitsdichtung

ausgestaltet ist.

Stopfen nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Stopfen (100)

einteilig ausgestaltet ist.

Stopfen nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei
der Stopfen (100) eine Verrasteinrichtung aufweist zum
Verrasten des Stopfens (100) an einem Gehduse (300) oder

einem anderen Abschnitt einer Vorrichtung.

Behandlungsvorrichtung (500), insbesondere
Blutbehandlungsvorrichtung, insbesondere vorgesehen und
ausgestaltet zum Durchfihren einer Hamodialyse,
Hamofiltration oder Hamodiafiltration an einem
Patienten, aufweisend wenigstens einen Stopfen (100)

gemdl einem der Anspriche 1 bis 4.
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Verfahren zum Herstellen wenigstens eines Stopfens (100)
gemdl einem der Anspriche 1 bis 4, umfassend den

Schritt:

- einstickiges Herstellen des Stopfens (100).

Verfahren zum Herstellen wenigstens eines
Stopfens (100), insbesondere nach Anspruch 6, gemal

einem der Anspriche 1 bis 4, mit dem Schritt:

- Formen oder Schneiden einer selbstverschliefenden

Durchgangséffnung (1).

Verfahren zum VerschlieBen einer Offnung mittels eines
Stopfens (100) gemd&B wenigstens einem der Anspriche 1

bis 4, mit dem Schritt:

- Anordnen des Stopfens (100) in einer Offnung
innerhalb einer ersten Fladche einer Vorrichtung
derart, dass eine zweite Fldche des Stopfens (100),
welche die Durchgangsoffnung (1) oder einen
Abschnitt hiervon aufweist, mit der ersten Fldche

blindig oder eben abschlielit.

Verfahren zum Betdtigen eines in einer Vertiefung eines
medizintechnischen Gerats liegenden Bauteils, oder einer
in einer Vertiefung eines medizintechnischen Gerdats
liegenden Figeverbindung, mittels eines Werkzeugs (9),

umfassend den Schritt:
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- Durchfihren des Werkzeugs (9) durch eine
selbstverschlieBende Durchgangsoffnung (1) eines

Stopfens gemdR einem der Anspriiche 1 bis 4; zum/und

- Betdtigen des/der hinter der Durchgangsdffnung (1)
liegenden Bauteils/Fligeverbindung mittels des

Werkzeugs (9).

Verfahren nach Anspruch 9, wobei mittels des
Werkzeugs (9) eine Schraube (200) als Fligeverbindung

betdtigt wird.
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US 5 086 773 A (WARE LYLE A [US])

11. Februar 1992 (1992-02-11)

Spalte 4, Zeile 58 - Spalte 6, Zeile 11;
Abbildungen 1, 2
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Abbildungen 2-4
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