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Vyndlez se tyka zplsobu a zalizeni k mé-
Feni rfistu trhlin v elektricky vodivych ma-
teridlech pri nizkych a vysokych teplotach,
zejména pii laboratornich mechanickych
zkouskach vzork( materigld.

Do méreného vzorku se pfivadi proud
ne]mene dvou raznych frekvenci a napétl
snimané ze vzorki se vyhodnocuje nejmeéné
ve dvou selektivnich zesilovacich.

Ke zkuSebnimu vzorku je pFipojen vyko-
novy generdtor proudu a k snimacim elek-
troddm méreného vzorku je pro kaZdou zvo-
lenou frekvenci proudu pripojena soustava
selektivnich zesilovatlli naladénych na poZa-
dovanou frekvenci. K soustavé zesilovaci je
d4le pripojena soustava vyhodnocovacich
prvkl, Soustava selektivnich zesilovalll se
sklddd ze selektivniho Fizeného zesilovace
mdFici 64sti, zesilujici potencidl méfeného
vzorku, a poptipad& ze selektivniho zesilo-
vate Fizeni citlivosti, ktery stabilizuje daj
0 méFeném vzorku v pfipadé zmény teploty
vzorku. Soustava vyhodnocovacich prvki se
sklada z vystupniho méfidla, zapisovale mé-
Feni hodnoty a tdroviiového ¢lenu, umoZitu-
jiciho signalizaci.
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Vynalez se tyka zphsobu a zafFizen! k mé-
feni a registraci rastu trhlin p¥i nizkych
a vysokych teplotdch, zejména pri labora-
tornich mechanickych zkoud3kdch vzorkl
materialu. ) )

P¥i" laboratornich mechanickych zkous-
kdch materidlu provadénych pifi normdlni,
nizsi i vy33i teplot& je tiPeba zjidfovat rast
trhliny z pfedem upraveného vrubu na
zkouseném vzorku nebo sledovat rast trhli-
ny pri prib&hu zkousky. B&Zné se sledova-
ni provadi opticky, coZ je naméhavé a v pfi-
padé umisténi vzorku v teplotni komoie
velmi obtiZné, V tomto p¥ipadé se provadi
vyhodnoceni zkouSky aZ po jejim zakondceni
na zdakladé zatéZe vzorku a Casu, po ktery
zat8Z pri stanovené teploté plsebila. Obdob-
né situace je pri sledovani ridstu trhlin na
exponovaném misté strojnich za¥izeni a sou-
Castek, jestliZe jsou v misté p¥i provozu ne-
snadno p¥Fistupném.

K méfeni a registraci rlstu trhlin Ize s
vyhrodou pouZit potenciometrickou metodu
aplikovanou pomgeci stejnosmérného nebo
stfidavého proudu.

Stejnosmérnd potenciometrickd metoda
vyZaduje, aby mé&fenym vzorkem prochézel
stejnosmérny proud o intenzité cca 100 A
a aby méFeny vzorek byl izolovan od zku-
Sebniho stroje. Dal$i nevyhodou uvedeného
zptisobu méfeni je, %Ze nejsou kompenzova-
ny viivy zmény teploty vzorku na vysledek
meéfeni.

PI1 aplikaci stfidavé potenciometrické me-
tody je proud, prochédzejici povrchem vzor-
Kku, cca 1 A, coZ je pFiznivé i pro moZnost
stabilizace. tohoto proudu. Vzorek neni nut-
no izolovat wod zkuSebniho siroje a termo-
elektrika nap8ti se vzhledem k jejich stej-
nosmérnému charakteru neuplatiiuji.

Na zakladé vyuZitl stfidavé potenciomet-
rické metody je zaloZeno zafizeni (podle po-
pisu vyndlezu k &s. autorskému osvédéeni ¢&.
173 491), umoZitujici sledovat a registrovat
riist trhlin v elektricky vodivych materié-
lech pfi nizkych i vysokych teplotdach. Po-
mioci tohoto zafFizeni lze pii dosaZeni pred-
poklddané délky trhliny zastavit zkuSebni
stroj.

V nékterych p¥ipadech, zvlas$té p¥fi tvna-
vovych zkou3kédch materidlu, je t¥eba mé¥Fit
na jednom, rozmérové malém vzorku rist
dvou a vice trhlin v rfiznych mistech vzor-
ku, napriklad tvaru ploché tyfe, nebo ve
vice mistech vrubu na kulatém vzorku. Jest-
liZze je vzorek maly nebo jsou sledované trh-
liny umistény v bezprostifedni blizkosti, ne-
ni moZno pouZit vétSiho poftu popsanych
zafizeni, protoZe by se tdaje piistrojii vza-
jemn& ovliviiovaly vlivem rozptylu pracov-
nich proudfi po povrchu vzorku zptisobené-
ho povrchovym jevem.

Uvedené nevyhody a nedostatky odstra-
fiuje zpasob a zafizeni k méfeni a registra-
ci rlstu trhlin v elektricky vodivych mate-
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cujici na zékladé vicefrekvenini potencio-
metrické metody.

Podstata zplsobu podle vyndlezu spodi-
va v tom, Ze se do méfeného vzorku pfivadi
proud nejmeéné dvou riiznych frekvenci. Na-
p8ti snimané ze vzorku se vyhodnocuje nej-
méné& ve dvou selektivnich zesilovalich.
Podstata zafFizeni k preovadéni tohoto zplso-
bu méreni ie, Ze se skladd jednak z genera-
toru proudu pro kaZdou ze zvolenych frek-
venci a jednak z mé&ricitho a z vyhodnaco-
vaciho modulu. Podle dalsTho vyznaku se
meéfici modul sklddd ze selektivniho m@li-
ciho zesilovaCe a ze selektivniho zesilovade
Fizeni citlivosti, Vyhodnocovaci modul se
skladd z vystupniho méridla, zapisovate mé-
Iené hodnoty a Uroviiového ¢lenu.

Vyhoda zpusobu a zafizeni podle vynéle-
zu spoCivd zejména v tom, Ze umoZiiuje me-
Fit a registrovat rst trhlin na zédkladé vi-
cefrekvencéni potenciometrické metody, a to
i v plipadech, kdy se jedna o vice trhlin na
jednom, rozmérové malém vzorku. Dale je
moZno pii deldi trhlin€ mé¥t v riznych
mistech jeji rist, a to kaZdé misto samostat-
né. Vicefrekvenéni potenciometrickou meto-
du je moZno aplikovat jak s diferen€nim za-
pojenim snima¢fl, napriklad p&t vyvodl ze
vzorku, tak i se zapojenim pro piimé méfe-
ni rdstu trhliny, tj. pouZitim &ty¥ vyvodi.

Vhodnou volbou frekvence pracovniho
proudu je moZno vyuZit rizné hloubky vni-
ku proudu do vzorku p¥i t8chto frekvencich
pro méreni v poZadovanych ablastech hloub-
ky vzorku, napiikiad pFi nizké frekvenci (50
Hz} na jedné méfFici soustavs lze ziskat in-
formaci o chovani materidlu pred delem
trhliny ve vE&tSi hloubce materidlu, pfiemZ
na drohé mé¥Fici soustavé pii vys8i frekven-
ci (3 kHz} bude potom vzhledem k malé
hloubce vniku proudu k dispozici informa-
ce z fela trhliny. Tohoto jevu lze vyuZit p¥i
lomovych zkou8kdch materidlu, p¥i zkoud-
kdch materidlu dynamicky naméhaného i
pii zkou8kach materidlu namédhaného tece-
nim, Pro pripojeni vice méFicich kandld lze
pii sledovdni trhliny v rdzné hloubce ma-
teridalu vyuZit stejnych vyvodid na vzorku.

Pri zkoudkach vzork( lze p¥i pouZiti vhod-
nych frekvenci pracovniho proudu obdrZet
informaci o zmén& v materidlu jen na povsr-
chu nebo ve zvolené &Gasti préifezu vzorku.

ZaFizeni podle vyndlezu lze v p¥ipadsd po-
tfeby pouZit k méfenf n&kolika rfznjych
vzorkil, a to i na riiznych strojich.

Priklad

Prikladné zafizeni podle vynédlezu je sche-
maticky znazornéno na vykresu.

K méFfenému vzorku 1 je pfipojen gene-
rator 2 proudu poZadované frekvence, ktery
doddvd do vzorku 1 proud o intenzité cca
1 A. Ke vzorku 1 v misté ofekdvaného roz-
voje trhliny je pF¥ipojen méfici modul 3, je-

hoZ zesilovade jsou nalad&ny na poZadova-
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nou frekvenci v rozsahu napiiklad 50 Hz
a# 10 kHz. Volba frekvence je ddna poZado-
vanou hloubkou vniku proudu do materialu,
volba odstupu frekvenci je dana selektivi-
tou miFicich zesilovadt. V méFicim modulu
3 je zarazen jednak selektivni ma¥ici zesi-
lovad 5, ktery zesiluje potencidl, vznikajici
na vzorku 1 v misté vzniku trhliny, a dale
selektivni zesilova® B Fizeni citlivosti, ktery
stabilizuje tdaj o m&¥ené trhliné v pripadé
zmdny teploty vzorku 1. Na vystup méficiho
modulu 3 ie zapojen vyhednocovaci modul
4, ktery se sklada z vystupniho meéfidla 7,
umoZiiujiciho okamZitou informaci o mefe-
ném vzorku 1, ddle ze zapisovate 8 méfené
hodnoty urdeného k vyhodnoceni méfent
provadéného v nepfitomnosti obsluhy stro-
je a z uroviiového &lenu, umoZiujiciho sig-
nalizaci p¥ dosaZeni poZadované délky trh-
liny, nebo zajistujici pfi jejim dosaZeni vy-
pnuti zkuSebniho stroje.

Postup méreni je nasledujici. V misté vru-
bu mé&feného vzorku 1 nebo v misté kde
1ze olekdvat rozvoj trhliny, je nutno pFipo-
jit — s vyhodou bodovym pFivaienim —
5 elektrod. Do krajnich elektrod je zaveden
proud z generatoru 2. Prostfedni elektroda
je spojena s nulovym bodem piistroje a tisek

6

mezi timto bodem a elekirodou pfrivafenou
vedle mista réstu trhliny je pfipojen na
vstup selektivniho ms&Ficiho zesilovade 5.
Elekiroda pFivafend mezi nulovym bodem
a srovnavacim mistem vzorku je pfipojena
na vstup selektivniho zesilovace B Fizeni cit-
livosti, ’

Takto upraveny vzorek se vloZi do zku-
Sebniho stro’e, kde je vystaven pledepsané-
mu zpisobu naméahani. Pokud dojde k ristu
trhliny, zvysi se vystupni napé&ti méfictho
zesilovade 5, které je signalizovdno vyhod-
nocovacim modulem 4 a s vyhodou odecte-
no na zapisovali 8. V piipad& pot¥eby vy-
pne pri dosaZeni pFedpoklddané délky trh-
liny aroviiovy &len 9 zkuSebni stroj. Nap@ti
ze srovnavaciho tseku pPipoijené na vstup
zesilovade Fizeni citlivosti 8 umoZiuje zpfes-
nit tdaje zaznamenané meéficim modulem 3
v pfipad® zmdny teploty vzorku nebo zmeg-
ny méfricihe proudu do vzorku. Mé&fici sou-
stava k potenciometrickému méfeni rlstu
trhliny se pFipoji k méfenému vzorku toli-
krat, kolik se vyZaduje mé&Fenych tdaji o
rfistu trhliny, prifemZ ka?d4d soustava musi
byt nalad&na na -odli¥nou frekvenci, p¥islu-
Sejici jen této soustavi.

~

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob méfFeni rastu trhlin v elektric-
ky vodivych materidlech, vyznafeny tim, Ze
se do méfFeného vzorku pfivadi proud nej-
méné dvou rtznych frekvenci a napéti sni-
mané ze vzorku se vyhodnocuje nejméngé ve
dvou selektivnich zesilovacich.

2. Zafizeni k provadéni zplsobu méleni
podle bodu 1, vyznalené tim, Ze se sklada
jednak z generdtoru (2) proudu pro kazdou
ze zvolenych frekvenci, jednak z méficiho

modulu (3) a vyhodnocovaciho modulu (4).

3. Zafizeni podle bodu 2, vyznacCené tim,
e méFici modul (3) se skldda ze selektiv-
niho méiictho zesilovale (5} a ze selektiv-
niho zesilovade (6] Fizeni citlivosti.

4. Zatizeni podle bod@l 2 a 3, vyznalené
tim, Ze vyhodnocovaci modul {4) se sklada
z vystupniho méfidla (7), zapisovale (8)
m&Fené hodnoty a troviiového ¢lenu (9).
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