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REAKTOR DO BADANTA AKTYWNOSCI KATALIZATOROW

Przedmliotem wynalazku jest reaktor do badania aktywnofol katalizatoréw, réwnoczesnie
dla kilku prébek katalizatora, szczegblnie katalizatoréw do syntezy amoniaku, praoujgcy
w ukladzie reaktora rbéiniczkowego ze wstepnym kontaktowaniem,

Znany Jest reaktor przeplywowy do badania aktywnodol katalimatoréw skonstruowany
w ten sposdb, Ze wewngtrz plaszoza ciénleniowego w postaocl grubobdolennej rury jest
umieszozona rurka wewnetrzna, w ktérej umleszoza sig¢ badany katalizator, Reaktor
posiada pokrywe /gtowicg/ 2 booznym kanalem do wprowadzania reagentéw do przestrzeni
miedzy plaszczem a rurkg wewngetrzng i kanalem do uyprowadggnia gazéw poreakoyjnych
z rurki po przejéciu przez katalizator, Reaktor jest dodatkowo wyposazony w termopare
dla mierzenia temperatury w ziozu katalizatora., W reaktorze tym moZzna badaé aktywnoséé
tylko jedneJ prébki katalizatora w ukladzie reaktora catkowego,

Celem wynalazku bylo skonstruowanile takilego reaktora, w ktérym mozna byloby réwnoczed-
nie badaé aktywno$é kilku prébek katalizatora w ukladzie reaktora rézniozkowego ze iatep-
nym kontaktowaniem, dajqcego wyniki pomiaréw o lepszej jakobol,

Reaktor wediug wynalazku, skiadajgcy si¢ z plaszcza clénieniowego 1 glowioy, polgeczo=
nyoh ge sobg rozlgoznle, charskteryzuje sig tym, 2e jego glowioa stanowl jeden zwarty
element, W ktérym znajduje sig jeden centralny kemnal do doprowadzania reagentéw, kilka
kanaléw do wyprowadzania gazéw z kombér reakcyjnych oraz krbééce do wyprowedzania termo-
par z tyoch kanaléw, a ponadto glowica w gérnej czebcl posiada na przediuzeniu kenaléw
wyprowadzajacych gaz umocowane na stale rurki z pojemmikami na badeny katalizator.

Rurki te siggajgq w glgb plaszoza cidnieniowego., Gérnme odcinki rurek stancwig boczne
4ciany komSr reakoyjnych, w kt6érych umleszcza sig¢ badane prébki katalizatora, Komora
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reakcyjna jest ograniczona od dolu koficéwkg termopary. Ujéocla kanalédw wyprowadzajgcych
gaz sg usytuowane na rdznych poziomach glowicy 1 wychodzg z glowicy w jednym kierumku,
Rurkl sg rozmieszczone na glowloy obwodowo i wchodzg do odpowlednich otworéw nieprzelo-
towych plaszcza, majacych bezpoérednie polgezenie z kanatem doprowadzajqoym reagenty,
Plaszcz reaktora Jest ogrzewany z zewnatrz np, grzejnlkiem elektryoznym., Dodatkowy
grzéjnik moze byé réwniez natozZony na glowiog.

Taka budowa reaktora zapewnia utrzymywanle wszystkich doprowadzei 1 wyprowadzen gazu
w podwyZszone] temperaturze, co zapoblega kondensacji skladnlkéw mieszaniny gazowe]
przed zaworaml, Dodatkowym czynnikiem poprawlajgcym stabllizacjJe¢ 1 piynng regulacje
temperatur gazéw wylotowych jest dostatecznie duza pojemmo$é cieplna giowlocy. Usytuowanie
wyJ§é kanaldéw wyprowadzajgcych gaz poreakoyjny 2z Jedne] strony gilowicy umozliwia
dostatecznie bliskie zamontowanle tablicy sterowniczej z zaworaml, co utatwla obstuge
urzgdzenla, a umlejscowlenle kanaléw wylotowych na réznych pdziomach w glowlcy pozwala
zachowaé praktycznie jednakowg diugo$é tych kanaléw a przez to zachowanie odpowiedniej
temperatury, Umleszozenle krbécéw w glowloy eliminuje ich demontaz przy wymlanie prébek
katalizatora. ’

Reaktor wediug wynalazku Jjeat szczegdélnie przydatny do badania aktywnod$eci katalizato-
réw do syntezy amoniaku., W reaktorze moina prowadzié badania w zakresie temperatur do
52000 1 ciénienia do 30 MPa, W reaktorze mozna oznaczaé aktywno$é katalizatora o malyoch
rozmiarach zkarna rzedu O, 1 mm, ‘

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania reaktora do réwnoczesng-

g0 badania aktywnodol szedciu prébek katalizatora do syntezy amoniaku, Na fig, 1 jest
przedstawlony reaktor w przekroju podiuZnym, na fig, 2 przekr6j A-A przez plaszcz reakte-
ra z rozmlieszczeniem komér reakoyjnyoh i termopar, a na fig. 3 = 5 sg pokazane przekroje
przez kanaly wylotowe gazbédw poreakoyJjnych na poszozegdélnych poziomach gitowicy.

Reaktor posiada ciénieniowy plaszoz 1, ogrzewany z zewngtrz np. grzejnikiem elektryocz-~
nym, nie'pokazanym na rysunku, Plaszocz cidnieniowy Jest stalowym walcem z nawierconymi
z Jednej strony szeScioma nieprzelotowymi otworami 10, Otwory te sa nawiercone wzdituz ne
pewng gtebokodé, obwodowa 1 symetryoznie wokéi Srodka /prezekréj A=A/ walca, Plaszoz 1
Jest polgczony rozitgcznle z gtowicq 6. Oble czg¢éol sg uszczelnione miedzy sobg za pomocs
soczewkoweJ uszozelki 5, Glowicas zawlera jeden centralny kanal 9 do doprowadzania
reagenté$v, szedé kanaléw 7 do wyprowadzanla gazbéw poreakcyjnych z poszozegdlnych komdr
reakcyjnych 2 z badanymi prébkami katalizatora i krbééoce 8 z wyprowadzeniaml termopar
plaszozowych 3, W gérne] ozebci glawloy, na przediuzeniu kanaléw 7 wyprowadzajgqcych gaz,
sg trwale umQoowane rurki 4 w iiobci szesé sztuk, Gérna czgéé wnetrza kazdej rurki 4
stanowil komora reakcyjna 2, ograniozona od doiu kolobéwkqg termopary plaszczowe] 3. Gérna
czgéé rurkl 4 jest tak skonstruowana, aby stanowila pojemmik na badany katalizator, Rure
ki 4 sg rozmleszozone na giowicy obwodowo i symetryoznie, ale posiadeja mniejszg érednie
ceg niz otwory 10 w plaszczu, Po polgozeniu glowlcy =z plaszczem rurki 4 wohodzgq swobod-
nie w otwory 10 plaszoza, a szozeliny wytworzone migdzy nimi majg polgozenie z kanatem 9
doprowadza jgoym reagenty, Ujéoi@ kanaléw 7 wyprowadzajgoyoh gazy poreakoyjne sg usytuowas
ne na trzech poziomach, a dtugofé tych kanaléw Jest praktycznie Jjednakowa, co jest poka-
zane na przekrojach B-B, C-C i D-D /fig, 3-5/. Ujdola kanaléw 7 sg skierowane w jedna
strong w kierunku tablicy sterownicze] z zaworami, nie uwidocznionymi na rysunkach,

Zasada dzialania reaktora Jjest mnastg¢pujgqca: do kombér reakcyjnych 2 zawlerajgcych
badane prébki katalizatora do syntezy amonilaku doprowadza sle przewodem 9 mieszanine
reagentéw /gaz azotowo-wodorowy o pewnym stopniu przereagowania w reaktorze wstepnego
kontaktu/, Reagenty szozeling mledzy otworami 10 w plaszczu a rurkami 4 przedostaja sig
na katalizator. Gaz po przejéolu przez katalizator jest odprowadzany kanaltaml 7 do tablaoy
sterowniczej 1 analityoznego oznaozania przyrostu zawarto$ci amoniaku w gazile np, metodg

: interferometryczng, Po skoficzonym oznaczenlu odigoza sig plaszoz 1 od glowioy 6 i wyjmuje
badane prébki katallzatora,
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Zastrzez2enia patentowe

1. Reaktor do badania aktywnofol katalizatoréw réwnoczednie dla kilku prébek, skiada~
Jacy si¢ 2z plaszcza cilénienlowego 1 giowicy z kanatami, polgozonych ze sobg rozlgcznie,
znamienny tym, %e glowlca /6/ stanowi Jeden zwarty element, zawlerajgcy
centralny kanal /9/ do doprowadzania reagentéw, kanaly /7/ do wyprowadzania gazéw poreak=
cyjnych oraz krbéce /8/ do wyprowadzania termopar /3/ z kanaléw /7/, a w gbérnej ozebci
glovwlca posiada na przediuzeniu kanalé4w wyprowadzajgcych gaz na trwale umocowane rurki/lL/
z pojemnikami na badany katalizator i rurki te siggajq w gigb plaszcza cilénieniowego /1/.

2, Reaktor wediug zastrz, 1, znamienny tym %2e gérne odcinki rursek /4/
stanowilg boczne §gilany komér reakoyjnych /2/ z prébkemil katalizatora e korigéwki blegng-
cych wewnatrz tych rurek termopar /3/ stanowilg dolne ogranioczenie komory /2/,

3. Roaktor wediug zastrz, 1, znamienny tym ze uléoia kanaléw /7/ sg
usytuowane na réznych poziomach i wychodzg z glowicy w Jednym. kierunku.

4, Reaktor wediug zastrz. 1, znamilenny tym 2%2e rurkl /4/ ma rozmleszczone
obwodowo w odpowiednich otworach /10/ nieprzelotowych ptaszcza /1/.

5. Reaktor wedlug zastrz. 1, znamilenny t ym 2 kanal /9/ ma polgczenie
bezpoérednie z otworami /10/ ptaszcze /1/.
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