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(54) Verfahren zur Herstellung SiC-haltiger Erzeugnisse

(57) Die Erfindung bezieht sich auf SiC-haltige Erzeugnisse, d. h. auf feuerfeste Materialien, die eine besonders hohe
Wirmelritfahigkeit besitzen. Ziel der Erfindung ist es, durch eine hochaktive Bindesubstanz bei geringer
Erzeugnisbranntemperatur die Oxydation von SiC zu Si0, so gering wie nur mdglich zu halten. Es besteht die
Aufgabe, kalzinierte Tonerde durch NaBmahlung so zu aktivieren und zu untarmischen, da spater beim Brand eine
optimale Reaktion mit dem durch Oxydation des SiC entstehenden Si0, zu Sillimanit und/oder Mullit abléuft. Das
Wesen der Erfindung besteht darin, mit der verfahrenstechnischen Losung zur Herstellung hochaktiver kalzinierter
Tonerde als Bindemittel SiC-haltige Erzeugnisse bei relativ niedriger Brenntemperatur herzustellen, die trotzdem
hohe Gebrauchswerteigenschaften ausweisen. Das Anwendungsgebiet der Erfindung liegt bei SiC-haltigen
Erzeugnissen, die besonders zur indirekten Wérmeiibertragung bzw. als Brennhilfsmitte eingesetzt werden.
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Erfindungsanspruch:

Verfahren zur Herstsliung SiC-haltiger Erzsugnisse, dadurch gekennzelchnet, daf einem aus den
Rohstoffen SiC oder Korund und SiC oder Mullit und SiC oder Schamotte und SiC bestehendem
Gemisch als Bindemittel eine Suspension, dessen Feststoff einen Korndurchmesser kleiner 40 um,
vorzugsweise kleiner 20 um aufweist und vorzugsweise a-Al,0; sowle Zusétze wie vorzugswelse
Sulfitablauge und/oder Zellulose bis zu 6% enthélt und Kaolin und/oder Ton bis zu 10% beim
MischprozeR zugesetzt und untermischt werden.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Herstellung von hochwertigen SIC-haltigen Erzeugnissen, welche alumosilikatisch gebunden sind.

Charakteristik der bekannten technischen L8sungen

Bekannt st die Herstellung von SiC-haltigen Erzeugnissen, wo Ton und/oder Kaotin als Bindemittel in unterschiedlichen Anteilen
Verwendung finden (Feuerfestkunde von Harders und Kienow, Springervetlag 1960, S.886),

Bekannt ist auch der Zusatz von Mullit oder Cyanit in der Kérnung <0,15mm, um das SiC mit einer Schutzschicht hoher
Feuerfestigkeit durch Reaktion des beim Erzeugnisbrand tellweise entstehendsn SiO; mit dem Zusatz einzubinden (US-Patent
2314758 [1943] Elektro Refractories and Alloys Corp.).

8ekannt ist ferner der Zusatz von feinverteilter Tonerde zu SiC, um beim Erzeugnisbrand eine Mullitbindung zu bekommen
(US-Patent 1546833 [1925] Carborundum Co.).

Auch ist bekannt, SiC-haltige Erzeugnisse mit einer naBmechanisch aktivierten und spriihgetrockneten Tonerde einzubinden
{GPC 04b/179063 [S]).

Weiterhin ist bekannt, durch Zusatz von MgO eine Forsterit-Bindung beim Erzeugnisbrand zu erreichen (US-Patent 1653918
[1927] und 1818904 [1931] Norton Co.).

Nachteilig bei den bekannten Verfahren Ist, daB entweder die zur Bindung des SIC trockenmechanisch aufbereiteten Zusitze,
bedingt durch die zur Verfiigung stehende Zerkleinerungstechnik, relativ grobkérnig (Anteil groRer 20im) sind oder bei
Anwendung der naBmechanischen Aufhereitung unter Einbeziehung der Sprithtrocknung infolge Sekundérkornbildung nicht
die gewtiinschte Umhiillung der SiC-K8rnung mit sich bringen, wenn zu hohe Sekundirkornfestigkeit ein Zerstéren des
Spriinkorns beim MischprozeB verhindert.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile der bekannten stofflichen und/oder verfahrenstechnischen Lésungen zu vermeiden.
Ferner besteht das Ziel darin, durch eine hochaktive Bindesubstanz die Erzeugnisbrenntemperatur so niedrig wie méglich zu
halten, damit nur ein geri:ger SiC-Anteil durch Oxydation in SiO, Gberfilhrt wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Das Wesen der Erfindung besteht darin, eine verfahrenstechnische Losung gefunden zu haben, dis es gestattef,'mullitgebundene
SiC-haltige Erzeugnisse bei relativ niedrigen Brenntemperaturen herzustellen. .

ErfindungsgemR wird die technische Aufgabe dadurch geldst, daB als Bindemittel eine Suspension, dessen Feststoff aus
a-Al;0; und/oder deren Hydrate bestght, welcher vorzugsweise eine Korngrée kleiner 20pum aufweist und trockenmechanisch
kleiner 0,56mm aufbereiteter Bindekaolin bei der Fertigung von SiC-, Korund/SiC-, Mullit/SiC- und Schamotte/SiC-Erzeugnissen
Verwendung findet.

Der Vorteil der verfahrenstechnischen L8sung besteht darin, daR durch die hohe Aktivitét des Feststoffes der Suspension und
seine ausgezeichnete Verteilungsmdglichkeit bei der SiC-, Korund/SiC-, Mullit/SiC- und Schamotte/SiC-
PreRgemengeherstellung eine optimale Reaktion mit dem durch Oxydation des SiC entstehenden SiO; 2u Siilimanit und/oder
Mullit beim Erzeugnisbrand abluft.

Ein waiterer Vortell besteht darin, daB durch die Anwendung der naBmechanischen Aktivierung reaktionskinetische Vorziige
auftreten, die bei Einsatz von Suspension als Bindemittel erhalten bleiben.

Daraus resultiert, da bei bereits niedrigen Brenntemperaturen eine Sillimanit- und/oder Mullitbindung eintritt, was wiederum
zur Folge hat, daB ein geringerer SiC-Anteil beim Erzeugnisbrand oxydiert wird.

Die Erfindung wird nachstehend in den Ausfihrungsbelspielen néher erléutert.

Ausﬂihrungspelsplel 1
In elner Trommelmihle wird kalzinierte Tonerde unter Zusatz von Wasser, 0,5% Sulfitablauge und 0,1 % CMC solange gemahlen,

bis der Riickstand bei einem 40-um-Sieb 0% betrigt. Bei einem Litergewicht von rd. 1950g betréigt der Feststoffgehalt der
Suspension 68,5%. In einem Mischaggregat werden zunéchst ’
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85,2 Ma.-% SiC verschiedener Kérnung und
11,0Ma.-% Suspension

vorgemischt und dann mit
3,8Ma.-% Kaolin, kleiner 0,5mm

varsetzt und zu einem PreBgemenge fertig aufbereitet. Nach dieser Zusammunsetzung geformte und bei PK 148 in einem
Tunnelofen gebrannte Normalsteine weisen folgende Parameter auf:

Rohdichte 2,69g/cm?

Wasseraufnahme 67 %

offene Porositét 174 %

Druckfestigkeit bei Raumtemperatur 796kp/cm?

Druckfeuerbestindigkeit To,s 1700°C.
Ausf{lhrungsbelspiel 2

In einer NaBtrominelmilhle werden kalzinierte Tonerde, 1% Sulfitablauge und Wasser zu einer Suspension mit 70,3 % Feststoff,
die rilckstandslos das 40-pm-Sieb passiert, aufbereitet. Eine solche Suspension hat ein LRergewlcht vonrd. 20449,
In einem Mischaggregat werden zunéichst

28,4 Ma.-% SIC verschiedener Kérnung,
59,9 Ma.-% WeiBkorund verschiedener Kérnung und
10,9 Ma.-% Suspension

vorgemischt und dann mit

3,8Ma.-% Kaolin, kleiner 0,5mm

versetzt und zu einem Pregemenge fertig aufbereitet. Nach dieser Zusammensetzung geformte und bel PK 148 in einem
Tunnelofen gebrannta Normalsteine weisen folgende Parameter auf:

Rohdichte 2,99g/cm?

Wasseraufnahme 51 %

offene Porositét 16,2 %

Druckfestigkeitbei Raumtemperatur , 716kp/em?

Druckfeuerbestindigkeit Yo,s 1700°C.
Austihrungsbelsplel 3

Suspension nach Ausfilhrungsbeisplel 2 wird gemeinsam mit den Komponenten SiC und Sintermullitin einem Mischaggregat
nach der Zusammensetzung

28,2Ma.-% SiC verschiedener Kérnung,
56,3 Ma.-% Sintermullit verschiedener Kérnung und
11,7 Ma.-% Suspension

vorgemischt und dann mit

3,8% Kaolin, kleiner 0,5mm

versetzt und zu einem PreRgemenge fertig aufbereitet. Nach dieser Zusammensetzung geformte und bei PK 148 in einem
Tunnelofen gebrannte Normalsteine weisen folgende Parameter auf:

Rohdichte 2,64g/cm?
Wasseraufnahme 63 %
offene Porositit 16,0 %
Druckfestigkeit bei Raumtemperatur 761kp/cm?
Druckfeuerbestindigkeit To,s 1700°C.

Die nach den Ausfilhrungsbelspielen hergesteliten
SiC-Erzeugnisse,
Korund-SiC-Erzeugnisse und
Mullit-SiC-Erzeugnisse

zeigen bei der TWB-Priifung (Zylindermethode) nach 30 Wasserabschreckungen noch keine Ribildungen.
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