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@ Installation pour le transport pneumatique de matiéres en vrac.

@ Une telle installation comprend une conduite de transport
ot une conduite auxiligire de gaz pur subdivisée, par des
soupapes d'arrét 4, en sections raccordées plusieurs fois & la
conduite de transport par des soupapes de décharge. La
conduite de transport se compose de sections-de conduite de
transport unies par bridage, chacune formée d'un tube exté-
rieur rigide 10 et dun tube inférieur élastique 11 dont le

diamétre extérieur en 'absence de pression est plus petit que )

le diamétre intéricur du tube 10. A ses deux extrémités, le
tube 11 est raccordé & I'enveloppe du tube 10 de maniére
étanche 2 la pression. Les chambres 12 de sections contigués
de sections de conduite de transport, formées entre le tube 10
et le tube 11, sont reliées entre efles par des conduites de
jonction 14 au moins partiellement transparentes. Les cham-
bres 12 de la premiére et de la derniére sections de conduite
de transport au moins sont en communication directe avec
I'atmosphere.
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La présente invention a trait & une insta}lation pourle trans-
port pneumatique ‘de- matiéres en vréc,'comprenant:une conduite de
transport et une conduite auxiliaire dans laguelle passe du gaz
pur et qui est subdivisée, par des soupapes d'arrdt disposées
4 intervalles et réagissant & une différence de pression entre
la conduite auxiliaire et la conduite de transport, en sections
dont chacune est raccordée plusieurs fois & la conduite de
transport au moyen de soupapes de décharge.

Une installation de ce genre est connue par 3e brevet

% 25 50 164. Dans cette installation, la différence de pression
de la conduite auxiliaire par rapport a la conduite de trans-
port, gqui s'établit lorsque survient une agglomération de la
matiére en vrac ou un engorgement de la conduite de transport,
est utilisée pour détourner le courant de gaz pur de la con-
duite auxiliaire vers la conduite de transport dans la région
de l'agglomération de matiére en vrac qui se forme et, de la.
sorte, pour désagréger efficacement celle-ci,

¥éme si des matiéres en vrac, méme difficiles & manipuler,
peuvent &tre transportées pneumatiquement sans problémes de
cette maniere, l'installation connue est sollicitée eXcessive-
ment lorsqu'il s'agit de matiéres en vrac adhérentes, en parti-
culier de matidéres graisseuses, qui ont tendance & se déposer
sur lta paroi intérieure de la conduite.de transport, si bien
gue cette paroi s'épaissit progressivement ou que les dépdts
formés sur elle s'écaillent de temps & autre. Il peut en
résulter des engorgements, Pour le moins, il se produit des
mélanges indésirables de produits lorsqu'on passe d'un produit
& un autre.

Certes, d'aprés le brevet US 2 478 326, il est déja connu,
pour des matiéres en vrac qui ont tendance & .adhérer & la
paroi intérieure, une conduite de transport qui se compose de
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sections de conduite de transport unies par bridage, dont cha-
cune est formée d'un tube extérieur rigide et d'un tube inté-
rieur flexible, les intervalles entre le tube extérieur et le
tube intérieur, formés de cette manidre dans chaque section de
conduite de transport, étant reliés par des conduites corres-
pondantes au cdté refoulement et au cdté aspiration d'un com-
presseur. Par des soupapes électromagnétiques disposées dans
ces conduites, ou bien il est maintenu dans les intervalles
une pression plus élevée que celle qui régne dans la conduite
de transport, ou bien le tube intérieur élastique subit des
chocs de pression périodiques. Une telle installation est
extrémement compliquée et cofliteuse - surtout avec de grandes
longueurs de la conduite de transport - sans que le risque
d'une formation d'engorgement, favorisée par des dépdts sur les
parois qui s'écaillent, puisse &tre exclu de cette maniédre,

L'invention a pour but de fournir une installation du genre
défini en préambule qui soit améliorée, en ce qui concerne sa
sfireté de fonctionnement, de telle maniére qu'elle rende possi-
ble le transport pneumatigue sur de longs trajets de matiéres
en vrac, méme si elles sont trés difficiles & manipuler,

Ce but est atteint par le fait que la conduite de trans-
port se compose de sections de conduite de transport unies
par bridage, dont chacune est formée d'un tube extérieur rigide
et d'un tube intérieur élastique dont le diamdtre extérieur en
1l'absence de pression est-plus petit gque le diamétre intérieur
du tube extérieur, par le fait que le tube intérieur est
raccordé & ses deux extrémités, de manidre étanche & la pres-
sion, & 1l'enveloppe du tube extérieur, par le fait que les
chambres de sections contigu&s de la conduite de transport;
formées entre le tube extérieur et le tube intérieur, sont
reliées par des conduites de jonction au moins partiellement
transparentes et par le fait que les chambres de la premiére
et de la derniére sections de conduite de transport au moins
communiquent avec l'atmosphére,

Cette solution utilise 1l'avantage de 1l'installation du
genre défini en préambule pour la détection et la désagrégation
automatiques de bouchons qui se forment, en combinaison avec
des dispositions techniquement simples pour empécher les dépdts
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durables sur les parois et en liaison avec la possibilité de
détecter précocément d'éventuels défauts d'étanchéité du tube
intérieur élastique qui, comme le montre 1'expérience, ne
peuvent jamais 8tre complétement exclus et qui donnent lieu,
lorsqu'ils ne sont pas détectés, a un engorgement complet de
1a conduite de transport qu'il est difficile d'éliminer.

Des formes de réalisations avantageuses et des dévelop-
pements de 1tinstallation selon 1l'invention seront indiqués
ci-apres, '

Une installation selon 1'invention est représentée sous
forme simplifiée schématiquement sur les dessins,

Ia fig. 1 est une vue d'ensemble en perspective..

Ia fig. 2 est une vue en coupe 1Qngitudinale d'une partie
d'une section de conduite de transportv.

Ia fig. 3 est une vue en couré guivant la ligne A-B de la
fig. 2. " ’

1a fig. 4 est une représentation du détail indigqué par
wit syr la fig. 2.

' Dtapres la fig. 1, 1'installation se composerd'une station
d'alimentation 1, & partir de laquelle la matidre en vrac &
transporter est introduite dans une conduite de transport 2.
Cette introduction ou alimentation steffectue de fagon connué
en soi, par exemple & partir d'un réservoir sous,pfession
(comme on 1l'a indigqué schématiquement) ou au moyen d'un ali-
mentateur & roue cellulaire. paralldiement & la conduite de
transport, qui se compose de sections de conduite de transport
individuelles 2a, 2b ... 2n, s'étend une conduite auxiliaire 3
dans laquelle passe du gaz pur et qui est subdivisée, par des
soupapes d'arrét 4 relides & la conduite de transport 2 et
réagissant & la différence de pression entre la conduite auxi-
liaire et la conduite de transport, en sections dont chacune
est raccordée plusieurs fois & la conduite de transport au
moyen de soupapes de décharge 5. 12 conduite de transport 2
se termine dans un réservoir de réception 6, par exemple dans
un séparateur ou un silo.

Comme le montre la fig. 2, chaque section de conduite de
transport se compose d'un tube extérieur rigide, par exemple
un tube métallique 10, et d'un tube intérieur élastique, par
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exemple un tuyau souple de caoutchouc 11. En 1l'absence de-pfe34
sion, le tuyau de caoutchouc 11 a un diamétre extérieur qui est-
plus petit que le diamdtre intérieur du tube métallique 10. A
ses deux extrémités, le tﬁyau souple est raccordé de maniére .
étanche & la pression & l'enveloppe du tube métallique 10. Ia
chambre 12 formée de cette manidre entre le tube métallique 1C
et le tuyau souple 11 est reliée & la chambre correspondanter
de la section de conduite de transport immédiatement voisine
par uné forure pratiquée dans 1'enveloppe du tube métallique 10
et un tuyau souple de matiére plastique transparente 14, Toute-
fois, cela ne s'appligue pas aux chambres de la prémiére et de
la derniére sections de conduite de trah3port qui, -comme le
montre la fig, 1, communiguent avec l'atmosphdre & travers un.
filtre & poussidre 15. -
Ia fig, 2 montre par ailleurs le raccordement d'une soupape
dtarrdt 4 et d'une soupape de décharge 5 de la conduite auxi-
liaire 3 4 1'espace intérieur de la section de conduite de '
transport correspondante., A cet effet, des raccords filetés &
serrage 16 sont vissés aux intervalles prévus dans la section
de conduite de transport, ces raccords étant insérés de 1'inté-
rieur dans des trous alignés du tuyau souple de caoutchoué 11
et du tube métallique 10 et éomportant; du cdté intérieur, une
bride de serrage 16a dont la forme est adaptée au contour du
tube. Des rondelles intermédiaires 16b et 16c de matidre
élastique assurent 1'étanchéité nécessaire apres le serrage '
de 1'écrou 16d (voir aussi la représentation en coupe de la
fig., 3). Afin d'éviter des dépdis de matiére en vrac dans la
région des raccords a serrage 16, un anneau 16e de matidre
plastique élastique peut 8tre inséré _également dans le raccord,
comme le montre la fig. 4, pour former un passage & surfacé
lisse entre la lumigre du raccord fileté 16 et la soupape
dtarrdt ou de décharge vissée, Ia bride de serrage 16a du
raccord fileté 16 peut Btre également rev@tue d'une matiére
plastique élastique (non représentée). .
Pour le raccordement étanche & la pression entre le tuyau
souple de caoutchouc 11 et 1'envéloppe,du tube ﬁétalliqué 10
d'une part et entre la section considérée de conduite de
transport et la section immédiatement suivante, les éséemblages,
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par brides sont réalisés de la maniére suivante, d'apres la fig.,
2. Sur la surface frontale du tube métallique 10, un anneau 17
est soudé. Le tuyau de caoutchouc 11 est rabattu vers 1l'extérieur
autour de cet anneau., Ia surface frontale du tube métallique
contigu de la section de conduite de transport immédiatement
suivante se termine en un anneau semblable 17a, sur lequel le
tuyau de caoutchouc correspondant est également rabattu vers
1'extérieur. Entre les deux anneauX 17 et 17a est placé un
anneau de centrage 18 qui comporte des faces frontales concaves
des deux cBtés, afin d'assurer une compression plus uniforme
des surfaces et une plus grande surface d'étanchéité, Chacun
des anneaux 17, 17a est saisi par derriére par un collier de
serrage 19, 19a, Les deux colliers de serrage sont 3 leur tour
saisis par derridre par des anneaux de bride 20, 20a gui sont
assemblés par vissage au moyen de boulons non représentés.

I'installation décrite fonctionne de la maniére suivante.
Dtant donné gu'en 1l'absence de pression, le tuyau souple de
caoutchouc 11 a un diamétre plus petit que le tube métallique
10 (la différence de diamdtre est opportunément de 10 & 20 %),
le tuyau souple de caoutchouc s'élargit au début du transport
pneumatique, en conséquence de la pression interne, jusqu'a ce
qu'il vienne s'appliquer sur le tube métallique 10. L'air
ainsi chassé des chambres 12 s'échappe, au début et & la fin
de la conduite de transport, & travers les filtres 15, Au
degré d'encrassement de ces filtres, on peut facilement voir
si le tuyau souple de caoutchouc 11 est étanche sur toute sa
longueur, ILes conduites de jonction transparentes 14 permetteht
alors de localiser avec une précision relative le point de la
fuite. Selon la longueur de la conduite, il peut &tre opportun
d'intercaler dans les conduites de jonction 14 des filtres ou
séparateurs supplémentaires qui s'opposent au passage de la
matidre en vrac s'échappant éventuellement par une fuite, de
la section de conduite de transport concernée vers la section
de conduite de transport suivante.

Si de la matidre en vrac se dépose sur la paroi intérieure
du tuyau souple de caoutchouc 11 pendant le transport, ces
dépdts sur la paroi s'écaillent spontanément lors de 1'inter-
ruption du transport, du fait que le tuyau souple de caoutchouc
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11 reprend alors son diameétre intérieur par contraction en
l'absence de pression. L'air nécessaire pour le remplissage
des chambres 12 passe a travers les filtres 15 qui- emp&che la
pénétration d'eau de pluie et de particules de crasse, ainsi
que par les conduites de jonction 14. L'opération de transport
est interrompue périodiquement suivant des valeurs empiriques,
ce qui fait que les dépdts sur la paroi s'écaillent et peuvent
8tre entratnés dans le réservoir de réception lors de la
reprise du transport.
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REVENDICATIONS

1. Installation pour le transport pneumathue de matiéres en
vrac, comprenant une conduite de transport et une conduite
auxiliaire dans laquelle passe du gaz pur et qui est subdivisée,

>

par des soupapes d'arrdt disposées & intervalles et réagissant
3 une différence de pression entre la conduite auxiliaire et la
conduite de transport, en sections dont chacune est raccordée -
plusieurs fois & la conduite de transport au moyen de soupapes
de décharge, caractérisée en ce que la conduite de “transport
(2) se compose de sections de conduite de transport (2a, 2b ...
2n) unies par bridage, dont chacune est formée d'un tube exté-
rieur rigide (10) et d'un tube intérieur élastique (11) dont
le diamdtre extérieur en l'absence de pfession est plus petit
gue le diamdtre intérieur du tube extérieur (10),:enVCe'que le
tube intérieur (11) est raccordé a ses deux exfrémités, de

maniére étanche & la pression, & l'enveloppe du tube extérieur

(10), en ce que les chambres (12) de sections contlgues de
conduite de transport, formées entre le tube extérieur (10) et
le tube intérieur (11), sont reliées entre elles par des
conduites de jonction (14) au moins partiellement transparenﬁes
et en ce que les chambres (12) de 1a premiére et de la dernieé-
re sections de conduite de transport au moins. sont en communi-
cation avec 1'atmosphere (en 15).

2. Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce
que les conduites de jonction (14) sont constituées par des
tuyaux souples de matidre plastique transparehte. '

3. Installation selon. la revendlcatlon 1 ou 2,. caracterlsee
en ce que les chambres (12) de 1la premiére et de la dernlere
sections de conduite de transport sont en communication avec
1'atmosphére par 1'intermédiaire d'un filtre & poussidre (15).
4., Installation selon 1l'une quelcdnque des revendications 1
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a 3, caractérisée en ce que chaque assemblage par brides entre
deux sections de conduite de transport comprénd'lesiéléments
suivants : , ' , |

- un anneau (17) qui est soudé i la Surfacé,frontale de chacun
des tubes extérieurs (1C) concernés et autour duquel le tube
intérieur élastique (11) correspondant est rabattu,

- un anneau de centrage (18) qui est disposé entre deux anneaux
(17, 172) et qui présente deux faces frontales concaves,

- un coltier- de serrage (19, 19a) qui saisit par derriére
chacun des anneaux (17, 17a)

- et deux anneaux de bride (20, 20a) qui saisissent par der-
riére les colliers de serrage (19, 19a) et qui sont assemblés
au moyen de boulons,

5. Installation selon l'une queliconque des revendlcatlons 1

3 4, caractérisée en ce que les soupapes d'arrdt et de décharge

(4, 5) sont vissées dans des raccords filetés & serrage (16)

qui sont insérés par 1'intérieur dans deux trous alignés pra-

tiqués dans le tube intérieur (11) et dans le tube extérieur

(10) et qui comportent, du c5té intérieur, une bride de serrage'

(16a) dont la forme est adaptée au contour du tube.
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