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- Sposob odzysku ciepla ze spalin przy wannach szklarskich
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Przedmiotem wynalazku jest sposob odzysku ciepla
ze spalin uchodzacych z przestrzeni roboczych waniei
do wytopu szkla przy uzyciu wymiennikéw ciepla z
ruchomym noénikiem ciepta.

Dla odzyskania ciepta ze spalin uchodzacych z wa-
nien szklarskich stosuje si¢ obecnie regeneratory i re-
kuperatory ceramiczne. W wymiennikach tych kosztem
ciepta odebranego od spalin podgrzewa si¢ powietrze
podawane do spalania. Osiagane temperatury powietrza
podgrzewanego w tego rodzaju urzadzeniach wynosza
okolo 300—500°C dla rekuperatoréw i 700—900°C dla
regeneratoréw. Sprawno$ci cieplne dla rekuperatoréw
wynoszg ok. 50%, regenerator6w ok. 70—80%.

Urzadzenia te posiadaja jednak szereg wad. Regene-
ratory odznaczaja si¢: duzymi wymiarami, konieczno-
$§cia stosowania urzadzen do rewersji spalin i powietrza
oraz wahaniami temperatury podgrzanego powietrza w
czasie, niekorzystnymi z punktu widzenia technologii
wytopu szkla. Rekuperatory posiadaja rowniez znaczne
wymiary, oraz z reguly posiadaja znaczne nieszczelno-
§ci, co powoduje ucieczke znacznych iloci powietrza
podgrzanego do spalin, co pociaga za soba straty ciepl-
ne oraz koniecznoé¢ przetlaczania przez rekuperator
wigkszych niz niezbedne dla procesu spalania ilosci po-
wietrza. =

W ostatnim okresie znajduja coraz szersze zastosowa-
nia, w szczeg6lno$ci w urzadzeniach przemystu chemicz-
nego, wymienniki ciepta z ruchomym zlozem noénika
ciepta. Ruchomy noénik ciepta, ktérym sa zazwyczaj
kulki ceramiczne, zsypuje si¢ do komory dolnej, gdzie
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oddaje ciepto powietrzu przettaczanemu przez dmucha-
we. Ozigbiony noénik powraca do kosza zasypowego
przy pomocy odpowiedniego podnosnika. Wymienniki .
z ruchomym noénikiem ciepla odznaczaja si¢ matymi
wymiarami oraz brakiem mnieszczelnosci zapewniajacym
wysoka sprawno$¢ cieplna. Rownoczeénie zapewniaja
mozliwoé¢ osiagniecia stalej w czasie i wysokiej (do
1000°C) temperatury podgrzanego powietrza.

Dzigki tym cechom wymienniki ciepla z ruchomym
noénikiem ciepla gbéruja zaré6wno nad regeneratorami,
jak i rekuperatorami konwencjonalnymi. W powiazaniu
z wannami szklarskimi tego rodzaju wymienniki ciepla
z ruchomym noénikiem ciepla nie znalazly dotychczas
zastosowania ze wzgledu na to, ze w przypadku ogrze-
wania zloza spalinami z przestrzeni roboczej wanny
wystepuje zanieczyszczenie powierzchni kulek i spowo-
dowane tym ,zaklejanie si¢” zloza kulek. Réwniez ist-
nieja powazne trudnoéci z uzyskaniem kulek odpornych
na zniszczenie w warunkach dtugotrwajacej pracy w
zmiennych temperaturach i przy stalym narazeniu kulek
na uszkodzenia mechaniczne.

Istota wnyalazku jest zastosowanie w charakterze ru-
chomego mnosnika ciepla w wymienniku zamiast kulek
ceramicznych, niektérych skladnikéw wsadu nie ulega-
jacych stopieniu (w szczeg6lnosci piasku).

Urzadzenie do stosowania sposobu wg. wynalazku
jest przedstawione schematycznie na rysunku. Niektére
skladniki wsadu, o odpowiedniej granulacji np. piasek,
w sposob ciggly doprowadzany jest z kosza zasypowe-
go 1 do obiegu w wymienniku w separatorze 2, dopro-
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wadzany jest z rury transportera pneumatycznego 6 do
zasypu wany szklarskiej. Powietrze do transportera
pneumatycznego no$nika podawane jest przez dmucha-
we 5; po przejsciu przez separator 2 i oddzieleniu w
nim nos$nika ciepta powietrza przeplywa przez komore
dolng 4, gdzie zostaje podgrzane. W komorze gbérnej 3
odbywa si¢ nagrzewanie mosnika kosztem ciepta spalin.

Obliczenia wykazuja, ze miezbedne natgzenie prze-
plywu noénika przez wymiennik jest ok. 6—8 razy
wigksze od zapotrzebowania ‘wsadu przez wang. W
zwiazku z tym przewiduje si¢, ze z tury transportera
pneumatycznego 6 odbierane i skierowane do wanny be-
dzie w sposob ciagly 1/6 do 1/8 przeptywajacego nia
noénika; rownocze$nie taka sama ilo$¢ wsadu bedzie
uzupelniala obieg z kosza zasypowego 1. Ztoze nosnika
ciepta w komorach goérmej i dolnej moze byé¢ zaréwno
ztozem zalegajacym o miewielkiej wysokosci, jak row-
niez moze by¢ ztozem sfluidyzowanym.

Przedstawiony sposob odzysku ciepta pmzy uzyciu
sktadniké6w wsadu jako ruchomego mnosnika ciepla go-
ruje nad dotychczas stosowanymi tym, ze wskutek krot-
kiego $rednio okresu przebywania czastek nosnika w
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zlozu zanieczyszczenie zloza przez spaliny z wanny nie
bedzie powodowato ,zaklejanie” wymiennika. Rowniez
uszkodzenia mechaniczne czgstek zloza sa w tym przy-
padku bez znaczenia dla pracy wymiennika. Ewentual-
ne porywanie drobniejszych czastek nosnika przez
ogrzane powietrze réwniez nie ma negatywnego wply-
wu na pracg wymiennika i wanny, gdyz powietrze to
kierowane jest do przestrzeni roboczej wanny. Nadto
wszystkie omoéwione wuprzednio zalety, dzigki ktérym
wymienniki z ruchomym noénikiem ciepla przewyzsza-
ja konwencjonalne regeneratory i rekuparatory zostaja
zachowane pmy proponowanym sposobie odzysku
ciepla.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb odzysku ciepla ze spalin w wannach szklar-
skich, za pomoca wymiennika ciepta z ruchomym noéni-
kiem ciepla, znamienny tym, ze jako ruchomy nosnik
ciepla stosuje si¢ skladniki wsadu do wanny szklarskiej
nie ulegajace stopieniu w temperaturze spalin, korzyst-
nie piasek, a po podgrzaniu powietrza zasilajacego pal-
niki wanny, doprowadza si¢ je do jej wnetrza.
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