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(67) Die Erfindung betrifft ein Kihler-Liifter-System zum

Kithlen und/oder Heizen einer Antriebseinrichtung,
insbesondere eines Brennstoffzellensystems (16), zur
Anordnung in einem Fahrzeug, wobei das Kiihler-
Liifter-System zumindest ein Gebldse (1) mit
zumindest einem, um eine Drehachse (D) drehbaren,
angetriebenen Rotor (3) zur Bewegung eines
Luftstroms in eine Hauptstromungsrichtung (9), mit
zumindest einem, zu einer Rotorebene (RE) normal
zur Drehachse (D) angestellten Rotorblatt (4)
aufweist, und wobei das Geblédse (1) stromaufwérts
und/oder stromabwaérts des Rotors (3) entlang der
Hauptstrémungsrichtung 9) zumindest eine
Kiihlerabschottung (5) zum VerschlieBen des Kiihler-
Liifter-Systems aufweist, welche radial um eine
Mittelachse (M) angeordnete Schottblatter (6)
aufweist, die um eine Schwenkachse (S) normal zur
Mittelachse (M) verschwenkbar sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schottblatter (6) in einer
getffneten Stellung in Bezug zu einer Schottebene
(SE) normal zur Mittelachse (M) angestellt sind und
dass sie gegeniiber den Rotorblattern (5)
entgegengesetzt angestellt sind.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Kihler-Lifter-System zum Kuihlen und/oder Heizen einer
Antriebseinrichtung, insbesondere eines Brennstoffzellensystems (16), zur
Anordnung in einem Fahrzeug, wobei das Kiuhler-LUfter-System zumindest ein
Gebldse (1) mit zumindest einem, um eine Drehachse (D) drehbaren,
angetriebenen Rotor (3) zur Bewegung eines Luftstroms in eine
Hauptstromungsrichtung (9), mit zumindest einem, zu einer Rotorebene (RE)
normal zur Drehachse (D) angestellten Rotorblatt (4) aufweist, und wobei das
Geblase (1) stromaufwarts und/oder stromabwarts des Rotors (3) entlang der
Hauptstromungsrichtung (9) zumindest eine Kihlerabschottung (5) zum
VerschlieBen des Klhler-Lifter-Systems aufweist, welche radial um eine Mittelachse
(M) angeordnete Schottblatter (6) aufweist, die um eine Schwenkachse (S) normal
zur Mittelachse (M) verschwenkbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schottblatter (6) in einer gedffneten Stellung in Bezug zu einer Schottebene (SE)
normal zur Mittelachse (M) angestellt sind und dass sie gegenlUber den
Rotorblattern (5) entgegengesetzt angestellt sind.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Kihler-Lifter-System zum Kuihlen und/oder Heizen einer
Antriebseinrichtung, insbesondere eines Brennstoffzellensystems, zur Anordnung in
einem Fahrzeug, wobei das Kihler-Lifter-System zumindest ein Geblase mit
zumindest einem, um eine Drehachse drehbaren, angetriebenen Rotor zur
Bewegung eines Luftstroms in eine Hauptstrémungsrichtung, mit zumindest einem,
zu einer Rotorebene normal zur Drehachse angestellten Rotorblatt aufweist, und
wobei das Geblase stromaufwarts und/oder stromabwaérts des Rotors entlang der
Hauptstromungsrichtung zumindest eine Kihlerabschottung zum VerschlieBen des
Klhler-Lifter-Systems aufweist, welche radial um eine Mittelachse angeordnete
Schottblatter aufweist, die um eine Schwenkachse normal zur Mittelachse

verschwenkbar sind.

Sie betrifft auch ein Verfahren zur Temperierung einer Antriebseinrichtung,
vorzugsweise eines Brennstoffzellensystems der Antriebseinrichtung, vorzugsweise
in einem Fahrzeug, wobei ein Luftstrom in einem Kihler-Lifter-System geftihrt wird
und die Antriebseinrichtung durch den Luftstrom temperiert wird, wobei der
Luftstrom von zumindest einem Rotor des Geblases entlang einer
Hauptstromungsrichtung bewegt wird, indem zumindest ein Rotorblatt des Rotors,
welches in einer Rotorebene quer zu einer Drehachse des Rotors angestellt ist, Luft
in die Hauptstrémungsrichtung drickt, wobei in einem ersten Betriebszustand der
Rotor angetrieben wird und Schottblatter einer Kihlerabschottung, welche radial
um eine Mittelachse angeordnet sind, in Bezug zu der Schottebene normal zur
Mittelachse angestellt werden, und in einem zweiten Betriebszustand der Rotor
nicht angetrieben wird und die Schottblatter einen FUihrungskanal des Kuhler-
Lifter-Systems, in dem der Luftstrom gefihrt wird, verschlieBen.

Solche Kiihler-Lifter-Systeme stellen einen Luftstrom zur Temperierung, meist

Kldhlung fur einen zu temperierenden Gegenstand oder Geréat bereit.

Klhler-Lifter-Systeme dieser Art weisen meist einen an der Front des Fahrzeugs
angeordneten Einlass auf, Uber die Luft in das Kuhler-Lifter-System einstrémt. Das
Geblase dient zur Einstellung der Geschwindigkeit und des Drucks des Luftstroms.
Der Luftstrom wird nach erfolgter Einstellung zu dem zu kihlenden oder
erwarmenden Element, beispielsweise einen Warmetauscher einer Brennstoffzelle

eines Brennstoffzellensystems, geflhrt, das in Warmeaustausch mit dem Luftstrom
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steht und so Temperierflissigkeit der Brennstoffzelle, meist Kihlflissigkeit,
entsprechend temperiert wird. Alternativ kann auch ein weiteres Kihlsystem wie
eine Flussigkeitskihlung vorgesehen sein, welche einen Warmetauscher aufweist,
der mit dem Luftstrom zum Warmetausch in Strémungsverbindung steht. Dazu
kann zumindest ein Teil des Warmetauschers im Klhler-Lufter-System angeordnet

sein.

Der durch den Rotor angetriebene Luftstrom weist dabei stromabwarts des Rotors
rotierende Strémungen auf, die nicht oder unwesentlich zur Temperierung
beitragen. Leitwerke, welche meist als Leitrader ausgefuhrt sind, dienen dazu, diese
ansonsten an Rotationsstromungen oder Drallstrémungen verlorene Energie zu
nutzen und die Stromungen in Richtung der Hauptstrémungsrichtung zu
linearisieren. Dies verringert den Gegendruck auf den Rotor und den Wirkungsgrad
der LUftung.

In der DE 10 2011 121 624 A1l wird ein Geblase offenbart, das durch ein Leitwerk

einen hdheren Wirkungsgrad und damit eine erhéhte Kihlleistung erzielen kann.

Auch die US 2012/308 373 A1l offenbart ein ahnliches Geblase, wobei der Rotor
zwischen zwei Leitwerken angeordnet ist. Durch die entgegengesetzte Anstellung
der Leitblatter des Leitwerkes gegenlber den Rotorblattern wird erreicht, dass die
Drallstrdomungen vermieden oder gar vermindert werden. In beiden Féllen wird die
Intensitat der Kihlung oder Beheizung Uber den Antrieb des Rotors reguliert, um
den wechselnden Anforderungen der Antriebseinrichtung, abhdangig von auf3eren
Bedingungen wie der Umgebungstemperatur und den Betriebszustédnden der
Antriebseinrichtung, mdéglichst gut zu entsprechen. Dies ist aber oft eine nur
unzureichende Regelung. Wenn zum Beispiel aufgrund der duBeren Umstande und
des Zustandes der Antriebseinrichtung kein Bedarf an einer Temperierung besteht,
kommt es trotz abgeschaltetem Rotor zu einem Luftstrom, bedingt durch den
frontseitigen Einlass, Uber den Luft eindringt. Dies stért die Aerodynamik des

Fahrzeugs.

Wenn das Kuhler-Lifter-System wahrend des Betriebs des Fahrzeugs gerade nicht
bendtigt wird, so ist ein passiver Luftstrom durch das System bei ausgeschaltetem
Rotor unvorteilhaft, da so der Luftwiderstand des Fahrzeugs erhéht wird. Daher
sind Kuhlerabschottungen bekannt, welche den Kanal, in dem der Luftstrom geflihrt

wird, geschlossen werden kann und so der Luftstrom unterbrochen werden kann.
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In der US 2010/0071976 A1l wird eine solche Kilhlabschottung offenbart, welche
radial angeordnete Schottblatter aufweist. Wenn ein Luftstrom winschenswert ist,
drehen sich die Schottblatter, sodass deren Profil im Wesentlichen parallel zur
Hauptstromungsrichtung stehen und die Luft hindurchstrémen kann. In anderen
Stellungen werden sie nicht festgelegt, wodurch sie sich abhangig von der
Luftstromung in geringem MaBe verschwenken kénnen. Dies I8st das Problem des
erhéhten Luftwiderstandes bei ausgeschaltetem Rotor. Zur Verhinderung der
Drallstréomungen muss aber ein Leitwerk vorgesehen werden, da die Schottblatter

nicht dazu geeignet sind, eine Verwirbelung zu verhindern.

Aufgabe der Erfindung ist damit, ein Kidhler-Lifter-System und ein Verfahren zur
Temperierung einer Antriebseinrichtung bereitzustellen, das eine verbesserten
Wirkungsgrad aufweist und méglichst einfach und robust aufgebaut ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass die Schottblatter in einer
gedffneten Stellung in Bezug zu einer Schottebene normal zur Mittelachse
angestellt sind und dass sie gegenuber den Rotorblattern entgegengesetzt

angestellt sind.

Sie wird auch dadurch gel6st, dass die Schottblatter in einer gedffneten Stellung in
Bezug zu einer Schottebene normal zur Mittelachse angestellt sind und dass sie

gegeniber den Rotorblattern entgegengesetzt angestellt sind.

Sie wird auch dadurch gel6st, dass in dem ersten Betriebszustand der Luftstrom
durch die Schottblatter, die gegeniber den Rotorblattern entgegengesetzt

angestellt sind, abgelenkt wird.

Durch die entgegengesetzte Anstellung der Schottblatter zum Rotorblatt kénnen die
Schottblatter zusatzlich zu ihrer Funktion als Verschlusselemente auch zur
Unterbindung von Drallstrébmungen verwendet werden. Dies ist besonders
vorteilhaft, da so kein zusatzliches Leitwerk mehr notwendig ist und ein besonders

einfacher Aufbau ermdglicht wird.

Durch die Verschwenkbarkeit der Stellung des Schottblattes im Luftstrom kann die
Wirkung des Schottblattes auf den Luftstrom verdndert und an die momentanen
Bedingungen und Ansprliche angepasst werden. Damit kann der Luftdruck des

Luftstroms stromabwarts des Rotors genauer eingestellt werden und abhangig von
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Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs und Drehgeschwindigkeit des Rotors die
optimale Einstellung des Luftstroms durchgefihrt werden. Zusatzlich kann so der
Wirkungsgrad bei verschiedenen Drehgeschwindigkeiten des Rotors optimiert
werden und die Rotationsenergie optimal in potentielle Energie umgewandelt

werden.

Mit Anstellung oder Pitch gegenilber einer Ebene ist dabei gemeint, dass das Blatt
gegeniber der Ebene derart verdreht ist, dass eine Strémungsflache des Blattes,
das die Luft umlenkt, zur Ebene und um eine Achse im Wesentlichen normal zur

Drehachse oder Mittelachse, geneigt ist, also nicht parallel zur Ebene ist.

Mit entgegengesetzter Anstellung ist dabei gemeint, dass das Rotorblatt und die
Schottblatter in unterschiedliche Richtungen angestellt sind, also in unterschiedliche
Richtungen verschwenkt sind.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass das Schottblatt um eine Schwenkachse
verschwenkbar ist, welche im Wesentlichen normal zur Hauptstrémungsrichtung
steht. In der Regel erstreckt sich die Schwenkachse im Wesentlichen entlang der
ldngeren Erstreckung des langlichen Schottblatts. Durch eine derartige
Verschwenkung kann durch eine kleine Bewegung die Wirkung auf den Luftstrom
stark verandert werden. Daruber hinaus kann so effektiv eine Einstellung der
relativen Positionen von Eintrittskante und Austrittskante des Schottblattes
vorgenommen werden, was flir dessen Wirkung mafgeblich ist. Es kann auch
vorgesehen sein, dass das Schottblatt zusatzlich zur Verschwenkbarkeit um die
Schwenkachse noch weitere Bewegungen ausfliihren kann, also beispielsweise um
weitere Achsen verschwenkbar ist. Entsprechendes gilt auch wenn vorgesehen ist,
dass die Ablenkung des Luftstromes die Verschwenkung des Schottblattes um eine
Schwenkachse umfasst und dass die Schwenkachse im Wesentlichen normal zur

Hauptstromungsrichtung steht.

Der Rotor weist in der Regel mehrere Rotorblatter auf, welche um die Drehachse,
vorzugsweise gleichmaBig, im Wesentlichen radial angeordnet sind. In der Regel
wird der Rotor durch einen Elektromotor angetrieben oder ist durch einen
Elektromotor antreibbar.

Die Rotorebene ist eine Ebene, in der zumindest ein Rotorblatt liegt und entlang
derer sich das Rotorblatt im Wesentlichen erstreckt. Dabei kénnen mehrere
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Rotorblatter vorgesehen sein, welche in mehreren Rotorebenen liegen, welche

vorzugsweise im Wesentlichen parallel zueinander stehen.

Leitréder sind anders als Rotoren nicht um die Drehachse des Rotors drehbar,
sondern sind um diese Drehachse im Wesentlichen unbeweglich. Sie kénnen zwar in
kleinerem Rahmen beweglich, insbesondere schwenkbar sein, jedoch nicht mit
hoher Geschwindigkeit wie Rotoren Uber ldngere Zeitrdume drehen. Die Drehachse
des Rotors entspricht im Bereich des Rotors in der Regel der

Hauptstromungsrichtung.

Das Kuhler-Liufter-System kann dabei einerseits passiv heizen und/oder kihlen,
also bloB3 tber den die Bewegung und Austausch der Luft temperieren, ohne die
Temperatur der Luft wesentlich zu andern. Es kann aber auch aktive Heiz- oder
Kihlelemente wie einen Heizwiderstand oder eine Warmepumpe aufweisen, die die
Temperatur des Luftstromes aktiv andern, bevor er zur Heizung und/oder Kihlung
der Antriebseinrichtung verwendet wird.

Die Antriebseinrichtung kann eine Brennkraftmaschine und/oder einen Elektromotor
umfassen. Vorzugsweise umfasst die Antriebseinrichtung zumindest ein
Brennstoffzellensystem, welches durch das Gebldse temperiert wird. Das
Brennstoffzellensystem kann zur Energiebereitstellung flr einen Elektromotor der

Antriebseinrichtung dienen.

Vorzugsweise ist das Schottblatt als Leitschaufel ausgeflihrt. Das Schottblatt weist
meist eine langliche Form auf, wobei eine Leitflache im Querschnitt vorzugsweise

gebeugt ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Kuhlerabschottung direkt oder unmittelbar
stromaufwarts und/oder direkt oder unmittelbar stromabwarts des Rotors
angeordnet ist. Damit ist gemeint, dass der Abstand zwischen der
Kihlerabschottung und dem Rotor weniger als der Durchmesser des Rotors,
vorzugsweise weniger als der halbe Durchmesser des Rotors betragt. Besonders
vorzugsweise ist die Kihlerabschottung weniger als 10 cm, ganz besonders
vorzugsweise weniger als 5 cm stromaufwarts und/oder stromabwarts des Rotors

angeordnet.
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Vorteilhaft ist auch, wenn die Kihlerabschottung mehrere Schottblatter aufweist,
welche im Wesentlichen radial um eine Mittelachse angeordnet sind, wobei die
Mittelachse im Wesentlichen parallel zur Hauptstrémungsrichtung steht. Damit kann
die Kuhlerabschottung im Wesentlichen als Leitrad ausgefiihrt werden und eine
umfassende Wirkung auf den gesamten Luftstrom wird ermdglicht. In der Regel
entspricht die Mittelachse im Wesentlichen der Drehachse des Rotors und/oder ist
zentral in der Kihlerabschottung und/oder zentral im Strémungsquerschnitt der
Luftstrémung im Kanal, in dem die Kihlerabschottung angeordnet ist, angeordnet.
Vorzugsweise sind die Schottblatter im Wesentlichen rotationssymmetrisch um die
Mittelachse angeordnet. Vorzugsweise sind die Schottblatter gleichméaBig um die
Mittelachse angeordnet. Es kann vorgesehen sein, dass im Bereich der Mittelachse
eine Nabe angeordnet ist, welche die Schottblatter miteinander verbindet.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Kuhlerabschottung ein Einstellelement
aufweist, welches mit zumindest einem Teil der einstellbaren Schottblatter,
vorzugsweise mit allen Schottblattern, verbunden ist und die Stellung dieser
Schottblatter gemeinsam einstellt. Damit kann eine méglichst gleichmaBige und
einfache Einstellung erreicht werden. Entsprechendes gilt auch, wenn vorgesehen
ist, dass mehrere radial um eine Mittelachse angeordnete Schottblatter Uber ein

gemeinsames Einstellelement gemeinsam verschwenkt werden.

Besonders vorteilhaft ist, wenn das Einstellelement, vorzugsweise parallel zur
Mittelachse stehende, Zahne aufweist und die mit ihm verbundenen Schottblatter
Eingreifteile aufweist, wobei Zahne des Eingreifteils in die Zahne des
Einstellelements eingreifen. Damit kénnen durch Drehung des Einstellelements die
Schottblatter um ihre Schwenkachsen gedreht werden, indem die Eingreifteile
durch dessen Zahne entsprechend dem Einstellelement verdreht werden. Das
Eingreifteil ist dabei vorzugsweise ein Zahnrad oder Zahnradteilsegment, dessen
Drehachse die Schwenkachse ist.

Es kann auch vorgesehen sein, dass ein Stift an dem Einstellelement oder den
Schottblattern angeordnet ist und eine Fihrungséffnung an dem jeweils anderem
Element, also Einstellelement oder den Schottblattern, angeordnet ist, dass der
Stift in die FUhrungséffnung hineinragt und dass der Stift zumindest teilweise
auBBerhalb der Schwenkachse des Schottblattes liegt. Dadurch kann auf einfache

und effiziente Weise eine Verbindung zwischen Schottblatt und Einstellelement
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hergestellt werden, die ein Verschwenken gut erméglicht. Der Stift kann in der
Fihrungséffnung verschwenken und trotzdem die Kraft Gbertragen. Der Stift kann
dabei vollstandig von der Schwenkachse beabstandet sein, oder es kann auch ein
Teil des Stiftes in der Schwenkachse liegen und ein anderer Teil aus dieser
auskragen, also auBerhalb der Schwenkachse liegen.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass zumindest ein Teil der
Luft des Luftstromes, vorzugsweise zumindest der GrofB3teil der Luft durch die
Kihlerabschottung von der Mittelachse radial wegleitbar ist. Da
Antriebseinrichtungen oder die zu temperierenden Teile der Antriebseinrichtungen
in der Regel sehr voluminds sind, wird so das Umstrémen erleichtert und der
Stromungswiderstand gesenkt. Dies erhdht die Effizienz. Entsprechendes gilt auch
wenn die Kuhlerabschottung, vorzugsweise die Schottblatter, den Luftstrom von der

Mittelachse wegleiten.

Zur besseren Temperierung kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Heiz-
und/oder Kuhlelement stromaufwarts und/oder stromabwarts des Rotors im
Luftstrom angeordnet ist. Das Heiz- und/oder Kihlelement ist zum Heizen und/oder
Kihlen des Luftstromes eingerichtet. Damit ist ein aktives Element gemeint, also
beispielsweise eine Warmepumpe, ein Warmetauscher oder ein Heizwiderstand.
Dieser Warmetauscher kann auch mit einem weiteren Kuhlsystem der
Antriebseinrichtung oder eines anderen Elements des Fahrzeugs verbunden sein.
Dies gilt auch, wenn der Luftstrom stromaufwarts und/oder stromabwarts des

Rotors gekuhlt oder beheizt wird.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Schottblatter in einer geschlossenen Stellung
die Verbindung zwischen dem Rotor und zumindest einem Zufthrkanal zum
Zufihren des Luftstromes zum Rotor und/oder die Verbindung zwischen dem Rotor
und zumindest einem Abflihrkanal zum Abflihren des Luftstromes vom Rotor im
Wesentlichen verschlieBen. Es handelt sich dabei bei der geschlossenen Stellung
um eine von mehreren méglichen Stellungen des Schottblattes. Damit kann
verhindert werden, dass ein starkerer Luftstrom entsteht, auch wenn der Rotor
abgeschaltet ist und keine Temperierung notwendig ist. Dies verhindert das
Eindringen von Luft in das Liftungssystem Uber den Zufihrkanal und stellt sicher,
dass die Luft an der duBeren Kontur des Fahrzeugs vorbeigefihrt wird. Der
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Zufuhrkanal und/oder der Abfiihrkanal sind vorzugsweise im Flihrungskanal

angeordnet oder mit diesem strémungsverbunden.

Um einen kompakten Aufbau des Gebldases zu ermdglichen kann vorgesehen sein,
dass das Gebldase zumindest einen Flihrungskanal zur Fihrung des Luftstromes
aufweist, dass in dem FUhrungskanal der Rotor und die Kuhlerabschottung
angeordnet sind und dass sich der Rotor und/oder die Kihlerabschottung im
Wesentlichen Uber den gesamten Querschnitt des Fihrungskanals erstrecken.

Besonders vorteilhaft ist, wenn die Drehachse und die Mittelachse parallel
zueinander stehen und vorzugsweise koaxial sind und die Kihlerabschottung
vorzugsweise stromabwarts des Rotors angeordnet ist. Damit wird eine optimale

Wirkung gegen die Drallstrémungen durch die Kuhlerabschottung erreicht.

Die Erfindung betrifft weiters ein Kraftfahrzeug, welches zumindest eine
Antriebseinrichtung zur Fortbewegung des Kraftfahrzeugs, vorzugsweise eine
zumindest ein Brennstoffzellensystem umfassende Antriebseinrichtung, aufweist,
wobei das Kraftfahrzeug ein erfindungsgemaBes Kuhler-Lifter-System aufweist.
Das Kuhler-Lufter-System kann zumindest mit einem Teil der Antriebseinrichtung
stromungsverbunden sein, oder es kann zumindest ein Teil der Antriebseinrichtung
im Luftstrom angeordnet sein. In der Regel wird der Luftstrom durch einen
BelUftungskanal von einem Einlass zum Ansaugen von Umgebungsluft zu dem
Geblase und vom Geblase zu der Antriebseinrichtung oder dem Teil der
Antriebseinrichtung gefihrt und danach Uber einen Auslass wieder abgefuhrt. Die
Antriebseinrichtung weist dabei Ublicherweise einen Motor wie eine
Brennkraftmaschine und/oder einen Elektromotor auf und kann daruber hinaus
auch Energiebereitstellungseinheiten umfassen, beispielsweise Batterien, Tanks,
beispielsweise fur Treibstoff, Aufbereitungseinheiten fur Treibstoff oder

Brennstoffzellensysteme mit zumindest einer Brennstoffzelle.

Vorzugsweise wird das Klhler-Lufter-System zumindest einen Einlass zur Aufnahme
von Umgebungsluft aufweist, und dass der Einlass in Hauptfahrrichtung des
Kraftfahrzeugs angeordnet ist. Mit in Hauptfahrrichtung ist dabei gemeint, dass die
zumindest eine Offnung des Einlasses in Richtung der Hauptfahrrichtung zeigt, also
die Luft vor dem Fahrzeug bei Bewegung in die Hauptfahrrichtung Gber den Einlass
in das Kihlersystem eindringt.
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Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn zumindest ein Brennstoffzellensystem oder
ein Verbrennungsmotor der Antriebseinrichtung stromabwarts des Gebldses
zumindest teilweise im Luftstrom angeordnet ist. Vorzugsweise kann auch
vorgesehen sein, dass der Luftstrom im Bereich des Brennstoffzellensystems oder
des Verbrennungsmotors vorzugsweise um das Brennstoffzellensystem oder den
Verbrennungsmotor herumgefihrt ist. Dadurch kann eine effiziente Temperierung
von jenen Bauteilen erreicht werden, welche im Betrieb zu einer hohen
Warmeproduktion neigen. Mit Fihrung um das Brennstoffzellensystem herum ist
gemeint, dass der Luftstrom entlang des Mantels des Brennstoffzellensystems
gefuhrt wird, welches vorzugsweise entlang des Mantels zumindest eine
Temperieroberflache zum Warmetausch mit dem Luftstrom aufweist. Diese
Temperieroberflache kann beispielsweise Strémungskanale oder Kihlrippen
aufweisen, um den Warmetausch zu verbessern. Entsprechendes gilt auch, wenn
vorgesehen ist, dass das Schottblatt den Luftstrom um die Antriebseinrichtung
herumfihrt. Dazu kann vorgesehen sein, dass die Leitblatter eine form aufweisen,
die den Luftstrom radial nach auBen bewegt. Dadurch trifft der Luftstrom weniger
frontal auf das Brennstoffzellensystem oder den Verbrennungsmotor, sondern wird

um diese Teile herumgeleitet. Dies verringert auch den Stromungswiderstand.

Besonders vorteilhaft ist, wenn in dem ersten Betriebszustand die
Kldhlerabschottung Strémungen quer zur Hauptstrémungsrichtung des Luftstroms
stromabwarts der Kuhlerabschottung und des Rotors vermindert. Dies wird durch

die entgegengesetzte Anstellung erreicht.

In der Folge wird die Erfindung anhand nicht einschrankender, erfindungsgemafier

Ausfuhrungsformen in den Figuren erldautert. Es zeigen:

Figur 1 einen Bellftungskanal eines erfindungsgemaBen Fahrzeugs mit einem
erfindungsgemaBen Gebldse in einer Ausfihrungsform in einem Langsschnitt

entlang der Hauptstrémungsrichtung;

Figure 2a eine Draufsicht der Kiihlerabschottung aus Figur 1 in einer

geschlossenen Stellung in einem zweiten Betriebszustand;

Figur 2b die Kuhlerabschottung aus Figur 1 und 2a in einer offenen Stellung

in einem ersten Betriebszustand;
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Figur 3 schematisch die Stellungen der Rotorblatter und Schottblatter der
Ausfihrungsform der vorherigen Figuren zueinander in verschiedenen

Betriebszustanden.

In Figur 1 ist schematisch ein Belliftungskanal 10 eines erfindungsgemaBen Kuhler-
Lifter-Systems gezeigt, welcher Uber einen nicht dargestellten Einlass am
Gitterrost des Fahrzeugs Umgebungsluft aufnimmt, die einen Luftstrom 11 bilden.
Dieser Luftstrom 11 wird durch mehrere Warmetauscher 12 gefthrt, die Teil eines
Kihlsystems des Antriebsstranges, vorzugsweise insbesondere eines
Brennstoffzellensystems ist. Alternativ kann vorgesehen sein, dass die
Warmetauscher 12 Teil einer Warmepumpe sind, wobei vorzugsweise zumindest ein
Warmetauscher Teil einer weiteren Kuhleinrichtung ist, die einen Motor der
Antriebseinrichtung kihlt. Das Gehduse des Motors dient gleichzeitig als Nabe 17
fur eine Kuhlerabschottung 5. Dadurch kann der Luftstrom 11 geheizt oder gekihlt
werden und vorzugsweise auch den Motor kihlen. Stromabwarts der
Warmetauscher 12 weist der FUhrungskanal 10 einen Zuftihrkanal 13 auf, welcher
einen sich verengenden Querschnitt aufweist. Der Zufihrkanal 13 fuhrt zu einem
Geblase 1, welches einen im Wesentlichen runden Flhrungskanal 2 von
vorzugsweise im Wesentlichen gleichbleibenden Querschnitt aufweist. In dem
Fihrungskanal 2 ist ein Rotor 3 mit mehreren Rotorblattern 4 und direkt
stromabwarts vom Rotor 3 die Kihlerabschottung 5 mit Schottblattern 6
angeordnet. Der Rotor 3 wird durch einen zentrisch in dessen Drehachse D
angeordneten Elektromotor 7 angetrieben und transportiert den Luftstrom entlang
der Hauptstromungsrichtung 9 im Flhrungskanal 10.

Stromabwarts der Klhlerabschottung 5 ist ein Abflhrkanal 14 des Geblases
angeordnet, welcher den Luftstrom 11 vom Gebldse abflihrt und Teil des
Fihrungskanals 2 und des Beluftungskanals 10 ist. Die Schottblatter 6 der
Kihlerabschottung 5 lenken dabei den Luftstrom von einer Mittelachse M der
Kihlerabschottung 5 nach auB3en, also in Richtung des Mantels des
BelUftungskanals 10 (Pfeile 15). Dadurch wird der Luftstrom 11 um ein
Brennstoffzellensystem 16 herumgefiihrt, welches stromabwarts des Gebldses im
BelUftungskanal 10 angeordnet ist. Dies verringert den Luftwiderstand, der durch
das Brennstoffzellensystem 16 dem Luftstrom 11 entgegenwirkt.

11/26
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Stromabwarts des Brennstoffzellensystems 16 wird der Luftstrom Uber einen nicht

dargestellten Auslass wieder an die Umgebung abgefihrt.

Die Kiuhlerabschottung 5 ist wenige Zentimeter vom Rotor 3 beabstandet. Es weist
vorzugsweise 16 Schottblatter 6 auf, welche gleichmaBig um Mittelachse M radial
angeordnet sind und sich von der Nabe 17 bis zum Mantel des Fihrungskanals 2
erstrecken. Es ist der gesamte Luftstrom 11 durch die Kuhlerabschottung 5 gefuhrt.
Die Schottblatter 6 sind als Leitschaufeln ausgeflihrt und weisen eine langliche

Form mit gebogenem Profil auf.

Wie aus Figs. 2a und 2b ersichtlich, sind die Schottblatter 6 um Schwenkachsen S
verschwenkbar. Die Schwenkachsen S sind dabei im Wesentlichen parallel zur
Haupterstreckungsrichtung der Schottblatter 6 und stehen normal zur Mittelachse
M.

Die Schottblatter 6 sind allesamt gemeinsam Uber ein Einstellelement 18 um deren
jeweilige Schwenkachse S verschwenkbar. Das Einstellelement 18 ist als Einstellring
ausgefihrt und erstreckt sich um den gesamten Umfang der Kihlerabschottung 5.
Durch Drehung oder Schwenkung des Einstellelements 18 um die Mittelachse M
kénnen alle Schottblatter 6 verschwenkt werden. Das Einstellelement 18 ist entlang
der Mittelachse M zu den Schwenkachsen S beabstandet.

Vorzugsweise jedes Schottblatt 6 weist an seinem radial duBeren Ende ein
Eingreifteil mit Zadhnen auf, welches in Zahne des Einstellelements 18 eingreift und
an Wellen entlang der Schwenkachsen S der Schottblatter 6 angeordnet sind. Dreht
sich das Einstellelement 18 (angezeigt durch Pfeile 19), so bewegen sich die
ineinandergreifenden Zahne derart, dass die Schottblatter 6 um ihre
Schwenkachsen S verschwenkt werden. Im einfachsten Fall kann das Eingreifteil
dazu ein Zahnrad oder ein Zahnradteilsegment sein, wobei die Zahne entlang eines
Kreises oder eines Kreissegments, oder auch entlang einer anderen Kurve

angeordnet sein kénnen.

Fig. 2a offenbart eine geschlossene Stellung der Kihlerabschottung 5, bei dem die
Schottblatter 6 so weit verschwenkt sind, dass sie einander berihren und damit
den Flihrungskanal 2 im Wesentlichen verschlieBen. Damit wird die Verbindung
zwischen Rotor 3 und Abfuhrkanal 14 unterbrochen und verschlossen. Eine solche

Stellung ist sinnvoll, wenn der Rotor 3 ausgeschalten ist, also in einem zweiten
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Betriebszustand. Somit kann kein wesentliches Luftvolumen mehr durch den
Fihrungskanal 2 hindurch, womit keine Luft mehr (ber den Einlass eindringt und

die Luft Uber die AuBenkontur des Fahrzeugs um das Fahrzeug herumgeleitet wird.

Fig. 2b offenbart eine weitere, offene Stellung der Kuhlerabschottung 5. Die
Schottblatter 6 sind dabei in Bezug zur geschlossenen Stellung um etwa 70°
verschwenkt berGhren einander nicht mehr gro3flachig. So kann ein groBes
Luftvolumen durch die Kihlerabschottung 5 strémen, trotzdem verhindert oder
vermindert die Kihlerabschottung 5 aber durch seine Schottblatter 6 das Auftreten
von rotierenden Stromungen um die Hauptstrémungsrichtung. So eine Stellung ist

in einem ersten Betriebszustand sinnvoll, wenn der Rotor 3 angetrieben wird.

In Fig. 3 werden die Stellungen der Rotorblatter 4 in Schnitten quer zu deren
Haupterstreckungsachsen, welche normal zur Drehachse D stehen, gegeniber den
Stellungen der Schottblatter 6 in Schnitten quer zu deren Schwenkachsen S
dargestellt. Zur besseren Ansicht sind die Schnitte der Blatter nebeneinander
dargestellt. Die Rotorblatter 4 weisen Breitenachsen BR auf, entlang derer sie sich
in der Breite erstrecken. Auf beiden Seiten weisen die Rotorblatter 4
Strémungsflachen 20 auf, entlang derer die Luft stromt. Die Stromungsflachen 20
erstrecken sich im Wesentlichen entlang dieser Breitenachsen BR und dricken bei
der Rotation die Luft in die Hauptstrdémungsrichtung 9. Dies ist dadurch bedingt,
das Rotorblatter 4 im Bezug zur Rotorebene RE, welche normal zur Drehachse D
steht, gepitcht, also angestellt sind. Mit anderen Worten sind die Breitenachsen BR
und/oder die Stromungsflachen 20 nicht parallel mit der Rotorebene RE und fallen

auch nicht in diese hinein.

Das Geschwindigkeitsdreieck stromaufwarts der Rotorblatter 4 gibt die
Umfangsgeschwindigkeit ui (entspricht auch der Umfangsgeschwindigkeit uz) des
Rotors 3, die Relativgeschwindigkeit wi und die Eintrittsgeschwindigkeit c; des
Luftstromes an. Stromabwarts des Rotors 3 wird durch die Bewegung des Rotors 3
eine héhere erste Austrittsgeschwindigkeit ¢z und geringere Relativgeschwindigkeit
w: erreicht. Jedoch werden auch Drallbewegungen eingebracht, wie an der inwarts
gerichteten Richtung von ¢z im Vergleich zur Richtung von c; parallel zur
Hauptstromungsrichtung 9 erkennbar ist. Dennoch andert sich die
Hauptstromungsrichtung 9 stromabwarts des Rotors 3 nicht, da der Luftstrom im
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Fihrungskanal 2 geflihrt ist, in diese Richtung gedrlickt wird und sich nur in diese

Richtung fortbewegen kann.

Die Schottblatter 6 sind einerseits in einer geschlossenen Stellung dargestellt, in
der deren Breitenachsen BS aneinander angeglichen werden und so die
Schottblatter 6 einander an den Randern bertihren und den Durchgang fur Luft
durch die Kihlerabschottung 5 im Wesentlichen verhindern. So kann kein Luftstrom
durch die Kihlerabschottung 5 und der Fihrungskanal 2 wird im Wesentlichen

verschlossen.

Daruber dargestellt ist auch eine offene Stellung der Schottblatter 6, in welcher
diese eine Anstellung zur Schottebene SE aufweisen und die Anstellung
entgegengesetzt zu jener der Rotorblatter 4 ist. Die im Schnitt gebeugten
Strémungsflachen 21, welche sich entlang der Breitenachsen BS erstrecken, leiten
die Luft in die entgegengesetzte Richtung, als die Strémungsflachen 20 der
Rotorblatter 4. Eine solche Stellung ist in dem ersten Betriebszustand sinnvoll.
Wenn die drallbehafteten Strémungen auf die so angestellten Schottblatter 6
treffen, so werden diese Drallstromungen linearisiert die zweite
Austrittgeschwindigkeit c3 stromabwarts der Schottblatter 6 parallel zur

Hauptstromungsrichtung 9 gerichtet.
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PATENTANSPRUCHE

Klhler-Lifter-System zum Kuhlen und/oder Heizen einer Antriebseinrichtung,
insbesondere eines Brennstoffzellensystems (16), zur Anordnung in einem
Fahrzeug, wobei das Kuhler-Lifter-System zumindest ein Geblase (1) mit
zumindest einem, um eine Drehachse (D) drehbaren, angetriebenen Rotor (3)
zur Bewegung eines Luftstroms in eine Hauptstrémungsrichtung (9), mit
zumindest einem, zu einer Rotorebene (RE) normal zur Drehachse (D)
angestellten Rotorblatt (4) aufweist, und wobei das Geblase (1) stromaufwarts
und/oder stromabwarts des Rotors (3) entlang der Hauptstromungsrichtung
(9) zumindest eine Kiihlerabschottung (5) zum VerschlieBen des Kuhler-
Lifter-Systems aufweist, welche radial um eine Mittelachse (M) angeordnete
Schottblatter (6) aufweist, die um eine Schwenkachse (S) normal zur
Mittelachse (M) verschwenkbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schottblatter (6) in einer gedffneten Stellung in Bezug zu einer Schottebene
(SE) normal zur Mittelachse (M) angestellt sind und dass sie gegenliber den

Rotorblattern (5) entgegengesetzt angestellt sind.

Klhler-Lifter-System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kihlerabschottung (5) ein Einstellelement (18) aufweist, welches mit
zumindest einem Teil der einstellbaren Schottblatter (6), vorzugsweise mit
allen Schottblattern (6) verbunden ist und die Stellung dieser Schottblatter (6)

gemeinsam einstellt.

Klhler-Lufter-System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Einstellelement (18), vorzugsweise parallel zur Mittelachse (M) stehende,
Zahne aufweist und die mit ihm verbundenen Schottblatter (6) Eingreifteile
aufweist, wobei Zahne des Eingreifteils in die Zahne des Einstellelements (18)

eingreifen.

Klhler-Lifter-System nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Stift an dem Einstellelement oder den Schottbldttern angeordnet ist
und eine Flhrungséffnung an dem jeweils anderem Element, also
Einstellelement oder den Schottblattern, angeordnet ist, dass der Stift in die
Fihrungséffnung hineinragt und dass der Stift zumindest teilweise aulBerhalb
der Schwenkachse des Schottblattes liegt
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Klhler-Lifter-System nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Luft des Luftstromes (11),
vorzugsweise zumindest der GrofBteil der Luft durch die Kiihlerabschottung (5)

von der Mittelachse (M) radial wegleitbar ist.

Klhler-Lifter-System nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Heiz- und/oder Kihlelement (12)
stromaufwarts und/oder stromabwarts des Rotors (3) im Luftstrom (11)

angeordnet ist.

Klhler-Lifter-System nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schottblatter (6) in einer geschlossenen Stellung
die Verbindung zwischen dem Rotor (3) und zumindest einem Zuflhrkanal
(13) zum Zufuhren des Luftstromes (11) zum Rotor (3) und/oder die
Verbindung zwischen dem Rotor (3) und zumindest einem Abflhrkanal (14)
zum AbfUhren des Luftstromes (11) vom Rotor (3) im Wesentlichen

verschlieBen.

Klhler-Lifter-System nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gebldse (1) zumindest einen Fihrungskanal (2)
zur Fihrung des Luftstromes (11) aufweist, dass in dem FUuhrungskanal (2)
der Rotor (3) und die Kuhlerabschottung (5) angeordnet sind und dass sich
der Rotor (3) und/oder die Kuhlerabschottung (5) im Wesentlichen (iber den
gesamten Querschnitt des Fuhrungskanals (2) erstrecken.

Klhler-Lifter-System nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehachse (D) und die Mittelachse (M) parallel
zueinander stehen und vorzugsweise koaxial sind und die Kihlerabschottung
(5) vorzugsweise stromabwarts des Rotors (3) angeordnet ist.

Kraftfahrzeug, welches zumindest eine Antriebseinrichtung zur Fortbewegung
des Kraftfahrzeugs aufweist, vorzugsweise eine zumindest ein
Brennstoffzellensystem (16) umfassende Antriebseinrichtung, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kraftfahrzeug ein Kuhler-Lifter-System zur
Kiahlung und der Antriebseinrichtung nach einem der vorigen Anspriliche

aufweist.
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12.

13.

14,
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Kraftfahrzeug nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Brennstoffzellensystem (16) oder eine Brennkraftmaschine der
Antriebseinrichtung stromabwarts des Geblases (1) zumindest teilweise im
Luftstrom (11) angeordnet ist und dass der Luftstrom (11) im Bereich des
Brennstoffzellensystems (16) vorzugsweise um das Brennstoffzellensystem
(16) herumgefuhrt ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kihler-Lufter-System zumindest einen Einlass zur Aufnahme von
Umgebungsluft aufweist, und dass der Einlass in Hauptfahrrichtung des

Kraftfahrzeugs angeordnet ist.

Verfahren zur Temperierung einer Antriebseinrichtung, vorzugsweise eines
Brennstoffzellensystems (16) der Antriebseinrichtung, vorzugsweise in einem
Fahrzeug, wobei ein Luftstrom (11) in einem KUhler-Lufter-System gefuhrt
wird und die Antriebseinrichtung durch den Luftstrom (11) temperiert wird,
wobei der Luftstrom (11) von zumindest einem Rotor (3) des Gebldses (1)
entlang einer Hauptstrémungsrichtung (9) bewegt wird, indem zumindest ein
Rotorblatt (4) des Rotors (3), welches in einer Rotorebene (RE) quer zu einer
Drehachse (D) des Rotors (3) angestellt ist, Luft in die
Hauptstromungsrichtung (9) drickt, wobei in einem ersten Betriebszustand
der Rotor (3) angetrieben wird und Schottblatter (6) einer Kuhlerabschottung
(5), welche radial um eine Mittelachse (M) angeordnet sind, in Bezug zu der
Schottebene (SE) normal zur Mittelachse (M) angestellt werden, und in einem
zweiten Betriebszustand der Rotor (3) nicht angetrieben wird und die
Schottblatter (6) einen Fihrungskanal (2) des KlUhler-Lufter-Systems, in dem
der Luftstrom (11) gefuhrt wird, verschlieBen, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem ersten Betriebszustand der Luftstrom (11) durch die Schottblatter
(6), die gegeniuber den Rotorblattern (4) entgegengesetzt angestellt sind,

abgelenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Schottblatter (6) Uber ein gemeinsames Einstellelement (18) gemeinsam

verschwenkt werden.
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Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Luftstrom stromaufwarts und/oder stromabwarts des Rotors (3) gekihlt oder
beheizt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem ersten Betriebszustand die Kihlerabschottung (6) Strdmungen
quer zur Hauptstromungsrichtung (9) des Luftstroms (11) stromabwarts der
Kidhlerabschottung (5) und des Rotors (3) vermindert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kuhlerabschottung (5), vorzugsweise die Schottblatter (6), den

Luftstrom (11) von der Mittelachse (M) wegleiten.

Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kuhlerabschottung (5), vorzugsweise die Schottblatter (6), den

Luftstrom (11) um die Antriebseinrichtung herumfuhrt.
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PATENTANSPRUCHE

Klhler-Lifter-System zum Kihlen und/oder Heizen einer Antriebseinrichtung,
insbesondere eines Brennstoffzellensystems (16), zur Anordnung in einem
Fahrzeug, wobei das Kluhler-Lifter-System zumindest ein Geblase (1) mit
zumindest einem, um eine Drehachse (D) drehbaren, angetriebenen Rotor (3)
zur Bewegung eines Luftstroms in eine Hauptstrémungsrichtung (9), mit
zumindest einem, zu einer Rotorebene (RE) normal zur Drehachse (D)
angestellten Rotorblatt (4) aufweist, und wobei das Geblase (1) stromaufwarts
und/oder stromabwarts des Rotors (3) entlang der Hauptstrémungsrichtung
(9) zumindest eine Kuhlerabschottung (5) zum VerschlieBen des Kuhler-
Lifter-Systems aufweist, welche radial um eine Mittelachse (M) angeordnete
Schottblatter (6) aufweist, die um eine Schwenkachse (S) normal zur
Mittelachse (M) verschwenkbar sind, wobei die Schottblatter (6) in einer
gedffneten Stellung in Bezug zu einer Schottebene (SE) normal zur Mittelachse
(M) angestellt sind und dass sie gegentber den Rotorblattern (5)
entgegengesetzt angestellt sind, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Teil der Luft des Luftstromes (11), vorzugsweise zumindest der Grofteil
der Luft durch die Klihlerabschottung (5) von der Mittelachse (M) radial
wegleitbar ist.

Klhler-Lifter-System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kihlerabschottung (5) ein Einstellelement (18) aufweist, welches mit
zumindest einem Teil der einstellbaren Schottblatter (6), vorzugsweise mit
allen Schottblattern (6) verbunden ist und die Stellung dieser Schottblatter (6)

gemeinsam einstellt.

Klhler-Lifter-System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Einstellelement (18), vorzugsweise parallel zur Mittelachse (M) stehende,
Zahne aufweist und die mit ihm verbundenen Schottblatter (6) Eingreifteile
aufweist, wobei Zahne des Eingreifteils in die Zahne des Einstellelements (18)

eingreifen.

Klhler-Lifter-System nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Stift an dem Einstellelement oder den Schottblattern angeordnet ist
und eine Fuhrungséffnung an dem jeweils anderem Element, also

Einstellelement oder den Schottblattern, angeordnet ist, dass der Stift in die
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Fihrungséffnung hineinragt und dass der Stift zumindest teilweise auBerhalb

der Schwenkachse des Schottblattes liegt

Klhler-Lifter-System nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Heiz- und/oder Kuhlelement (12)
stromaufwarts und/oder stromabwarts des Rotors (3) im Luftstrom (11)

angeordnet ist.

Klhler-Lifter-System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schottblatter (6) in einer geschlossenen Stellung
die Verbindung zwischen dem Rotor (3) und zumindest einem Zuftuhrkanal
(13) zum Zufuhren des Luftstromes (11) zum Rotor (3) und/oder die
Verbindung zwischen dem Rotor (3) und zumindest einem AbfUhrkanal (14)
zum AbflUhren des Luftstromes (11) vom Rotor (3) im Wesentlichen

verschlieBen.

Klhler-Lifter-System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gebldse (1) zumindest einen Fihrungskanal (2)
zur Fihrung des Luftstromes (11) aufweist, dass in dem FUuhrungskanal (2)
der Rotor (3) und die Kuhlerabschottung (5) angeordnet sind und dass sich
der Rotor (3) und/oder die Kuhlerabschottung (5) im Wesentlichen (iber den

gesamten Querschnitt des Flhrungskanals (2) erstrecken.

Klhler-Lifter-System nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehachse (D) und die Mittelachse (M) parallel
zueinander stehen und vorzugsweise koaxial sind und die Kihlerabschottung
(5) vorzugsweise stromabwarts des Rotors (3) angeordnet ist.

Kraftfahrzeug, welches zumindest eine Antriebseinrichtung zur Fortbewegung
des Kraftfahrzeugs aufweist, vorzugsweise eine zumindest ein
Brennstoffzellensystem (16) umfassende Antriebseinrichtung, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kraftfahrzeug ein Kihler-Lufter-System zur
Kihlung und der Antriebseinrichtung nach einem der vorigen Ansprliche

aufweist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest

ein Brennstoffzellensystem (16) oder eine Brennkraftmaschine der
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11.

12.

13.

14,

16

Antriebseinrichtung stromabwaérts des Geblases (1) zumindest teilweise im
Luftstrom (11) angeordnet ist und dass der Luftstrom (11) im Bereich des
Brennstoffzellensystems (16) vorzugsweise um das Brennstoffzellensystem
(16) herumgefihrt ist.

Kraftfahrzeug nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kihler-Lifter-System zumindest einen Einlass zur Aufnahme von
Umgebungsluft aufweist, und dass der Einlass in Hauptfahrrichtung des

Kraftfahrzeugs angeordnet ist.

Verfahren zur Temperierung einer Antriebseinrichtung, vorzugsweise eines
Brennstoffzellensystems (16) der Antriebseinrichtung, vorzugsweise in einem
Fahrzeug, wobei ein Luftstrom (11) in einem KUhler-Lufter-System geflihrt
wird und die Antriebseinrichtung durch den Luftstrom (11) temperiert wird,
wobei der Luftstrom (11) von zumindest einem Rotor (3) des Geblases (1)
entlang einer Hauptstrémungsrichtung (9) bewegt wird, indem zumindest ein
Rotorblatt (4) des Rotors (3), welches in einer Rotorebene (RE) quer zu einer
Drehachse (D) des Rotors (3) angestellt ist, Luft in die
Hauptstrémungsrichtung (9) drickt, wobei in einem ersten Betriebszustand
der Rotor (3) angetrieben wird und Schottblatter (6) einer Kihlerabschottung
(5), welche radial um eine Mittelachse (M) angeordnet sind, in Bezug zu der
Schottebene (SE) normal zur Mittelachse (M) angestellt werden, und in einem
zweiten Betriebszustand der Rotor (3) nicht angetrieben wird und die
Schottblatter (6) einen Fihrungskanal (2) des Kihler-Lifter-Systems, in dem
der Luftstrom (11) gefuhrt wird, verschlieBen, wobei in dem ersten
Betriebszustand der Luftstrom (11) durch die Schottblatter (6), die gegeniuber
den Rotorblattern (4) entgegengesetzt angestellt sind, abgelenkt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlerabschottung (5), vorzugsweise
die Schottblatter (6), den Luftstrom (11) von der Mittelachse (M) wegleiten.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Schottblatter (6) Uber ein gemeinsames Einstellelement (18) gemeinsam

verschwenkt werden.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Luftstrom stromaufwarts und/oder stromabwarts des Rotors (3) gekihlt oder

beheizt wird.
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15. Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem ersten Betriebszustand die Kihlerabschottung (6) Strémungen
quer zur Hauptstrémungsrichtung (9) des Luftstroms (11) stromabwaérts der
Kihlerabschottung (5) und des Rotors (3) vermindert.

16. Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kuhlerabschottung (5), vorzugsweise die Schottblatter (6), den
Luftstrom (11) um die Antriebseinrichtung herumfihrt.

10.10.2022
MT/iv
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