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Synchroniczne urzadzenie o dwéch przedziatach czasowych
do sterowania liniowych zgrzewarek oporowych

Przedmiotem wynalazku jest synchroniczne urzgdzenie o dwdch przedziatach czasowych do sterowania
liniowych zgrzewarek oporowych szczegélnie o mocy znamionowej do 165 kVA.

Opis stanu techniki i krytyczna jego ocena. Dotychczas do sterowania zgrzewarek liniowych wykorzystywa-

" ne s3 najczesciej urzadzenia sterujace zgrzewarki punktowo-liniowe. Powoduje to znaczne rozbudowanie uktadu,
w ktérym istniejag zespoty niepracujace przy zgrzewaniu liniowym. Znane sq réwniez urzadzenia sterujace
przeznaczone wytgcznie do sterowania zgrzewarek liniowych, lecz zbudowane z dwéch synchronicznych
uktadéw czasowych potaczonych ze soba pierscieniowo. Urzadzenia te nie sa zunifikowane z innymi urzadzenia-
mi sterujagcymi zgrzewarki co przy stosunkowo nieduzej produkcji zgrzewarek liniowych stwarza trudnosci
produkcyjne i eksploatacyjne, oraz podnosi koszt urzadzenia sterujacego.

" Cel wynalazku. Celem wynalazku jest usuniecie tych wad i niedogodnosci przez stworzenie synchroniczne-
go urzadzenia sterujgcego zgrzewarki liniowe, w ktérym bytyby wykorzystane typowe ukiady czasowe,
stosowane w urzadzeniach asynchronicznych, dzieki zastosowaniu zespotu synchronizujacego i odpowiedniego
uktadu iogicznego, sterujacego praca uktadéw czasowych.

Twoércze rozwigzanie zagadnienia. Cel ten osiggnieto budujac urzadzenie wedtug wynalazku, kt6rego istota
polega na zastosowaniu dwéch typowych uktadéw czasowych stosowanych w asynchronicznych urzadzeniach
sterujacych do zgrzewarek punktowych, oraz zastosowaniu synchronizujacego przerzutnika i zespotu elementow
logicznych umozliwiajacych synchronizacje pracy uktadéw czasowych. Pierwsze wejscie przerzutnika synchroni- :
2ujacego jest potaczone z wyjsciem logicznego iloczynu zgrzewania. Jedno z wejsé tego iloczynu jest potaczone
z generatorem impulséw synchronizujacych, natomiast drugie wejécie poprzez element kiuczujgcy pierwszego
czasowego uktadu, z kontaktem kluczujacym uktadu manipulacyjnego. Drugie wejscie przerzutnika synchronizu-
jacego jest potaczone z wyjsciem iloczynu logicznego przerwy. Jedno wejscie tego iloczynu jest potaczone
z wejsciem iloczynu logicznego zgrzewania i generatorem impulsow synchronizujgcych. Drugie wejscie iloczynu
logicznego przerwy jest potaczone z uktacdem poczatku pracy poprzez element kluczujacy drugiego uktadu -
czasowego. Pierwsze wyijscie przerzutnika synchronizujacego jest potaczone z przesuwnikiem fazowym oraz
z jednym wejsciem sumy logicznej. Drugie wejscie tej sumy jest potgczone z kontaktem kluczujgcym uktadu
manipulacyjnego. Wyjscie sumy logicznej jest potaczone z wejsciem drugiego uktadu czasowego poprzez element



2 : ' : 89 771

negacji przerwy. Drugie wyijécie przerzutnika synchronizyjacego jest potgczone poprzez element negacji
zgrzewania z wejsciem pierwszego uktadu czasowego.

Urzadzenie wedtug wynalazku umozliwia rczpoczecie pracy od przedziatu czasowego przerwa lub
zgrzewanie w zalezno$ci od potozenia przetacznika poczatku pracy. Przetacznik ten jednym zaciskiem jest
potaczony z ujemnym biegunem zasilacza, a drugi zacisk z wyjsciem przerzutnika poczatku pracy i z elementem
kluczujgcym drugiego uktadu czasowego. Jednoczesnie dynamiczne wejscie przerzutnika poczatku pracy jest
potaczone z elementem kluczujacym uktadu manipulacyjnego, natomiast wejscie statyczne tego przerzutnika jest
potaczone z innym punktem uktadu manipulacyjnego, co umozliwia zerowanie go we wtasciwym momencie.

Dzieki dodatkowemu przetgcznikowi, ktory jest dotaczony rownolegle do elementu kluczujacego pierwsze-
go uktadu czasowego, jest mozliwe zgrzewanie pradem ciagtym, gdy przetgcznik ten jest zamkniety, natomiast
pradem przerywanym, gdy jest otwarty.- .

Uktad logiczny synchronicznego urzadzenia pozwala w uktadach czasowych stosowaé tranzystory jakos
elementy kluczujace, co jest pewniejsze w dziataniu i wygodniejsze ze wzgledow eksploatacyjnych. :

W przypadkach koniecznych, podyktowanycin wymaganiami technologicznymi urzadzenie sterujace umozli-
wia stosowanie trzeciego synchronicznego lub asynchronicznegc, dodatkowego przedziatu czasowego, ktory
wystepuje jednorazowo przy kazdym rozpoczynaniu pracy. Trzeci dodatkowy czas moze byé stosowany
alternatywnie z przetacznikiem poczatku pracy. '

Opis wynalazku. Synchroniczne urzadzenie wedtug wynalazku jest przedstawione przyktadowo na rysunku
w postaci schematu blokowego. Urzadzenie to sktada sie z zasilacza napiecia statego ZA, przesuwnika fazowego
PF, generatora impulséw synchronizujacych Gl, pierwszego uktadu czasowego ZG, drugiego uktadu czasowego
PR, synchronizujacego przerzutnika 1, manipulacyjnego uktadu UM, uktadu poczatku pracy PP izespotu
elementow logicznych 2, 3, 4,5 6.

Wyjscie generatora impulséw synchronizujacych Gl jest potaczone z jednym z wejsé logicznych iloczynéw
2 i 3. Pierwsze wejsciea synchronizujacego przerzutnika 1 jest potgczone z wyjsciem logicznego iloczynu
zgrzewania 3, ktdérego drugie wejscie poprzez element kluczujacy pierwszego czasowego ukiadu ZG jest
potaczone z kontaktem kluczujgcym manipulacyjnego uktadu UM. Do elementu kluczujacego uktadu czasowego
ZG podtaczony jest réwnolegle dodatkowy przetgcznik K2. Drugie wej§cie b tynchronizujacego przerzutnika 1
jest potaczone z wyjsciem logiczrego iloczynu przerwy 2, ktdrego drugie wejscie poprzez element kluczujacy
drugiego czasowego uktadu PR jest potgczone z uktadem poczatku pracy PP, a doktadniej z wyjsciem A
przerzutnika 7 oraz z przetacznikiem poczatku pracy K1. Drugi zacisk przetacznika K1 potaczony jest
zujemnym biegunem zasilacza ZA. Pierwsze wyjscie A synchronizujacego przerzutnika 1 jest potaczone
z fazowym przesuwnikiem PF oraz z jednym z wej$é logicznej sumy 6. Drugie wejscie tej sumy 6 jest potgczone
z kontaktem kluczujacym manipulacyjnego uktfadu UM. Wyjscie logicznej sumy 6 jest potaczone z wejéciem
elementu negacji przerwy 5, ktérego wyjscie potaczone jest z wejsciem czasowego uktadu PR. Drugie wyjscie B
synchronizujacego przerzutnika 1 jest potaczone z wejiciem elementu negacji zgrzewania 4. Wyjscie tego
elementu potaczone jest z wejsciem czasowego uktadu ZG. Wejscie statyczne a, przerzutnika 7 jest potgczone
z elementem kluczujacym manipulacyjnego uktadu UM.

Urzadzenie jest uruchamiane przy pomocy manipulacyjnego uktadu UM, a rodzaj pracy jest wybierany
przez odpowiednie ustawienie przetacznika K1 i K2. W stanie spoczynku kontakt kluczujacy uktadu UM jest
rozwarty, dzieki czemu poprzez logiczny iloczyn 3 podawane sg impulsy z generatora impulséw synchronizuja-
cych Gl do synchronizujacego przerzutnika 1 ustawiajac go w ten sposéb, ze jego wyijscie A realizuje funkcje
logiczng y = 0 a wyjscie B funkcje y = 1. Uktad rozpoczyna prace w chwili gdy zostaje zamkniety kontakt
kluczujacy uktadu manipulacyjnego powodujac podanie, poprzez element kluczujacy czasowego uktadu ZG, zera
na jedno z wejs$¢ logicznego iloczynu 3 oraz elementu sumy 6. A wiec w chwili rozpoczecia pracy, przy zwartym
przetaczniku K1 poczatku pracy, na obydwa wejscia sumy logicznej 6 podawane jest zero, dajac w rezultacie
réwniez zero na jej wyjéciu. Dzigki przekazaniu tego sygnatu na wejscie czasowego uktadu PR poprzez element
negacji 5 nastgpuje jego wyzwolenie. Po czasie dziatania czasowego uktadu PR element kluczujacy tego uktadu
ulega rozwarciu zdejmujac jednocze$nie zero z logicznego iloczynu 2. Powoduje to, w chwili pojawienia sie
impulsu synchronizujacego na drugim wejsciu logicznego iloczynu 2, pcdanie impulsu na wejscie b synchronizuja-
cego przerzutnika 1 co zmienia jego stan. | tak na wyjsciu A tego przerzutnika pojawi si¢ jedynka a na wyjsciu B
zero. Sygnat zero z wyjscia B podany poprzez element negacji 4 powoduje pojawienie sie jedynki na wejsciu
czasowego uktadu ZG co jest rbwnoznaczne z jego wyzwoleniem. Zmiana stanu synchronizujgcego przerzutnika
1 powoduje jednocze$nie poprzez logiczng sume 6 oraz element negacji 5 podanie zera na wejscie czasowego
uktadu PR, co powoduje jego wyzerowanie. Po czasie dziatania uktadu ZG nastepuje rozwarcie jego elementu
kluczujgcego i zdjecie sygnatu zera z icgicznego iloczynu 3. Stwarza to mozliwo$é przejscia jedynki na wejscie a
przerzutnika 1 z chwilg pojawienia si¢ impulsu synchronizujacego. Woéwczas stan przerzutnika zmienia si¢ na stan
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poprzedni i daje na wyjsciu A sygnat zero a na wyjsciu B sygnat jeden. Dzieki temu uktad pracuje cyklicznie
wyzwalajac na przemian czasowy uktad PR i ZG.

W stanie rozwarcia przetgcznika K1 cyk! pracy rozpoczyna sie od czasowego uktadu ZG, poniewaz
przerzutnik 7 jest ustawiony manipulacyjnym uktadem UM poprzez dynamiczne wejécie a, tak, ze w chwili
rozpoczynania pracy na wyjsciu A tego przerzutnika pojawia si¢ jedynka. Nastepnie przerzutnik 7 powraca do
stanu poprzedniego, w ktérym na wyjsciu A jest zero wymuszone uktadem manipulacyjnym poprzez statyczne
wejscie a;. Takie dziatanie przerzutnika 7 w chwili rozpoczynania pracy powoduje zdjecie zera z logicznego
iloczynu 2 i ustawienie synchronizujacego przerzutnika 1 w pozycji w ktérej na wyjsciu A pojawia sie sygnat
jedynki ana wyjsciu B sygnat zera, przez co zmienia si¢ jedynie ukfad czasowy, od ktérego urzadzenie
rozpoczyna prace.

Zwarcie dodatkowego przetacznika K2 powoduje state podanie zera w czasie pracy na wejécie logicznego
iloczynu 3. W rezultacie tego na wejscie a synchronizujgcego przerzutnika 1 nigdy nie zostanie podana jedynka,
a wiec bedzie niemozliwa zmiana stanu tego przerzutnika dzieki czemu czasowy uktad ZG bedzie zawsze
wyzwolony.

Zastrzezenia patentowe

1. Synchroniczne urzadzenie o dwéch przedziatach czasowych do sterowania liniowych zgrzewarek

oporowych wyposazone w zasilacz napiecia statego, przesuwnik fazowy, uktad manipulacyjny, oraz dwa uktady
czasowe, znamienne tym, Zezawiera zesp6t elementéw lagicznych oraz synchronizujacy przerzutnik (1),
ktérego pierwsze wejscie (a) jest potaczone z wyjéciem logicznego iloczynu (3) zgrzewania, a jedno z wej$é tego
iloczynu jest potaczone z generatorem (Gl), impulséw synchronizujacych, natomiast drugie wejscie poprzez
“element kluczujacy pierwszego czasowego uktadu (ZG) z kontaktem kluczujacym manipulacyjnego ukiadu
{UM), a drugie wejscie (b) synchronizujacego przerzutnika (1) jest potaczone z wyjsciem logicznego iloczynu (2)
przerwy, ktérego jedno wejscie jest potaczone z wejsciem logicznego iloczynu (3) zgrzewania i generatorem
impulséw synchronizujacych (Gl), a drugie wejscie tego iloczynu poprzez element kluczujacy drugiego czasowego
uktadu (PR) z uktadem poczatku pracy (PP), podczas gdy pierwsze wyijscie (A) synchronizujacego przerzutnika
(1) jest potaczone z fazowym przesuwnikiem (PF) oraz z jednym wejéciem logicznej sumy (6), ktérej drugie
wejécie jest potaczone z kontaktem kluczujagcym manipulacyjnego uktadu (UM), przy czym wyijscie logicznej
_sumy (6) poprzez element negacji (5) przerwy jest potaczone Zz wejsciem drugiego czasowego uktadu (PR),
natomiast drugie wyjscie (B) przerzutnika synchronizujacego (1), jest potgczone poprzez element negacji (4)
zgrzewania z wejsciem pierwszego czasowego uktadu (ZG).

2. Synchroniczne urzadzenie wedtug zastrz. 1, znam ienne t y m, Ze w uktadzie poczatku pracy (PP)
dynamiczne wejscie (a,) przerzutnika (7) poczatku pracy jest potaczone z elementem kluczujagcym uktadu (UM)
a statyczne wejscie (a;) jest réwniez potaczone z manipulacyjnym uktadem (UM), a ponadto wyjscie (A) tego
przerzutnika jest potaczone z elementem kluczujgcym drugiego czasowego uktadu (PR) i przetacznikiem- (K, )
poczatku pracy, ktérego drugi zacisk jest potaczony z ujemnym biegunem zasilacza (ZA), przy czym przy
rozpoczynamu pracy od przerwy przetacznik (K,) jest zamkmety, a przy rozpoczynaniu pracy od zgrzewania
przetacznika (K, ) jest otwarty.

3. Synchroniczne urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, 2e réwnolegle do kontaktu
kluczujacego pierwszego uktadu czasowego (ZG) jest dotaczony dodatkowy przetacznik (K ), ktérego zamknie-
cie powoduje zgrzewanie pradem ciagtym, a otwarcie zgrzewanie pragdem przerywanym.

4, Synchroniczne urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze zastosowane dwa uktady
czasowe (ZG iPR) sa typowymi uktadami stosowanymi w asynchronicznych urzadzeniach do sterowania
zgrzewarek punktowych.

5. Synchroniczne urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze wczasowych uktadach (ZG
i PR) elementami kluczujacymi mogg by¢ tranzystory. '

6. Synchroniczne urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze moze by¢ wyposazone w uktad
trzeciego dodatkowego przedziatu czasowego, wystepujacego jednorazowo przy kazdym rozpoczynaniu pracy.
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