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(57) Abstract: The invention relates to a kit composed of a flywheel (19) and a torque-transmitting device (1) for a drive train of a motor
vehicle, wherein the torque-transmitting device (1) has a first sub-clutch (2) and a second sub-clutch (3) for selectively transmitting
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rotationally secured and axially slidable manner, wherein the flywheel (19) has interlocking connection elements, which interlockingly
interact with counter interlocking connection elements provided by the disk carrier (15, 16).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Bausatz aus einem Schwungrad (19) und einer Drehmomentiibertragungsein-
richtung (1) fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, wobei die Drehmomentiibertragungseinrichtung (1) eine erste Teilkupplung
(2) und eine zweite Teilkupplung (3) zum selektiven Ubertragen von Drehmoment aufweist, wobei dort mehrere Kupplungsscheiben
(4) zumindest einer Teilkupplung (2, 3) zum Fingeklemmt werden zwischen jeweils einer Anpressplatte (5, 6) und einer Gegendruck-
platte (7, 8) zum Ubernehmen eines Drehmoments einer Antriebswelle (9) und Ubergeben an eine Getriebeeingangswelle (10, 11)
angeordnet und vorbereitet sind, wobei das drehfest mit einer Antriebswelle (9) verbindbare Schwungrad (19) zum Ubertragen eines
Drehmoments der Antriebswelle (9) auf die erste Teilkupplung (2) vorgesehen ist, wobei zwischen den Kupplungsscheiben (4) zumin-
dest einer Teilkupplung (2, 3) wenigstens eine von einem Lamellentréger (15, 16) verdrehgesichert, axial verschieblich aufgenommene
Zwischenplatte (17) vorhanden ist, wobei das Schwungrad (19) Formschlusselemente besitzt, die mit Gegenformschlusselementen, die
von dem Lamellentrdger (15, 16) gestellt sind, formschliissig zusammenwirken.
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Bausatz aus Schwungrad und Drehmomentiibertragungseinrichtung

mit auBenverzahntem Lamellentriaqger

Die Erfindung betrifft einen Bausatz aus einem Schwungrad und einer Drehmomen-
tUbertragungseinrichtung, wie einer Kupplung oder insbesondere einer Doppelkupp-
lung, fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, wobei die DrehmomentUbertra-
gungseinrichtung eine erste Teilkupplung und eine zweite Teilkupplung zum selek-
tiven Ubertragen von Drehmoment aufweist, wobei dort mehrere Kupplungsscheiben
zumindest einer Teilkupplung zum Eingeklemmt werden zwischen jeweils einer An-
pressplatte und einer Gegendruckplatte zum Ubernehmen eines Drehmoments einer
Antriebswelle und Ubergeben an eine Getriebeeingangswelle angeordnet und vorbe-
reitet sind, wobei das drehfest mit der Antriebswelle verbindbare Schwungrad zum
Ubertragen eines Drehmoments der Antriebswelle auf die erste Teilkupplung vorge-
sehen ist, wobei zwischen den Kupplungsscheiben der zumindest einen Teilkupplung
wenigstens eine von einem Lamellentrager verdrehgesichert, axial verschieblich auf-
genommene Zwischenplatte vorhanden ist. Eine Teilkupplung muss dabei nicht zwin-
gend eine komplett fur sich abgeschlossene Kupplung sein, sondern kann auch ein

Teil einer Einfachkupplung sein.

Aus dem Stand der Technik sind bereits Drehmomenttbertragungseinrichtung, insbe-
sondere Doppelkupplungen, bekannt. Unter anderem offenbart die WO 2015/144171
A2 eine Mehrscheibendoppelkupplung zum Kuppeln einer Antriebswelle eines Kraft-
fahrzeugmotors mit einer ersten Getriebeeingangswelle und/oder einer zweiten Ge-
triebeeingangswelle, mit einer ersten Teilkupplung zum Kuppeln der Antriebswelle mit
der ersten Getriebeeingangswelle, wobei die erste Teilkupplung eine erste Gegenplat-
te, mindestens eine Uber eine erste Zwischenplattenrtckstellfeder mit der ersten Ge-
genplatte verbundene relativ zur ersten Gegenplatte axial verlagerbare erste Zwi-
schenplatte und eine Uber eine erste Anpressplattenrickstellfeder mit der ersten Ge-
genplatte verbundene relativ zur ersten Gegenplatte und zur ersten Zwischenplatte
axial verlagerbare erste Anpressplatte zum Verpressen von ersten Reibbelagen einer
ersten Kupplungsscheibe zwischen der ersten Gegenplatte und der ersten Zwischen-

platte sowie zwischen der ersten Zwischenplatte und der ersten Anpressplatte auf-
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weist, einer zweiten Teilkupplung zum Kuppeln der Antriebswelle mit der zweiten Ge-
triebeeingangswelle, wobei die zweite Teilkupplung eine zweite Gegenplatte, mindes-
tens eine Uber eine zweite Zwischenplattenrickstellfeder mit der zweiten Gegenplatte
verbundene relativ zur zweiten Gegenplatte axial verlagerbare zweite Zwischenplatte
und eine Uber eine zweite Anpressplattenruckstellfeder mit der zweiten Gegenplatte
verbundene relativ zur zweiten Gegenplatte und zur zweiten Zwischenplatte axial ver-
lagerbare zweite Anpressplatte zum Verpressen von zweiten Reibbelagen einer zwei-
ten Kupplungsscheibe zwischen der zweiten Gegenplatte und der zweiten Zwischen-
platte sowie zwischen der zweiten Zwischenplatte und der zweiten Anpressplatte auf-
weist, und einem die erste Gegenplatte mit der zweiten Gegenplatte drehfest verbin-
denden Hauptverbindungselement, insbesondere Nietverbindung, wobei das Haupt-
verbindungselement zur ersten Anpressplattenriickstellfeder, zur ersten Zwischenplat-
tenrlckstellfeder, zur zweiten Anpressplattenrickstellfeder und zur zweiten Zwischen-
plattenrtckstellfeder in Umfangsrichtung und/oder in radialer Richtung versetzt ange-

ordnet ist.

Der Stand der Technik hat jedoch immer den Nachteil, dass zur Drehmomentubertra-
gung eine Innenverzahnung an dem Schwungrad mit einem Verzahnungsbauteil, das
an der ersten Teilkupplung befestigt ist, in Wirkverbindung steht. Dabei wird der Platz

innerhalb der Innenverzahnung des Schwungrads oftmals nicht genutzt.

Es ist also die Aufgabe der Erfindung, die Nachteile aus dem Stand der Technik zu
vermeiden oder wenigstens zu mildern. Insbesondere soll ein Bausatz aus einem
Schwungrad und einer Drehmomentubertragungseinrichtung entwickelt werden, der
S0 ausgestaltet ist, dass er den vorhandenen Platz optimal nutzt und Teile einer klein-
bauenden Drehmomentubertragungseinrichtung innerhalb des Schwungrades anord-

net.

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemalien Vorrichtung erfindungsgeman
dadurch geldst, dass das Schwungrad Formschlusselemente besitzt, die mit Gegen-
formschlusselementen, die von dem Lamellentrager gestellt sind, formschlUssig zu-

sammenwirken.
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Dies hat den Vorteil, dass kein gesondertes Verzahnungsbauteil notwendig ist, um
das Schwungrad mit der Drehmomentubertragungseinrichtung/Doppelkupplung zu
verbinden. Dadurch werden weniger Bauteile benétigt und somit entstehen weniger

Kosten und die Montage wird erleichtert.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in den Unteransprichen beansprucht und wer-

den nachfolgend naher erlautert.

Zudem ist es zweckmalig, wenn die Formschlusselemente nach Art einer Innenver-
zahnung ausgebildet sind. Dabei ist vorzugsweise ein Zahnflansch an dem Schwung-
rad vorhanden, an dem die Innenverzahnung ausgebildet ist. So kann die Innenver-
zahnung einfach aufgefrast oder durch Walzstolien erzeugt werden, was eine kosten-
gunstige Fertigung erméglicht und eine gute Drehmomentibertragung mit geringen

Verlusten sicherstellt.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Gegenformschlusselemente durch eine Aulien-
verzahnung des Lamellentragers ausgebildet sind. Vorteilhafterweise ubernimmt der
Lamellentrager so eine doppelte Funktion und ist Aufnahmebauteil fur die Gegen-
druckplatte, die Anpressplatte und die Zwischenplatte und gleichzeitig Kuppelelement

zum Schwungrad.

Aul3erdem ist es von Vorteil, wenn die AulRenverzahnung des Lamellentragers durch

die Innenverzahnung, die zur Aufnahme von der Anpressplatte, der Gegendruckplatte
und/oder der Zwischenplatte vorgesehen ist, zwangsvorgegeben ist. Gerade dadurch
kann der Lamellentrager dinn ausgestaltet werden, beispielsweise aus einem Blech-
material, was vorteilhafterweise einen gewichtstechnischen Vorteil mit sich bringt. Zu-
dem muss die AulRenverzahnung nicht in einem gesonderten Fertigungsschritt erstellt
werden, da sie mit der Fertigung der Aufnahme fur die Anpressplatte, die Gegen-

druckplatte und/oder die Zwischenplatte mit entsteht. NatUrlich ist es dabei besonders
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zweckmaig, wenn die Innen- und Aulienverzahnung im in Axialrichtung gesehen sel-

ben Bereich angeordnet sind.

Auch ist es zweckmaldig, wenn die Innenverzahnung auf die zwangsvorgegebene Au-
Renverzahnung des Lamellentragers geometrisch abgestimmt ist. Da die Aul3enver-
zahnung zwangsvorgegeben ist und somit nicht auf die Innenverzahnung des
Schwungrads abgestimmt werden kann, wird also die Innenverzahnung des Schwung-
rads auf die AulRenverzahnung abgestimmt. So wird ein passgenaues Eingreifen der
Verzahnung ineinander gewahrleistet, was einen Drehmomentleistungsverlust redu-

ziert.

Bevorzugterweise ragt der Lamellentrager der ersten Teilkupplung in Axialrichtung in
einen Bereich des Schwungrads hinein. So kann vorteilhafterweise axialer Bauraum
eingespart werden, insbesondere wenn kleinbauende Kupplungen verwendet werden.
Dadurch kann die gesamte Drehmomentubertragungseinrichtung/Doppelkupplung
insgesamt kompakter ausgestaltet werden und der gewonnene Platz fur andere Bau-

teile, beispielsweise fur den Elektromotor, genutzt werden.

Weiterhin zeichnet sich ein gunstiges Ausfuhrungsbeispiel dadurch aus, dass der Au-
Rendurchmesser des Lamellentragers der ersten Teilkupplung an einem ersten Ver-
zahnungsbereich der Aul3enverzahnung kleiner ist als an einem zum ersten Verzah-
nungsbereich axial beabstandeten zweiten Verzahnungsbereich des Lamellentragers
der ersten Teilkupplung. So kénnen auch radial gréer bauende Doppelkupplungen/
Drehmomentubertragungseinrichtungen zumindest teilweise unter dem Schwungrad
oder innerhalb des Schwungrades eingeschoben werden. Dadurch wird erméglicht,
dass radial gréfier ausgebildete Kupplungsscheiben verwendet werden kénnen, die
eine groéRRere Reibflache bieten und somit ein gré3eres Drehmoment Ubertragen kén-

nen.

Auch ist es vorteilhaft, wenn die Gegendruckplatte der ersten Teilkupplung einen klei-

neren Aullendurchmesser als die Zwischenplatte und/oder die Anpressplatte der ers-
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ten Teilkupplung aufweist. Gerade dadurch ist der erste Verzahnungsbereich, also der
Bereich, in dem die Gegendruckplatte angeordnet ist, radial kleiner als der zweite Be-

reich und kann somit innerhalb des Schwungrads angeordnet werden.

Zusatzlich ist es zweckmalig, wenn der erste Verzahnungsbereich in einer Stufe in
den zweiten Bereich Ubergeht. Dann kann eine klare Trennung zwischen den beiden
Bereichen erreicht werden, was eine einfache Montage ermdéglicht. Au3erdem ist eine

stufenweise Verjungung des Lamellentragers einfacher zu fertigen.

Vorzugsweise ist das Schwungrad als Zweimassen-Schwungrad ausgebildet. Ein
Zweimassen-Schwungrad begunstigt ein sanfteres Anlaufen durch die Zweimassen-
Technologie. Dadurch wird also ein besonders ruhiger Lauf der Drehmomentubertra-
gungseinrichtung sichergestellt. Auch kénnen in dem Schwungrad Torsionsdampfer

enthalten sein, was vorteilhafterweise die Schwingungen zuséatzlich abdampft.

Weiter bevorzugt ist die Drehmomentubertragungseinrichtung so ausgefuhrt, dass je-
de Kupplungsscheibe eine Innenverzahnung aufweist, die mit einer Au3enverzahnung
einer Kupplungsnabe zusammenwirkt. Dabei ist die Innenverzahnung der Kupplungs-
scheiben in Radialrichtung gesehen unterschiedlich hoch ausgestaltet. Auch ist es
zweckmanig, wenn die Innenverzahnung der mehreren Kupplungsscheiben mit der-
selben AulRenverzahnung der Kupplungsnabe zusammenwirkt. Die AulRenverzahnung
der Kupplungsnabe kann Bereich unterschiedlicher Héhe aufweisen, wobei der eine
Bereich mit der einen Kupplungsscheibe und der andere Bereich mit der anderen
Kupplungsscheibe zusammenwirkt. Weiterhin ist die AuRenverzahnung der Kupp-
lungsnabe vorzugsweise stufenweise abfallend und in einem der verbrennungskraft-
maschine-zugewandten Bereich in Radialrichtung am héchsten ausgebildet. Zuséatz-
lich ist es von Vorteil, wenn die AuRenverzahnung der Kupplungsnabe so ausgebildet
ist, dass die Innenverzahnung der einen Kupplungsscheibe in Axialrichtung radial in-
nerhalb der anderen Kupplungsscheibe einschiebbar ist. Vorteilhafterweise wird zwel,
drei, vier oder mehr Kupplungsscheiben mit der Aul3enverzahnung der Kupplungsna-
be zusammen. Auch ist es bevorzugt, wenn die Geometrie der Kupplungsscheiben

und der Kupplungsnabe so aufeinander abgestimmt sind, dass sie in jeglichem Be-
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triebszustand voneinander beabstandet sind. Dafur kann an der Innenverzahnung der
einen Kupplungsscheibe eine Biegung ausgebildet sein, die ausgelegt ist, um die eine

Kupplungsscheibe axial von der anderen Kupplungsscheibe beabstandet zu halten.

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel zeichnet sich auch dadurch aus, dass die erste
Teilkupplung Uber einen zum Axialverlagern der Anpressplatte ausgelegten Drucktopf
betatigbar ist, und sich der Drucktopf aul3erhalb der zweiten Teilkupplung in axialer
Richtung erstreckt, wobei eine radiale AulRenseite zumindest eines Drucktopfabschnit-
tes radial weiter innen liegt als zumindest ein AuRenkonturbereich des Lamellentra-
gers der zweiten Teilkupplung. Der Drucktopfabschnitt kann in einen radial nach au-
Ren hervorstehenden Flansch zum Anbinden an die Anpressplatte der ersten Teil-
kupplung Ubergehen. Es ist vorteilhaft, wenn mehrere Flansche, die in den Drucktopf-
abschnitten in radial in den Aulienkonturbereich des Lamellentrégers der zweiten
Teilkupplung eintauchende, konkav gewdlbte Rippen ubergehen, in Umfangsrichtung
durch eine in Axialrichtung ausgerichtete Aussparung voneinander getrennt sind.
Auch kann eine Lasche der Anpressplatte der ersten Teilkupplung radial aus dem
Lamellentrager der ersten Teilkupplung herausragen, an der der Flansch befestigt
wird. Aulerdem ist es zweckmalig, wenn der Drucktopf die zweite Teilkupplung teil-
weise geschlossen umgreift. Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die Aussparungen
Rander besitzen, die U- oder V-férmig in Richtung von der ersten Teilkupplung weg

aufeinander zu laufen.

Ein weiteres gunstiges Ausfuhrungsbeispiel zeichnet sich dadurch aus, dass die bei-
den Lamellentrager der ersten Teilkupplung und der zweiten Teilkupplung an einem
abstutzlagerfesten Bauteil Uber sich in Axialrichtung erstreckende Nasen und Uber ei-
ne unlésbare Verbindung befestigt sind. Auch werden die beiden Lamellentrager be-
vorzugt durch ein sich in Radialrichtung erstreckendes Befestigungsmittel an dem ab-
stutzlagerfesten Bauteil angebunden. Insbesondere kénnen die beiden Lamellentrager
mit dem abstutzlagerfesten Bauteil vernietet, verstiftet oder verschraubt werden. Zu-
dem ist es zweckmaldig, wenn die Nasen der beiden Lamellentrager der ersten Teil-
kupplung und der zweiten Teilkupplung sich in Axialrichtung radial au3erhalb des ab-

stutzlagerfesten Bauteils erstrecken. Auch ist es vorteilhaft, wenn die Nasen der bei-
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den Lamellentrager auf der radial selben H6he angeordnet sind und an der radial &u-
Rersten Kontur der beiden Lamellentrager anschlieRen. Vorzugsweise sind die Nasen
der ersten Teilkupplung in Umfangsrichtung abwechselnd zu den Nasen der zweiten
Teilkupplung angeordnet. Auch ist es von Vorteil, wenn eine radiale Verstiftung zum
Befestigen der Nasen an dem abstutzlagerfesten Bauteil auf der Hohe der Lamellen-

verzahnung angeordnet ist.

Mit anderen Worten betrifft diese Erfindung die Verbindung zwischen der Drehmo-
mentubertragungseinrichtung/Doppelkupplung und dem (Zweimassen-)Schwungrad.
Dabei weist der Lamellentrager eine Struktur/VVerzahnung auf, die auf der Innenseite
die Lamellen (die Gegendruckplatte, die Anpressplatte und die Zwischenplatte) auf-
nimmt und verdrehsichert. Auf der AulRenseite des Lamellentragers wird diese Ver-
zahnung nun auch zur Verbindung mit dem Schwungrad genutzt. Diese Anbindung
der DrehmomentUbertragungseinrichtung an das Schwungrad kann sowohl fur trocke-
ne Drehmomentubertragungseinrichtungen/Doppelkupplungen, aber auch fur nasse
Drehmomentubertragungseinrichtung/Doppelkupplungen angewendet werden. Die
erste Teilkupplung wird so auf das Schwungrad abgestimmt, dass die erste Teilkupp-
lung nur so grof ist, dass der AulRenlamellentrager mit der Au3enkontur als Verzah-
nung fur die Verbindung zum Schwungradzahnflansch dienen kann. Durch diese
Doppelfunktion des AuRenlamellentragers entfallt also ein Verzahnungsbauteil, was
sonst als separate Verzahnung zum Schwungrad genutzt wird. AuRerdem kann
dadurch der Bauraum innerhalb der Schwungradinnenverzahnung fur andere Kupp-

lungsbauteile genutzt werden.

Die Erfindung wird nachfolgend mithilfe einer Zeichnung erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemafie Drehmomentubertragungs-
einrichtung/Doppelkupplung mit einer ersten Teilkupplung und einer zweiten Teilkupp-

lung in einem ersten Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine Kupplungsnabe der Drehmomentubertragungs-

einrichtung,
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Fig. 3 einen zur Fig. 2 gedrehten Langsschnitt durch die Kupplungsnabe der Dreh-

momentUbertragungseinrichtung,

Fig. 4 eine zur Fig. 2 dquivalente Darstellung der Kupplungsnabe im Verschleif3fall,

Fig. 5 eine zur Fig. 4 gedrehte Langsschnittdarstellung der Kupplungsnabe im Ver-

schleif3fall,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der DrehmomentUbertragungseinrichtung mit ei-

nem eine Anpressplatte der ersten Teilkupplung betatigenden Drucktopf,

Fig. 7 eine Querschnittsdarstellung der ersten Teilkupplung,

Fig. 8 eine zur Fig. 6 gedrehte, perspektivische Ansicht der Drehmomenttbertra-

gungseinrichtung/Doppelkupplung,

Fig. 9 einen Langsschnitt durch die erfindungsgemaie Drehmomentubertragungsein-
richtung/Doppelkupplung in einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel mit der radial verstifte-

ten, erster Teilkupplung und der radial verstifteten zweiten Teilkupplung,

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht der radialen Verstiftung der ersten Teilkupplung

und der zweiten Teilkupplung,

Fig. 11 einen Langsschnitt der ersten Teilkupplung in einem dritten Ausfuhrungsbei-

spiel der Doppelkupplung, und

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer Verzahnung der erfindungsgemafien

Drehmomentubertragungseinrichtung/Doppelkupplung mit einem Schwungrad.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschliel3lich dem Ver-
standnis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen
versehen. Die Merkmale der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele kénnen untereinander

ausgetauscht werden.



10

15

20

25

30

WO 2018/077335 PCT/DE2017/100883

Fig. 1 zeigt einen Tell eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs mit einer Drehmo-
mentubertragungseinrichtung/Doppelkupplung 1. Die Drehmomentubertragungsein-
richtung/Doppelkupplung 1 besteht aus einer ersten Teilkupplung 2 und einer zweiten
Teilkupplung 3, die zum selektiven Ubertragen von Drehmoment eingesetzt werden.
An jeder der einzelnen Teilkupplungen 2, 3 sind mehrere Kupplungsscheiben 4 vor-
handen, die zum Eingeklemmt werden zwischen jewelils einer Anpressplatte 5, 6 und
einer Gegendruckplatte 7, 8 zum Ubernehmen eines Drehmoments einer Antriebswel-
le 9 und Ubergeben an eine Getriebeeingangswelle 10, 11 angeordnet und vorbereitet

sind.

Dabei weist jede Kupplungsscheibe 4 eine Innenverzahnung 12 auf, dber die die
Kupplungsscheiben 4 mit einer AuRenverzahnung 13 einer Kupplungsnabe 14 zu-
sammenwirken. Die erste Teilkupplung 2 und die zweite Teilkupplung 3 weisen jeweils
einen Lamellentrager 15, 16 auf, der ausgelegt ist, um die Anpressplatten 5, 6 und die
Gegendruckplatten 7, 8 sowie eine Zwischenplatte 17 verdrehgesichert und axial ver-
schieblich aufzunehmen. Die beiden Lamellentrager 15, 16 der ersten Teilkupplung 2
und der zweiten Teilkupplung 3 sind an einem abstutzlagerfesten Bauteil 18 befestigt,
wobei als das abstutzlagerfeste Bauteil 18 zumeist die Gegendruckplatte 8 der zwei-

ten Teilkupplung 3 dient.

Bei der erfindungsgemaéafien Drehmomentubertragungseinrichtung/Doppelkupplung 1
wird das Drehmoment der Antriebswelle 9 Uber ein Schwungrad 19 auf die Getriebe-
eingangswelle 10, 11 Ubertragen. Zum Betéatigen der ersten Teilkupplung 2 wird die
Anpressplatte 5 der ersten Teilkupplung 2 axial Uber einen dafur ausgelegten Druck-
topf 20 verlagert. Der Drucktopf 20 erstreckt sich radial aulRerhalb der zweiten Teil-
kupplung 3 in axialer Richtung und wird Uber ein Betatigungselement 21, das zumeist
als Tellerfeder ausgefuhrt ist, betatigt. Auch die zweite Teilkupplung 3 wird Uber ein
Betatigungselement 22, das auch als Tellerfeder ausgefuhrt ist, aktuiert. Die Betati-
gungselemente 21, 22 sind Uber einen nicht dargestellten Kupplungsnehmer und ei-

nen Kupplungsgeber mit einem Kupplungspedal verbunden.

Die Figuren 2 bis 5 zeigen eine vergréRerte Darstellung der Kupplungsnabe 14 der

ersten Teilkupplung 2. Da die erste Teilkupplung 2 die Anpressplatte 5, die Zwischen-
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platte 17 und die Gegendruckplatte 7 aufweist, sind zwei Kupplungsscheiben 4 mit der
Kupplungsnabe verbunden. Eine erste Kupplungsscheibe 23 ist auf der Verbren-
nungskraftmaschinenseite angeordnet, wahrend eine zweite Kupplungsscheibe 24 zu
der Getriebeseite hin angeordnet ist. Die erste Kupplungsscheibe 23 ist Uber Reibbe-
lage 25 zwischen der Gegendruckplatte 7 und der Zwischenplatte 17 der ersten Teil-
kupplung 2 verklemmt. Dagegen ist die zweite Kupplungsscheibe 24 Uber Reibbelage
25 mit der Zwischenplatte 17 und der Anpressplatte 5 der ersten Teilkupplung 2 ver-

klemmt.

Die erste Kupplungsscheibe 23 ist mit einer unterschiedlichen Verzahnungshéhe als
die zweite Kupplungsscheibe 24 ausgebildet. Das heil3t, dass die erste Kupplungs-
scheibe einen grélReren Innendurchmesser und eine grélRere Innenverzahnung 12
aufweist. Dagegen hat die zweite Kupplungsscheibe 24 einen kleineren Innendurch-
messer und demnach auch eine weniger hoch angeordnete Innenverzahnung 12. Um
mit der Kupplungsnabe 14 zusammenwirken zu kénnen, ist auch die Aul3enverzah-
nung 13 an der Kupplungsnabe 14 stufenweise abfallend ausgestaltet, so dass ein
Verzahnungsbereich 26, der mit der ersten Kupplungsscheibe 23 zusammenwirkt, ei-
nen gréReren AuRendurchmesser aufweist als ein zweiter Verzahnungsbereich 27 der
AulRenverzahnung 13 der Kupplungsnabe 14, der mit der zweiten Kupplungsscheibe
24 zusammenwirkt. Die beiden Verzahnungsbereiche 26, 27 haben eine so grolie Dif-
ferenz, dass die Innenverzahnung 12 der zweiten Kupplungsscheibe 24 unter der ers-

ten Kupplungsscheibe 23 eingeschoben werden kann.

Im unverschleil3ten Zustand sind die beiden Kupplungsscheiben 23, 24 so weit vonei-
nander beabstandet, dass eine Biegung 28 an der Innenverzahnung 12 der zweiten
Kupplungsscheibe 24 nicht unter die Innenverzahnung 12 der ersten Kupplungsschei-
be 23 greift. In einem verschlissenen Zustand (vgl. Fig. 4, Fig. 5), also bei einer Ab-
nutzung der Reibbeléage 25, greift die Biegung 28 der zweiten Kupplungsscheibe 24
unter der ersten Kupplungsscheibe 23 ein. Durch diese konstruktive Ausgestaltung
der beiden Kupplungsscheiben 23, 24 sind die Scheiben 23, 24 also auch in diesem

Zustand voneinander beabstandet.

Die axiale Position der Kupplungsnabe 14 der ersten Teilkupplung 2 wird durch einen

Anschlag 29 der zwischen der ersten Kupplungsscheibe 23 und dem Schwungrad 19
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angeordnet ist, und einem Kupplungsnabensicherungsring 30 festgelegt. Die Innen-
verzahnung 12 der Kupplungsscheiben 4 ist so ausgebildet, dass der Innendurchmes-
ser der Kupplungsscheiben 4 groRer ist als ein Stltzlagersicherungsring 31, der das

Stutzlager 32 axial festhalt.

In Fig. 6 ist zu sehen, wie eine radiale AulRenseite 33 des Drucktopfes 20 die zweite
Teilkupplung 3 radial au3erhalb umgreift. Dabei taucht ein Drucktopfabschnitt 34 der
radialen Aul3enseite 33 in einen Aulienkonturbereich 35 des Lamellentragers 16 der
zweiten Teilkupplung 3 ein. Der Aul3enkonturbereich 35 des Lamellentragers 16 wird
durch die Aufnahme der Anpressplatte 6, der Gegendruckplatte 8 und mehrerer Zwi-

schenplatten 17 an der Innenseite des Lamellentragers 16 gebildet.

Der Drucktopfabschnitt 34 geht in einen Flansch 36 Uber, wobei der Flansch 36 aus-
gelegt ist, um den Drucktopf 20 an die Anpressplatte 5 der ersten Teilkupplung 2 an-
zubinden. An dem Drucktopf 20 sind mehrere Flansche 36 in Umfangsrichtung ange-
ordnet, wobei die Flansche 36 durch eine in Axialrichtung ausgerichtete Aussparung

37 voneinander getrennt sind.

Die Flansche 36 gehen in den Drucktopfabschnitten 34 in Rippen 38 Uber. Die Rippen
38 tauchen radial in den AulRenkonturbereich 35 des Lamellentrégers 16 der zweiten
Teilkupplung 3 ein. Also ist eine Aul3enoberflache 39 der Rippen 38 konkav gewdlbt.
Der Flansch 36 ist an einer Lasche 39 der Anpressplatte 5 der ersten Teilkupplung 2
befestigt, wobei die Lasche 39 radial aus dem Lamellentrager 15 der ersten Teilkupp-
lung 2 herausragt. Der Flansch 36 des Drucktopfes 20 wird vorzugsweise mit der La-

sche 40 der Anpressplatte 5 der ersten Teilkupplung Uber eine Niet 41 verbunden.

Die Drucktopfabschnitte 34 sind so angeordnet, dass sie die Gegenplatte 8 der zwei-
ten Teilkupplung 3 in Axialrichtung aul3erhalb Ubergreifen oder in einer radialen Aus-
nehmung der Gegenplatte 8 durchgreifen. Die Drucktopfabschnitte 34 sind Uber den
Umfang des Drucktopfes 20 gleich verteilt angeordnet. Die Drucktopfabschnitte 34,
deren radiale AulRenseite 33 radial weiter innen liegt als der Aulienkonturbereich 35
des Lamellentragers 16 der zweiten Teilkupplung 3, sind geometrisch auf die AulRen-

kontur des Lamellentragers 16 abgestimmt (vgl. Fig. 7).
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Wie in Fig. 8 zu sehen, umgreift der Drucktopf 20 die zweite Teilkupplung 3 teilweise
geschlossen an der Seite, an der die Drehmomentibertragungseinrich-
tung/Doppelkupplung 1 betétigt wird. Die Aussparungen 37 in dem Drucktopf 20 ha-
ben Rander 42, die U- oder V-férmig in Richtung von der ersten Teilkupplung 2 weg
aufeinander zulaufen. Die Aussparungen 37 erstrecken sich in Axialrichtung Uber etwa
ein Drittel der radialen AulRenseite 33 des Drucktopfes 20, so dass der Drucktopf 20

eine ausreichend grof3e Stabilitat in Axialrichtung aufweist.

In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Doppelkupplung 1 (vgl. Fig. 1) werden die
beiden Lamellentrager 15, 16 der ersten Teilkupplung 2 und der zweiten Teilkupplung
3 an dem abstutzlagerfesten Bauteil 18, insbesondere der Gegendruckplatte 8 der
zweiten Teilkupplung 3, in Axialrichtung vernietet. In einem zweiten Ausfuhrungsbei-
spiel der DrehmomentUbertragungseinrichtung/Doppelkupplung 1 (vgl. Fig. 9) werden
die Lamellentrager 15, 16 jedoch so an dem abstutzlagerfesten Bauteil 18 befestigt,
dass sie Uber eine radiale Verstiftung 43 an der Gegendruckplatte 8 angebunden wer-
den. Die beiden Lamellentrager 15, 16 sind also auf derselben radialen H6he ange-

ordnet.

Die Lamellentrager 15, 16 der ersten Teilkupplung 2 und der zweiten Teilkupplung 3
bilden an ihrer radial dulersten Kontur anschlieliende Nasen 44 aus, die jeweils die
Gegendruckplatte 8 radial auRerhalb Ubergreifen. Die Nasen 44 erstrecken sich also
in Axialrichtung und kénnen tber ein in Radialrichtung sich erstreckendes Befesti-
gungsmittel 35 an der Gegendruckplatte 8 befestigt werden. So werden die beiden
Lamellentrager 15, 16 also Uber eine unlésbare Verbindung an der Gegendruckplatte
8 befestigt. Die Nasen 44 der beiden Lamellentrager 15, 16 sind auf der radial selben
Héhe angeordnet, aber in Umfangsrichtung abwechselnd ausgebildet, sodass sie sich
nicht Uberschneiden. Wie gut in Fig. 10 zu erkennen, sind also die Nasen 44 der ers-
ten Teilkupplung 2 alternierend mit den Nasen 44 der zweiten Teilkupplung 3 ausge-
bildet. Die Nasen 44 sind Uber den Umfang jedes einzelnen Lamellentragers 15, 16
gleich verteilt angeordnet. Die Nasen 44 werden mit dem abstutzlagerfesten Bauteil
18, insbesondere der Gegendruckplatte 8, vernietet, verstiftet, verschraubt oder ver-
klebt. Die Nasen 44 sind an der Gegendruckplatte 8 auf der Héhe der Lamellenver-
zahnung angeordnet. Dadurch kénnen die Gegendruckplatten 7, 8, die Anpressplatten

5, 6 und die Zwischenplatten 17 radial gré3er ausgestaltet werden.



10

15

20

25

30

WO 2018/077335 PCT/DE2017/100883

-13 -

Die Doppelkupplung 1 wirkt mit einem Schwungrad 19 zusammen, wobei das
Schwungrad 19 Formschlusselemente besitzt, die mit Gegenformschlusselementen,
die von einem der Lamellentrager 15, 16 gestellt sind, formschlussig zusammenwir-
ken. Die Formschlusselemente an dem Schwungrad 19 sind nach Art einer Innenver-
zahnung 46 ausgebildet. Die Innenverzahnung 46 ist an einem Zahnflansch 47 des
Schwungrads 19 befestigt. Das Schwungrad 19 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel als

ein Zweimassenschwungrad mit einem integrierten Torsionsdampfer 48 ausgebildet.

Die Gegenformschlusselemente werden durch eine Aulenverzahnung 49 des Lamel-
lentragers 15 ausgebildet. Dabei ist die AuRenverzahnung 49 des Lamellentragers 15
durch die Innenverzahnung, die zur Aufnahme von der Anpressplatte 5, der Gegen-
druckplatte 7 und der Zwischenplatte 17 vorgesehen ist, zwangsvorgegeben. Die In-
nenverzahnung 46 des Zahnflanschs 47 des Schwungrads 19 ist also genau auf den

Lamellentrager 15 abgestimmt.

Der Lamellentrager 15 der ersten Teilkupplung 2 ragt in Axialrichtung in einen Bereich
des Schwungrads 19 hinein, sodass axialer Bauraum eingespart werden kann. In ei-
nem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Drehmomentubertragungseinrich-
tung/Doppelkupplung 1 (vgl. Fig. 11) ist der AuRendurchmesser des Lamellentragers
15 der ersten Teilkupplung 2 an einem ersten Verzahnungsbereich 50 der Aulienver-
zahnung 49 kleiner als an einem zu dem ersten Verzahnungsbereich 50 axial beab-
standeten zweiten Bereich/Verzahnungsbereich 51 des Lamellentragers 15 der ersten
Teilkupplung 2. Durch den Héhenunterschied in der Verzahnung 49 kann ein Bereich
der ersten Teilkupplung 2 unter dem Schwungrad 19 angeordnet werden. Die Aul3en-
verzahnung 49 ist also mit einer Stufe 52 im verbrennungskraftmaschinen-
zugewandten Bereich ausgebildet. Diese geometrische Ausbildung des Lamellentra-
gers 15 der ersten Teilkupplung 2 bedingt, dass die Gegenplatte 7 der ersten Teil-
kupplung 2 einen kleineren Au3endurchmesser als die Zwischenplatte 17 und/oder
die Anpressplatte 5 der ersten Teilkupplung 2 aufweist. In der perspektivischen An-
sicht der Fig. 12 ist deutlich zu erkennen, dass die Innenverzahnung 46 des Schwung-
rads 19 in die einstuckig mit dem Lamellentrager 15 der ersten Teilkupplung ausgebil-

dete AulRenverzahnung 49 eingreift.
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Drehmomentubertragungseinrichtung/Doppelkupplung

erste Teilkupplung

zweite Teilkupplung
Kupplungsscheibe
Anpressplatte
Anpressplatte
Gegendruckplatte
Gegendruckplatte
Antriebswelle
Getriebeeingangswelle
Getriebeeingangswelle
Innenverzahnung
AulRenverzahnung
Kupplungsnabe
Lamellentrager
Lamellentrager
Zwischenplatte
abstutzlagerfestes Bautell
Schwungrad

Drucktopf
Betatigungselement
Betatigungselement

erste Kupplungsscheibe
zweite Kupplungsscheibe
Reibbelage

erster Verzahnungsbereich
zweiter Verzahnungsbereich
Biegung

Anschlag
Kupplungsnabensicherungsring
Stutzlagersicherungsring

Stutzlager
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33 radiale Aulenseite
34 Drucktopfabschnitt
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36 Flansch
37 Aussparung
38 Rippe
39 Aulenoberflache
40 Lasche
41 Niet
42 Rand
43 radiale Verstiftung
44 Nase
45 Befestigungsmittel
46 Innenverzahnung
47 Zahnflansch
48 Torsionsschwingungsdampfer
49 AulRenverzahnung
50 erster Verzahnungsbereich
51 zweiter Bereich/Verzahnungsbereich
52  Stufe
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Patentanspriiche

Bausatz aus Schwungrad (19) und Drehmomentuibertragungseinrichtung (1) far
einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, wobei die Drehmomenttbertra-
gungseinrichtung (1) eine erste Teilkupplung (2) und eine zweite Teilkupplung
(3) zum selektiven Ubertragen von Drehmoment aufweist, wobei dort mehrere
Kupplungsscheiben (4) zumindest einer Teilkupplung (2, 3) zum Eingeklemmt
werden zwischen jeweils einer Anpressplatte (5, 6) und einer Gegendruckplatte
(7, 8) zum Ubernehmen eines Drehmoments einer Antriebswelle (9) und Uber-
geben an eine Getriebeeingangswelle (10, 11) angeordnet und vorbereitet sind,
wobei das drehfest mit der Antriebswelle (9) verbindbare Schwungrad (19) zum
Ubertragen eines Drehmoments der Antriebswelle (9) vorgesehen ist, wobei
zwischen den Kupplungsscheiben (4) zumindest einer Teilkupplung (2, 3) we-
nigstens eine von einem Lamellentrager (15, 16) verdrehgesichert, axial ver-
schieblich aufgenommene Zwischenplatte (17) vorhanden ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schwungrad (19) Formschlusselemente besitzt, die
mit Gegenformschlusselementen, die von dem Lamellentrager (15, 16) gestellt

sind, formschlussig zusammenwirken.

Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Formschlus-

selemente nach Art einer Innenverzahnung (46) ausgebildet sind.

Bausatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Gegen-
formschlusselemente durch eine AulRenverzahnung (49) des Lamellentréagers
(15, 16) ausgebildet sind.

Bausatz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aul’enverzah-
nung (49) des Lamellentragers (15, 16) durch die Innenverzahnung, die zur
Aufnahme von der Anpressplatte (5, 6), der Gegendruckplatte (7, 8) und/oder

der Zwischenplatte (17) vorgesehen ist, zwangsvorgegeben ist.
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5.

10.

Bausatz nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenverzah-
nung (46) auf die zwangsvorgegebene Aullenverzahnung (49) des Lamellen-

tragers (15) geometrisch abgestimmt ist.

Bausatz nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Lamellentrager (15) der ersten Teilkupplung (2) in Axialrichtung in einen

Bereich des Schwungrads (19) hineinragt.

Bausatz nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der AulRendurchmesser des Lamellentragers (15) der ersten Teilkupplung (2)
an einem ersten Verzahnungsbereich (50) der AulRenverzahnung (49) kleiner
ist als an einem zum ersten Verzahnungsbereich (50) axial beabstandeten

zweiten Bereich (51) des Lamellentragers (15) der ersten Teilkupplung (2).

Bausatz nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gegendruckplatte (7) der ersten Teilkupplung (2) einen kleineren Aul3en-
durchmesser als die Zwischenplatte (17) und/oder die Anpressplatte (5) der

ersten Teilkupplung (2) aufweist.

Bausatz nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Verzahnungsbereich (50) in einer Stufe (52) in den zweiten Bereich
(51) Ubergent.

Bausatz nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass

das Schwungrad (19) als Zweimassen-Schwungrad ausgebildet ist.
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