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von entsprechenden Bauwerken

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Konstruktion zur
Herstellung von Wand-, Decken- und Dachbauteilen und
danach errichtete Bauwerken zu schaffen, beider nach einem
vorgegebenen und  variablen Raster statisch bestimmte,
warmebrickenfreie, gas-, Iluft, wind-, schalldichte und
weitgehend flammenhemmende Bauwerke leicht und einfach
errichtet werden koénnen. Es soll zudem eine weitestgehend
erdbeben- und lawinensichere Bauweise etabliert werden, die
auch bei komplizierter Topografie und kritischem Baugrund
eingesetzt werden kann. Es ist ferner Aufgabe der Erfindung,
Bauelemente zu schaffen, die aus Ublichen Baustoffen und

Halbzeugen vor Ort oder  werkseitig durch Baufirmen
kostenglinstig ~ vorgefertigt und ohne  jahreszeitliche
Einschrankungen errichtet und Uberwiegend aus

nachwachsenden Rohstoffen ausgefihrt werden koénnen und
zudem keine hohen Anforderungen an die Qualifikation des
ausfuhrenden Personals stellen.

Das Grundmodul (5), das hierbei Verwendung findet, besteht
aus vier windmuhlenartig gefligten Doppel-T-Tragern (1 bis 4),
zugehorigen Verbindungslaschen (8) und einer einseitigen
Beplankung mit einem Plattenwerkstoff, die von auBen, direkt
auf den Gurten (14) der Doppel-T-Trager (1 bis 4) oder ggf. auf
Lattung befestigt wird und bei der die durch Wandkonstruktion
und AuBenverschalung entstehenden Hohlrdume (15) nach
Errichtung der Rohbau- Tragkonstruktion anschlieBend mit
Dammstoff gefullt werden.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung der
Wandkonstruktionen, Decken- und Dachkonstruktionen ein-
und mehrgeschossiger Bauten aus GroBmodulen (6), die
additiv aus dem Grundmodul (5) gefigt wurden und den
konstruktiven  Detaillosungen  zur Errichtung kompletter
konstruktiver Gebauderohbauten.
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Zusammaniassung

Modulare Wandhonstiruktion, Decken- oder Dachkonstruklion sinschlisfilich
des Verfahrens zur Errichiung von entsprechenden Bauwsrken

Oie Erfindung hat die Aulgabe, sins Konstrultion zur Herstellung von Wand-,
Dacken- und Dachbauteilen und danach errichiste Bauwsrken zu schaffen, bel der
nach sinam vorgegebenen und variablen Faster statisch bestimmis,
warmsbrlckenfrele, gas-, lufl, wind-, schalldichie und weltgehend
flammenhemmende Bauwerke leicht und sinfach srrichtet werden kdnnen.

Es soll zudem sine weitesigehend srdbeben- und lawinensichere Bauweise eiabliert
wenden, die auch bel komplizierter Topografe und kiitischem Baugrund singeseizt
warden kann. Es ist ferner Aufgabe der Erfindung, Bauslemente zu schaffen, die aus
(blichen Baustoffen und Halbzeugen vor Ot oder werkseitig durch Baufirmen
kostenglinstlg vorgefertigh und ohne jahreszeitiiche Einschrinkungen errichist ungd
uberwiegend aus nachwachsenden Rohstoffen ausgefithnt werden kdnnen und
zudem keine hohen Anforderungen an dis Qualifikation des susfGhrenden Personals

sislien.

Das Grundmodul {5}, das hlerbel Verwendung finde!, besteht aus vier
windmihlenartig gefiglen Doppel-T-Tragern {1 bis 4}, zugehdrigen
Verbindungsiaschen (8) und elner sinseiligen Beplankung mit einem
Plattenwerkstoff, die von Aullen, direlt suf den Gurten {14) der Doppel-T-Tréger {1
bis 4} oder gof. auf Lathung befestigt wird und bei der die durch Wandkensiruktion
und Aullenverschalung entstehenden Hohlirdume (18] nach Erichiung der Rohbau-
Traghonstruklion anschiiefend mit Démmstoff gefillt werden,

Die Erfindung betiifft ferner ein Verfghren zur Herstellung der Wandkonstrukiionen,
Decken- und Dachkonstruklionen sin- und mehrgeschossioer Bauten sus
Groimodulen {8}, die additiv aus dem Grundmodul (5 geflgl wurden und den
konstrultiven Detailiésungen zur Errichiung kompletter konstruktiver
Gebauderohbaulen,

Fig. 3
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Modulare Wandkonsiruklion, Decken- oder Dachkonatrultion sinschliefllich
des Verfahrens zur Errichiung von entsprechenden Bauwsrken

Dhe Erfindung beinfft sine modulare Wandlonsiruldion, Decken- oder
Dachkonstrukbion zur Errichiung von Bauwerkan, dis alle wesendlichen tragenden
Haumbegrenzungsfidchen sines Bauwerks umifassen. Dis Erfindung bebiflt ferney ein
Verfahren zur Herslelung der Wandkonstrukdion aus Grolmodulen, die additiv aus
dem Grungdmodul gefiigt werden und den konstruktiven Detailidsungen zur Erichlung
kompletter konstruktiver Gebiuderphbauten.

Wandkonslruklionen in Skelettbauwsise, dis such als Fachwerk bekannt sind,
werden bereils seit langer Zeil zur Brrichiung von Bauwerken singezetzl. Dabed wind
zungchset ein Shelelt dex Bauwerks ermichiel, das snbyader erst wolistingdi
fertiggesielll oder bersits paralisl mit wachsendem Baufortschrilt bis zur vollsténdigen
baglichen Hille ergéinzt wird. Die Skelettzwischenriume wurden historisch mit
unterschisdiichsien Bausiofen ausgefacht Wesentliichsie Schwiche disssr
Bauwsise ist dis mangsinds Verbindung der Baustolfe von Skelelt und Ausfachung
miteinander. Bedingt durch unterschisdiiche Lingenausdehnung {thermisch und
hyogrisch und mangeinde Bindung der verwendeten Materialisn bilden sich in der
Hegel Risss zwischen dem Bkelel und den Ausfachungen, 5o dass scichen
Bauwerken nach siniger Zeil die Wind-, Feuchligkeite-, Lufidichiheit sowie die
statische Festigkell und inshesonders der aussisifende Verbund awischen Skelstt
und Austachung wsitgehend verdoren gehsn, Besonders nachiellia wirkt die
Fugenbildung im Bereich von Skelett und Ausfachung dadurch, dass nach erfolgter
Fugenbildung keine faste Hallung meby gegeben ist und dadurch das Bkelell
weltnshend alleln dis Windlasten des Bauwsrks aufnehmen und sbbauen muss,
gegeniiber dan Ausfachungen Minimalbewegungen und damit Relbungsschiden
auitraten und nicht zuletzl die Moglichked! des Eindringens von Feuchlighsit,
insbesondere durch Schisgregen, gegeben st SchlleBlich erhdhen sich durch dis
entsiphenden Undichiheilen dis Warmeverluste, Feuchligheitsbriicken enistehen und
auch der von suflen eindringende Schall wird ungentigend geddmpil,

YWerden Bauwerke in der sogensnnien Rahmen-Plstlen-Bauwsise srrichiet, wobsl
auf das Skelelt enbyeder ein- oder heidzaitig eine Beplankung aufgebracht wird, lsst
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sich swar die Dichthell eines soichen Bauwerkes besser errsichen, jedoch wird,
anders als bel der vorher beschricbensn Bauwsise wagen der fehlenden Ausfachung
die gesamie sialische Belasiung ausschiiefilich ber Skelett und Beplankung
abgetragen. Dasselbe muss deshalb entsprechend aufwendig mit Stlitzen, Slreben
und gegebenenfalls sogar mil einer Vislzahi von Andreaskreuzen ausgestaill werden,
sehr genau gelertipt und gleicheeitiy an jedes Bauwerk individusii angepasst
wearden.

Ungenauigkeiten bel der Errichiung des Skeletis sines soichen Bauwerks fihren
dazu, dass die Beplankung der Winds verschoben wird, damit die urspritngliche
Drichthelt verlorsn gehl, Fauchiigkell und Luft in die Wandkonsiruittion sindringsn
kiinnen und somit die urspringlichen Elgenschafien nachhallig verdindert werden.
Ein weitersr wesenilicher Nachted bestehi bei disser Bauwsise darin, dass
Schubkrifie, die auf den Rahmen sinwirken, zur Ubsdastung der
Verbindungselemante zwischen den sinachsiy verlavfenden Rahmen und der
Beplankung fihren kdnnen, so dass eine dauernd hohe Belastung derselben
srtwaeder zum Lockern oder such zu Austissen in der Beplankung fithren kamnn. st
diz Baplankung mit dem Rahmen zusatzlich abgedichiet, gebt zugleich auch die
Dichtwirkung verloren, Dariber hinaus bilden dis zu massiv susgsiihrien
Rahmenalemente innerhalh des Wandaufbaus reduzierbare Wéarmebriicken,

in OF 37 38 310 G2 ist eine In Skelstthauwsise zu srrichisnde Wandkonstruklion
beschrisben, bel der zurdchst ein Rahmen aus ldngs genutelen Baulellen erzsugt
wird, die Ausfachung sus siner Dimmschicht mit sinem Sicht- oder Schutebelag auf
der sinen und einer Trdgerpiatie auf der anderen Seite bestehen sollen. Nachisily an
disser Bauweise st die aufwendige Herstellung der genulelen Rahmenkunstruktion,
die zudem noch an den Siolstellen gezap® werden soll, Waiterhin ist sing
individuells Anpassung an bestimmte Bavwerke aufgrund der
Qualitiisanfordsrungen an dis Ausfihrung der Einzeltells nuwr miglich, indem
sntsprechende Wandbauslemenis weltgehend industiell vorgefertigt und an dis

Baustalis im vormontierten Zustand angelisfert werden, Weilter wirkt sich nachisilig
aus, dass dis Ausfachung der Wandbautelle jewells innerhalb der Nut des Rahmens

Hegt Dadurch ergitt sich sine kasseileni@rmige Wandstrukiur, die nur dursh
nochmalige Beplankung zu einer vollkommen sbenen Wandildche eritichtigt werden
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kann. Neben der bereils srwihnten aufvendigen Fertigung erglbt sich somit ein
erheblicher Mehraulwand an Maleria! | solllen derartige Wandbauslemenie
beispislsweise im Wohnbau Anwendung inden. Sowsit vorgeschiagen wird,
zurnindest dis Aulenseile dor Ausfachung mit einer Verblendung durch Rismchen,
Feeudomatsrwerk cder Kunsistofbeschichlungsn su versehen, wird damit gerade
das Problem der Hissbildung nichi galtist Da dis Rahmen derartiger
Wandbauslerents untereinander verzaphl werden sollen, ergeben sich daraus
srhdhis Anforderungen an die Ferdigungsgensuighkeit, da sich sins unglnstige
Toleranziage dey sinzelnen Baulsile des Wandbauelements derart summisren,
unbefriedigend ist ferner die Ausithrung von Ecken geldst Nach dem
erfindungsgemdBen Vorschiag sollen die Wandbauteile mit siner Eckséule
verbunden und der dort entsishende Spall abgedichiel werden. Dies erfordert
rusizlich Materal und zuglsich eine andere Ausgestaltung der an den Ssulen
anlfisgenden Rahmenelemenie. Fermer srilil sine solche Konsirukiion nicht dis
Anforderungen, die belspislaweise bel der Emichiung eines Niedrigenergle- oder
Passivhauses hinsichilich Wind., Lufl-, Feuchtigkeits- und Schalldichthalt zu stellen
sind,

Wesentlichsier Nachieil der in DE 37 38 310 C2 vorgeschiagenen Wandhkonstruklion
ist die nicht zu unterbindende Bewsglichkelt des Rahmens, 80 dass dis fiw
Misdrigenergie- und Passivhiuser stets zu fordemnde Luftidichthelt langfristig nicht
gewihrleistet warden kann. Ein wellersr wesentlichsr Nachiell bestebt darin, dass
gin Vollholzrabumen verwende! werden soll, der nicht gesignetist,
Wirmebriickenfraihell 2 sichem, Ebenso fehilt diesem die statische Festigkei! Hir
mehrgeschossige Bauten, Dardber hinaus Bssl die in DE 37 38 310 02
vorgeschiagene Lisung offen, wis beispleisweise der BEinbau von Zwischendecken,
Trennwanden oder die Dachkonsinuldion unter Anwendung der erfindungsgemai
beschrisbenen oder andenweilly passender Mittel erfolgen soll.

in DE 82 17 728 U1 ist sine Wandkonstruktion vorgeschiagen, bet der aus Yoltholz
gefertigle Stinder mit Platten beplankt werden sollen, Als Platten warden
Rauhspundbohlen vorgeschiagen, die auf die Sténder aufgelagt und dort befestigh
sind. Diese Wandkonstruklion ist nicht gesigned, dis [Ur mehrgeschossigen Bay
erforderliche stalische Festighelt zu gewihvisisten. Femer 5 sine solche
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Konstruklion nicht ufidicht, besitet Warmebriicken und ksnn deshalb den
weitreichenden Anforderungen an Niedrigenergle- baw, Passivhsuser nicht gerecht
werdsn, Hinzu kommi, dass Vollholzstander zum Verzishen neigen und schon allein
dashall keine dauerhafte Dichihell gegeben (st Ein weiterer Nachtsil besteht darin,
dass disse Wandkonstruktion nur durch zusétzlichs Mafinahmen aine skzeptable
Oberfigche erhallen kann,

in DE 38 17 548 A1 wird eine Wandhkonstruktion vorgeschiagen, bei der
Massivholzstindsr genulet werden und In die Nuten eine Platle singsebracht wird,
Disse Platle it nicht fixlert, a5t Relativbewegungen 2u, gewahrigistst keine
Luftaichthait und fahet zwangsiduflig zur Rissbiidung. Das vorgeschiagens
Damenmaternial ist K Niedrigenergie- baw Passivhiuser ungeeignet und dis
Konstrukiion ist weder winmebrickenfrel noch in definlerier Weise diffussionsoffen,
Die vorgeschiagenen Zwischenlagen aus Baupapier bergen die Gelahr des
Zitfrierens in sich, wodureh die Dauerhafiigheit der Konstruktion in Frags gestellt ist

in der US-Patentschrif 4,858 557 ist eine Wandkonsiruddion beschrieben, die sich
ainer Doppel-T-Tragern dhnlichen Saulenkonstruktion und singelegter Platien
bediant. Die Stege der Doppel-T-Trager sollen unterbrochen sein, sus sinem
feusrhemmencden Material (Gips) bestehen und diz singelegten Platten sind
gegeniiber den S8ulentriigern nicht fixiert. Eine solche Konstruktion st nicht lufidicht,
nichi diffusionsoffen, erflit nicht die belm mehrgeschossigen Bau notwendigen
Festighelisanfordarungen und kann den an ain Niedrigensrgie- bzw, Passivhaus
gesteliten Anforderungen nicht entsprechen. Eine solche Wandkonstruktion ist
deshalb fir die Errichiung mehrgeschossiger Niedrigenergiehfiuser nach
suropdischen Standards ungesignet. Bel den oben srwihnien Vorschidgen zur
Errichiung von Hiusern fehlen ausnahmalos Hinweise zur Errichtung von
mehrgeschossigen Bauten. Die vorgeschiagenen Wandkonstruktionsn sind dazy
nicht gesignet, da sie dis bsl mebrgeschossigen Bauten aufiretenden héheren
Druck- und Schubkeafte nicht aushalten, Dis Scheibenwirkung der Winde und
Decken sowie der iy den statischen Ausgleich sowis den Ensrgishaushalt
bedautsame Abschiuse des Bauwserks durch sine Bodenplatte findet keine
Berlcksichtigung. Ebenso fehlen Vorschidge zum wirmebriickenirelen Einbat von
Fenstern und Taren, Aus den vorgenannten Grinden sind diese Vorschiage nicht zur
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Errichtung mehrgeschossiger Bauten oder iy Niedrigenergie- bezichungsweiss
Passivhduser geeignet,

in DE 19 96 20 88 A1, wurde ein modulares Wandsysiem nach Maumann & Stahr
entwickslt und damit die berelts vorgenannien Probleme Dberwiegend behoben,
jedoch sind die vorgeschiagenen Wandscheiben Ober zwel Geschosse sely
unhandlich und sowoh! der Transport, als auch der Montagsprozess ist von schwersr
Hebatechnik abhéngig. Grolle Wandschaiben aufrecht tber mehrere Geschosse,
stalt Begend 2u montieren bringt ein erhiblen Aussieifungsaufwand und
Sehadenstisiko im Bauprozess mit sich, Auch ist ein stagenweises Verspringen der
Fassade fir Loggien mit diesem hocheffizienten, aber baukonstruldiv starren System
kaum realisierbar, Es kinnen im Wessntlichen nur Gebsiude mit geradiiniy gefUhrier,
unprofifierier Aullen-Kontur errichiet werden. Waiterhin werden dis Verbindungen
zwischen Pistte und Doppel-T-Trager sterk beansprucht, da dis vorgeferiigten Tafeln
sich durch mangelinde Verwindungssteifigkeit auszeichnen und daher noch zussizlich
mit schrdg zu den Standem verdaufender Lattung notdirftia ausgesteift werden
missen. Um auch disse Abhangigheiten aufzuliisen, wurden die Module
erfindungsgemal in Kleinerer Form und mit neusr Befestigungswsise organisiert
Luderm kann die vertikale verlaufende Elementiugs in ein montisries Kontinuum
aulgsldst werden, wo der eingeblasens Dammstoff alle Riteen in der gespundeten
und vorzugsweise diffusionsofienen Aulenhaut verschiiefit,

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Konstuktion zur Herstellung von Wand-,
Decken- und Dachbautelien und danach errichiste Bauteile zu schaffen, bei der nach
ginem vorgegebenen wd variablen Raster statisch bestimmie, wirmebriickenfrais,
gas-, Wit-, wind-, schalldichie und waitgshend brandsicherse Bauwerke isicht und
ginfach srichiel werden kénnen. Es ist ferner Aufgabe der Erfindung, Bauelsmentes
zu schaflen, die aus Gblichen Baustoffen und Hatbzeugen vor O such durch
kisinere mittelstandische Baufirmen kostenglnstig und ohne labreszeitiche
Einschrankungen vorgeferligh und Oberwisgend aus nachwachsendsn Rohstoffen
errichiel warden kinnen und zudem keine hohen Anforderungen an die Quslifikation
des ausfitvenden Personals stellen, Neben dem kostensparsnden Bauen im
Geschosswohnungsbay ist auch der migliche Einsalz Asvisuchender unter
fachlicher Anleitung bel der Ernichiung von Asyl-Unterkiinfien intendisnt,
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Waeiterhin soll durch die Erfindung elne wellesigehend srdbebern- und lawinensichers
Bauwelzs slabliert werden, dis auch bel komplizierter Topografie und keitischerm
Baugrund (2.B. Berghaugebisie) singeseizt werden kann und robust auf Senkungen,
Setzungen und dynamische Belastungen reagiert und diese Energien dureh
unkiitische Verformungen der gesamien Struldur shbauen kann.

Ferner ist es Aufgabs der Erfindung, ein Verfahren 2ur Erichtung solcherart fexibler
urd robuster Konstrukionsn vorzuschisgen, das es ermaglicht, diese sowoh! auf
Baustellen, als auch im Rehmen indusirislier Vorfartigung mmmtﬁ&i&n, die Module
it Krantechnik oder lsichien hydraulischen Hebezeugen zu platzieren und damit
Winde, Decken und DachfiBohen 2u errichien, die erforderdichenialls auch den
Kriterien von Misdrigenergie- bezishungsweize Passivhausern gendigen.

Ule Erfindung wird mit den Merkmalen von Haupt- und neben geordnsien
Ansprichen geldst

Auvsgehand vom Zoflingerdach mit seiner Fligung kisiner, preiswerter Einzelelements
ist mit den erfindungsgemal entwickelien Modulen eing Bauwsise gefunden worden,
diz o3 dem Bavherren ermbglicht, ahnlich prefswert gréBers Spannweiten zu
Ubsrdachen, aber durch den Einsale der Modulslemeante sinen waligshend
momentenreduzisrien und zwingungsirelen Lastabirag zu organisisren und
Konstruktionen zu ermbglichen, wo nunmeby die praktikabelste Modulgrite in
Abhangigkeit von der Baustellentopografie und -ogistik, verfligbaren Arbeliskeéften
bzw. verfligbarer Hebetechnik fral gewdhit werden kann,

Die Erfindung erméglicht Wardd-, Decken- oder Dachkonstruktionen zur Ervichiung
von Bauwerken, die alle aus windmihienartigen Grundmodulen sinzeln gefigt bew,
aus vorgefertigten Grofimodulen (Wandiafeln oder Raumzellen) erichiet werden, die
diese Grundmodule in additiver Fligung bereils beinhalien, so dass dieses madulare
System in seinem vadierbaren Wandautbau alle notwendigen Funktonen einer
fragenden Gebaudestrukiur und Aulenhaut erfiilt,

Erfindungsgemsl werden ein serielles Grundmodul ung die daraus additiv
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vorzufertigenden Grofimodule Hir die Ersteliung von Wang-, Decken und
Dachkonstruktionen verwendst, da sle durch den swelachsigen Lastablrag grifers
Tragreserven bieten bew. grofere Spannwsiten silizenfrel Gherbricken kdnnen. Sie
unterscheiden sich dabel lediglich In der statischen Héhe der Stegirdger (Doppel-T-
Tragen und der Lénge der Zuglaschen.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, dass sich aus einem Srundmodul und
dessen Varanten ein in sich geschiossenses Bauwerk in Skelstibaiweise unier
Werwendung von Doppel-T-Tragem herstellen lasst, wobel der gesamite Baukérper,
insbesonders das Skelett des Baukdrpers volistdndig statisch bestimmt oder auch
ibsrbestimmt ist, das Bauwerk bareils im Rohbau winddicht, witterungsgeschits,
undd schalidamplend verkleidet! ist und darlber hinaus bel enteprechendem
Erforderniz mit einer eingeklemmisn oder eingeblasenan lsolisrsiofischicht innerhalb
der Konstruklionsebene versehen werden kann, die sine Ausgesialiung des
Bauwerks als Nisdrigenergie- oder Passivhaus ermiglicht, Durch sinen zusatdlichen
urtaufenden Zuganker kann dis frele Stitzweite das modularen Systems noch
weiter erthdht werden,

Durch das verwendets neus Flgeprinzip seitlich ofensr Moduls {ohne ain
umiaiendes Randprofil} kann zwar bel der Klelnmuodulmontage das Einbringen des
Démmsioifes in den Wandaufbau erst vor Ol erfclgen, daflr entstehen absr such
keine zusaizlichen Warmslbricken und der Wandaufbau kann auch in der
Démmebens gof noch nobwendige haustechnische instaliationen mit sufnehmen.

{xas so ausgesialiete Modul wird durch weitere Bautelle gleicher Ausfhrung, die
daneben oder darlber anzudocken sind, 2u siner kompletian Wand-, Decken- oder
Dachkorstruktion ergénzt. Ebenso kdnnen diss Verschalungen oder such Platten
sein, die direkt auf die Doppel-T-Trager aullen aufgelegt und befestigt sind. Die
Stander werden bodenseitig gegentiber der Auflagefidche veranker und an ihrem
abersn Ende erforderlichenfalls durch singespannts Plallen undioder singslegle
Hélzer und/oder aufgelegts Holzer aboeschiossen,

Bei der Errichiung geschinssener Bauwerke werden modulare Bauslemente und dis
darin enthalienen Doppel-T-Triger vertikal und horizonis! als geschiossensy
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Linienzug durch das Bauwerk gefuht oder enden sumeist jewells mitlig und im
rachien Winkel an sinem andersn Doppel-T-Trager. an dem sie dann Gber paralis!
zur Guriebene geflhien Laschen fixiert sind, ohne dass sin umilaufender
Randabschiuss sines jeden modularen Bauslements als zusiiziche Wirmebricke
erforderiich wird, Einzige Ausnahme bildet das ggf. notwendige konstruktive Auflager
filr mineralische Deckenplation (Spannbetonhohidislen u.8.) bel Hybridbauweisen,

Bei ordnungsgemafier Ausflhrung entsteht damit sine preiswert erstelbars, gas-,
iufl- und winddichte Grundkonstruktion inklusive einsr 8uleren bauzsitlich ferfigen
Mothifle zum Witterungschulz der Skelettonstrukiion und der Dammung in Gestalt
der aulteren Bekleidungsebene, vorzugsweise aus bewitterbaren Holzfaserplatien,

Ute Erfindung bedient sich bsi der Susfiihvung vorzugsweiss nativlicher,
nachwachsender Rohsioffe mit elnem hohen Antell an gebundensm COs

Vortetihalle Ausgestaliungen der Konstruktionssystemvarianten sind in den
Unteranspriichen 2 bis 11 offenbart

Die srfindungsgemite Konstruktion nach Anspruch 2 in der Form, dass jedes
Grundmodul aus vier zumelst rechiwinklip zusinander sngeordneten, hochkant
stehenden Tragerelementen (Stahibslontriger, HDPC-Hybridirdger, hilzernen
Stegirdgern, Schnittholz oder KVH gemal DIN 1052:2008), vorzugsweise aber sus
Schalumngstragem in sinem definierien Raster gefigl ist, wobsi jeder der vier
Tragersiements mit seinen Enden jeweils formschilissiy und mittig am benachbarien
Trager befestigt Ist und darliber hinaus kraflschilissig mit dem ndchsten langs
arschlisfhenden Ober bemessens Virbindungsiaschen und Befestigungsmitiel
{Kammnagel, Klammem cder Schrauben sowie gof. Kiebstoffs) an Ober und
Untergurt verbunden ist und damit einen Tragersst aus insinandargretfenden
Zweifeldir8gern bilden,

Die sriindungsgemalie Konstruktion nach Anspruch 3 in der Form, dass jeds der
kanstruktiven Befastigungen, z. B. Verbindungstaschen, zur Figung von DoppelT-
Tragem jewells an den Gurlen angreifen und dem Steg nur dis Mdglichkeit zur
Queraufiastung bietet und alle konstruktiven Befestigungen zur Flgung der Doppel-
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T-Trager und auch die zugehdrigen Ausklinkungen so ausgeflhrt sind, dass jsdes
waitere Modut einzeln oder auch als vormontiertes Groimedul innerhslb der
Konstruktionsebene sowohl Hngs oder such disgonal, ungefihy im 45-Grad-Winks!,
an das nichste Element herangefiinm und befestiat werden kann.

Die erfindungsgemale Konstrukiion nach Anspruch 4 in der Form, dass jede der
konstruktiven Befestigungen zur Fligung der Doppel-T-Trager als Trgerelemenis so
ausgefihnt ist, dass baide Gurle am Ende sines jeden Tragerelementes nicht nur mit
dem benachbarien Trégerelement fidert ist, sondemn Ober disselben Laschen auch
gleich das nachst anschifeflende Tragerelement in gleicher Achsrichiung mitfixiert,
wobel das mittlg anschliieRends Trégerslement von den konstruktiven Befestigungen
enbweder umgrifien oder in schmalen Offnungen durchdrungen wird, ohne selbst
gravierend in seingr Belastbharkeit geschwicht zu sein.

Die erfindungsgemdle Konstruktion nach Anspruch 5 in der Form, dass das
konstruktive Gefiige sinen statisch Uberbestimmien Trigerrost als eine ragende
Schale mit kreuzenden Rippen aus Jwelfeldivagern generier, der iewslls in beiden
Achsrichiungen Last ablragt, damit die erforderfiche stalische Hohe des Systems bel
gleicher urd grifiersr Belastharkei! reduziert und dynamische Lasten bosser
absorblert. Dabei kanndas konstuklive Geflge aus den vorgefertiglen
Grundmodulen entweder ein ebenes, sin gefalietes oder auch ein- bew, 2welachsig
leicht gekrGmmites Flachentragwerk bilden,

Qe srfindungsgemalie Konstruktion nach Anspruch 6 in der Form, dass als Doppel-
T-Tréger der Grundmodude je nach Einsalzewesk auch Breftschichtholz und
Furnlerschichtholztrager, Watzstahl- / Aluminium--Profile oder auch entsprechend
ausgeformts Blabibetontriger ader UHPO-Hybridirdger Verwendung finden kénnen
und das bei Bavwerken, wo unter Verwendung der modularen Ronstruldion sine
thermische Hille ausgebildet wird, vorzugsweise verleimie Holzlréiger (DOKA-
Sehalungstrdger, Jolst-Trager u. 4.) mit hohem Wiarmedurchissswiderstand ungd
schiankem Steg Anwendung finden, um im Wang- und Dachaufbay die Kriterien
gings Niedrigensrgichauses bzw, eines Passivhauses lelohier srftilien zu kdnnen,

Die erfindungsgemifie Konstruktion nach Anspruch 7 in der Form, dass diese
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Wandkonstruktion, Decken- oder Dachkonstruktionen mitsinander und auf jader
sonstigen sbensn Flache, wie 2.B. auf einem Fundament oder an ainer
Beslandsfassade mittels entsprechend vorbersilsten Verbindungselemernien in
belisbigem Winkel befestigbar sind und somit gegenseitiy aussteifends
seheibentragwerke, Faltwerke und gof. eine allseitiy geschinssene Bauhiile bilden.

{Ye erfindungsgemaiie Konstrukdion nach Anspruch 8 in der Form, dass dis Doppel-
T-Trager suf den an der Bauwerksaufenseite Hegenden Gurten, auf nder ohne
zusgtzlicher Lattensbene, mit sinem in festen Absténden so aufgebrachien und
befestigien Plattenwerkstofl, bspw. siner Welchfaserpiatie, in verseizier Anordnung,
dass derselbe Plattenwerkstoff in seinen Dimensionan dem Doppelten der
Achzrasters der Trigerrosthonstuldion entspricht und umiaufend mit Falzen oder
Nub-Feder-Varbindungen versehen ist, damit sich bei der Montage der Grundmodule
zugleich ein multiplizierbares Pattern in forfaufender Fligung zu einer aussteifenden,
alizeits geschiossenen und regendichien Schelbe in der Platienebene kamplsition,

Weiterhin erwelst es sich nach Ansprichen 5 bis 8 als vortellha®, dass alle
konsiruktiv notwendigen Grund- und Grofimodule mit ihren Verbindungslaschen, und
damit das gesamis Bauwerk, mil sinem hohem Yorfertigungsgrad herstelibar sing,
aber das gesamie konstruklive Geflge reversibel, die Module sinfach um- und
rickbaubar bleiben und damit in neusn Bauwerken wisder anderweilig genutet
werden kinnen,

Die eriindungsgemafie Konstruktion nach Anspruch 9 in der Form, dass der durch
die Doppel-T-Trager mit den Verbindungslaschen und die aulenseitige, aussteifends
und raumabschiieliende Platte gebiidete Hohiraum mit sinem Dammstof ausfiliber
it urd dass sich daftr sowohl die konstruktiven Durchdringungen der Stege in
Tragermitte als auch sonstige Ofinungsn im Bteg, z. B, fir Instaliationen. so
kaschieren lassen, dass auch ein Binblasen uned Verdichien sines fassrigen
Dammstoffes in die entstehenden HohlrSume moglich blelbt und nach baussitiger
Ausbiidung einsr inneren Beplankung mit elner weiteren wingdichisn, zusiitzlich noch
dampibremsenden Schicht, so ausgelegt ist, dass das gesamiz Wand-/Dachsystem
nach aullsn hin diffusionsoffen sufgebaut st
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Die erfindungsgemifie Konstruktion nach Anspruch 10 In der Form, dass im Inneren
des Hauwerkss gl noch Stitzen, sowie tragende Trennwinde zuséblich vorhanden
sindd, letzters vorzugswelss bestehend aus Standern von Holbrwerksioff, mit Piatien
beplankt und mit einer vorzugsweise schalldammenden Fillung versehen,

Bei der erfindungsgemalen Ronstruktion kann bel grofien Spannweilen das
konstruktive Gefige noch durch zuséizliichs SBrannglieder aus Zugseilen erttchtigl
werden und ggf. werden an Lasteinleltungspunkien noch kisine passgenaue Platten
aus Furnierschichtholz an den Innenssiten der Stege befestigh um die Module
besser auszusteifen und zugleich den ggf. variersnden Winkel der Modulfigung zu

definieren.

Mehrere Ausfiihrungsbelspisle und Montsgsschritie der erfindungsgemaiien
Bauwsise werden anhand der Zelchnungen naher erfiuter, Bs zeigen

Fig. 1 einen einzelnen Trager,

Fig. 2 sines der windmihlsnartigen Grundmodide, linksdrehend,

Fig. 3 eines der windmihlenartigen Grundmodule, rechisdrehend,

Fig. 4 ein stapalbares Grundmodul und seine Telimodule,

Fig. & ain Wandabschnitt dargestelll als schyitwsize Montage aus einzelnen Grund-
und Teltmodulen,

Fig. 6 ein waltermontierter Wandabschnilt mit einem Tellmodul,

Fig. 7 ein weltermontierter Wandabschnitt mit einem andsren Telimodul,

Fig. 8 ein weitermontierter Wandabschnitt mit einem Grundmodud,

Fig. 8 ein Wandabschnitt mit Fenstersfinung als definiertes Grofimodul oder als
Ausschnitt aus sinem Wandkontinuum,

Fig. 10 Detail der Figung von Doppel-T-Trigern bel einachsiger Krimmung der
Ronstruktion,

Fig. 11 Modul als integriens Zwischengrolle,

Fig. 12 sin Grofimodu! als Kontinuum (Decke/Dach),

Fig. 13 sin Eckelement auf elner Fundsmeniplatie und die Moglichisit des
Eintideins eines Grundmodils in ein Grofimodidl auch von der falschen Seits,

Fig. 14 die Fugemdglichkelten siner Wandecke beim Einfiigen von Grundmodulen,
Fig. 16 die Fugemtiglichkell siner Wandecks beim Einfigen eines Groimoduls und
dersn Anschiuss an die Fundamentplaite und beim Einfligen sines Grundmoduls,
Fig. 18 eine Gebdudescke aus zwel Wandmadulen und sinem Deckenanschiuss im
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Fig. 17 eine Gebaudescke und sine magliche Zonierung der Innenbeplankung mit
singebauten Funkiionsprofilen im Bockel und Stuckbersich,

Fig. 18 eine Gebdudsacke bel weitergefithrier Monlage 2u Fig. 17,

Fig. 1% eine Sonderform der Laschenausbildung bel der Verwendung von
Schalungstrigem mit zwel insinander passenden Steghtthen,

Fig. 20 verschisdens Gurltrdger aus unterschiedlichen Materialien des x7T-
Bausysiems,

Fig. 21 verschiedene GurtirBosey und damit einhergehende Variation der
YWerbindungsiaschen in Form und Grife,

Fig. 22 verschisdens Curtiraiger aus unterschisdiichen Materialion des xT-
Bausystems mit unterschiedlichen Verbindungsiaschen in Foem und Grifie,

Die Grundmodule 8, bestehend aus vier windmihlenartig gefugten Doppel-T-Trigem
1 bis 4 und einer einlagigen Beplankung mit sinem Plattenwarkstof 13, vorzugsweiss
Holzfaserplatien, von Aullen auf den Stegen 7 baw. Gurten 14 der Doppel-T-Trdger 1
bis 4, direkt befestigh oder auf Lattung, Verwendung findst, bei der dis durch
Wandkonstruktion und die innen- baw, AuBenverschalung entstehenden Hohlrume
15 mit Dammstoff susgefilt sind,

Je nach Steifigkeit der einssitigen Beplankung und der gewshilen Modulgrafie zur
Montage kann in dem Grundmodut & noch jewells eine viersclige singespannts
Platle , kraft- und formsehlissig suf der Innenseite des raumseitigen Steges 7 zur
Verbesserung der Aussieifung singefigt werden.

Die Edindung beiniffl eine modulare Wandkonstruktion, Decken- odsr
Dachkonstruklion zur Errichiung von Bauwerken, insbesondere aller wesentlichen
tragenden Raumbegrenzungsfiichen sines Bauwerks, Bel ordnungsgemaier
Ausfahrung entstehl eine kostensparend realisisrbare, gas-, Ul und winddichie
Grundkonstruktion, inklusive siner dulleren bauzeitlich fertigen Nothillle als
Witterungschutz flir die Skelsttkonstruldion, dis Démmung und die Arbeiten der
Aushaugewerke in Gostall siner &ullsren Bekleldungsebens, vorzugsweise aus
Holzfaserplatten. Die Erfindung srmdglicht Wandkonstruktionen, Decken- sder
Dachkonstruktionen zur Errichtung von Bauwerken, dis alls aus windmohlenartigen
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Grundmodiulen 5 einzeln gefilgh werden baw. aus vorgefertigten GroBmodulen §
errichiet werden, die disse Grundmodule § in additiver Fligung bersils beinhalten ung
digses modulars System in selnem varlierbaren Wandaufbau alls notwendigen
Funktionen siner fragenden AuRenhaut erfilit

Die Aubenseite erhdlt einen dem Bauwerk und selnem Verwendungszweck
beziehungswelse Ssthetisch bestimmien Fordsrungen entsprechanden Abschiuss.
[Hes kann beispielowsise aine Holzverschalung, Schisferbeschiag, Putzschichien,
Rizmchenmauerwerk oder eine Glasfassade sein, wobel in jadem Fall die
gesigneten Tragermitte! auf den vorbersiteten Baukirper aufgebracht werden. Durch
die aweiachsige Wandkenstruldion kann dis Fassade such mit sinem sigenen, von
dar priméren Tragstrukiur unabhéngigen Raster ausgefihrt werden

Weiters Verlatwensschritte betraffen den Einbau ven Fenstern, Tiren, anderweltigen
Offnungen, die vorzugsweise unter Berticksichiigung der oben beschrisbenen
Meorkmale arfolgt. Ebenso belrifft diss dis Dacheindeckung.

in einem weiteren Verfahrensschrilt erfolgt das Binbringen von Démmstoffen in die zu
isolierenden HobirBume 15 des Baukfrpers sowie deren vorheriger Verschiuss
{Damplbramsiolie vor dem Ausblasen) baw. anschliefender Verschiuss (Folie,
Krafipapier oder QGB-Platle bei Faserdémmaiofien), Eine vorteithalle Ausgestaliung
des Verfahrens besteb darin, dass eine zus8ielichs Platte in das Bautel] singefigt
wind, die zugleich durch die auBenlisgenden Gurle 14 der Doppel-T-Trager 1 bis 4
gehalten wird. Der 2wischenraum zwischen beiden Plalten wird mit Démmsioff
gefilil. Der Sulere Abschiuss des Baukdrpers erfolgt durch eine Fassade, die
vorzugsweise aus lichtdurchidssigem Materisl besteht. Die rusdizliche Platte ist
vorzugsweise dunkel eingeférbl, gegebenentalls durchgeférbt und besitzt gine hohe
Wilrmskapaziiat

im entstehenden Zwischenrawm konnen je nach Erforderniz mittels welterer
Verfahrensschritte weltere Bausinheiten, wie Sonnenkoliektoren,
Warmetauscherrohre oder auch Solarpanesie bezishungsweise anders, nicht zum
Hauwerk gehdrende Funklionseinhelien installiert wenden,
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Figur 1 zedgh sinen einzelnen Trdger des modularen Systems, ohenauf die
Ausklinkung @ von max. 2 bis 3 mm fir dis héhenblindige Versenkung einer dinnen
Verbindungslasche 8, hisr in Gestalt sines Lochbleches 8, jpwells formschitissig
ausgearbsitet in die Gurle 14 baw. Stege 7 des Tragers 1 bis 4, die bis anden Sieg 7
des benachbarien Tragers 1 bis 4 heranveichen und chne Spis! sinpassen. Dis
beiden Verbindungsiaschen 8 aus Stahiblech oder aus Furnierschichtholz fr dis
uniere /aulers Verbindungsiasche 8, die den Steg 7 in einer exaki ausgesparien
schmalen Offrung 10 durchgralt und den kraflschitissigen Anschiuss beider
Gurtebenen der Triger 1 bis 4 und kompletter Module 5, 8 (Fig. 3und 11)
sicherstetlen.

Die Figuren 2 und 3 zeigen links bew. rechizdrehend ein windmihlenartiges
Srundmodid 8, aus jewslls vier Doppel-T-Tragem 1 bis 4, formschitssig und
passgensu ausgearbeite! die Enden des Trdgers 1 bis 4 mit den Stegen 7 und unter
den Laschen 8 die vorbersitelen Aussparungen 2 an jedem Anschiusspunid iy
weiters Module 5. Der Innenraum zwischen dan Trigern 1 bis 4 bildet den Mohlraum
15 jedes Tragergevierls, welches spéter mit Dammstoflf ausgesioph baw. singeblasen
wird. Je nach Steifighsit der sinseftigen Beplankung und der gewahiten Modulgrale
zur Montags wird in dem Grundmodulfsld noch jeweils sine singespannte Platls,
kraft- und formschitissig auf der Innenseite des raumseitigen Burles zur
Vaorbesserung der Aussteifung singsfigh

Der Dammsiolf solife vorzugsweiss sin natilicher Dadmmstof urdfoder ain aus in
der Natur vorkommenden Sloffen hergesteliter undioder sin aus sulbereitetan
und/oder restverarbeiteten Planzenfasemn hergesteliter Dammsiof sein, der
fzuchligheitarasistent undfoder feuchligkeitsabwelsend ist, insekiizid undioder
bakterizd undfoder fungizid undfoder verbissgeschiitz! susgerisiet, unbrennbar ader
schwer brennbar und selbst verldschend ausgeristel ist,

In Figur 4 st dargestelll, dass des vorgefertigle Grundmodut 5 lisgend oder stehend
fur den Transport kommissiontert werden kann und dass nichi nur das YVielfache des
4er Moduls B als Grolmoedule § funkiiondert, sondern auch Telmedule 5.1 fr
Anschiussausbildungen realisiert warden kénnen,
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Figur 8 zaigl einen auf einem mineralischen Sockel aufsitzenden Wandahschnitt mit
vorbersiteter Fensterdffnung, der als ein Grolimodul 8 sufgessizt oder in sinzsinen
Grundmodulen 8 und Tellmodulen 5 imontier sein kann. Letzteres istin vier
Lwischenschritten In Figur 5 bis 8 dargesielit

Die Bauwseise erlaubt auch das nachirsgliche Einschneiden vormals nicht prazise
verorigler Fensler, solange sie in der Stalik bereits berlcksichiigt sind und dis
varbleibenden Wandpieller durchlaufenden Trigerachsen den statischen Vorgaben

geniigen,

Die Module 5, 6 kinnen auch einen Hohenversalz aufeinander reffender Doppel-T-
Trager 1 biz 4 bei gekriimmien Konfigurationen durch Furnierschichiholz-
Aufschieblings 12 zur Ausbildung siner einachsig gelriimmten Kontur nach Figur 10
bilden. Nachvollziehbar ist, dass allzu grofie Krlmmungen mit dieser
Laschenkonfiguration nicht mebr erfasst werden kénnen und dann bereils
Sparrenkerven und Steglaschen auszubiiden sind.

Figur 11 und Figur 12 zeigen sinmal ein Modul als integrierte Zwischengrofie und
weiterhin ein Grolimoduyl als Kontinuum (DeckeDach). Figur 12 erdfinet sinen Blick
auf gin Groimodul 8 als erkennbares Kontinuen, das als Dache- oder Deckenebens
swalachsig spannt ist und an unterschiedlichen Punkten gestitst werden kann.

Die Figuren 13 bis 15 zelgen dis Ausbildung siner Ecke und eing
Anschiussmiglichkeit der Module 5 an die Fundementplatis (Uberkragender
Wandaufbau fUr spitere Perimeterdammung), wobe! dis Linge der Anschlusshélzer
passend zur Unlerkante des Rapports des versetzt gefiglen Plattenwsrisiofis
gewahit wurde, bepw. siner Weichfaserplatie, die in thren Dimensionen mit dem
Achsraster kerrespondied, dass derselbe Platlonwerksiod? in seinen Dimensionan
dem Doppelten der Achsrasters der Tragerrostkonstrukiion entspricht und umiaufend
mit Falzen oder Nul-Feder-Varbindungen versehen ist, damit sich bei der Montage
der Grundmodule 8 oder auch der Grofimoduls B in forllaufender Flgung sine
aussielfends, aliseils geschiossene und regendichie Scheibe in der Platiensbens
rompletiient.
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Ein Grundmodul 5 kann auch mschirdglich noch von der falschen Selle
hereingefidelt werden, da die Verbindungslaschen auch iy Querbewegungen
seitlich offengehalien sind, dargestellt in Figur 13,

Lie Figuren 14 und 135 zeigen jewsils ein Eckelemend, dass e nach gewlinschter
Wandiange notwendigerwelse auch verschiaden langs Verbindungselemsnts 13
besitzt. Diese Eckverbinder werden suf Gehrung geschnittens Stegirdger mit
Furnierschichtholzlaschen am Steg fdert oder ganz aus Furnierschichiholz in L-
Form zugeschnitten, um Uber die Gebsudeacken auch Momente aus Zwangungsn
und dynarnischen Lasten {2.B. Winddruck} dbertragen zu kénnen. Dis
Verbindungselemente 13 bestehen vorzugsweise aus einem einssitip beschichisten
Platlenwerksioff 13,

Die Figur 18 zeigt sine Gebdudescke EG aus zwel Wandmodulen und sinem
Deckenanschiuss im Rohbau. Die Figuren 17 und 18 llustrieren dardher hinaus die
Moglichkeit einer speziefle Zonlerung der Innenbeplankung (ohne dargestelite
Dampforemse und Lattung) mit singebauten Funktionsprofilen im Sockel und
Stuckbersich,

Figur 18 zeigl sinen Sonderfall, sofern es sich bel den Doppel T-Tragem um die
spezielie Form der Schalungsirager handelt, Werden hierbel zwei gerade noch
ineinanderpassendes Sleghthen gewahit (H18 in H24), kann diess Konfiguration stait
van swel separaten Verbindungslaschen 8 auch von einem Tragseriniet als Verbinder
vereint warden. D In dissem Fall gravisrends Schwachung der Auflagerenden und
der Tragermitie wird wellgehend kompensien durch die schrdg sbgessizien inlels die
selbat Querkrdfie und Moments sufnehmen kénnen,

(e Figursn 20 bis 22 zeigen exemplarisch, wis Uber Form und Grifle der
Verbindungslaschen unkomplizient auf unterschiedliches Material des xT-Bausystems
reagient werden kann. Wahrend fir eins rationalle Flgung im Holebau Sohwaubsen,
Nageln cdsy Klammern in Frage kommen, lassen sich dis andersn Trager mit iven
Verbindungslaschen auch verschweifen oder verkleben, Allerdings wiirde dadursh
die spatere Varlabilitst deutlich elngeschrinkt
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Spezisl beim Stahibetontriger und beim Hybridirdoer aus Walzsiahl ung
hochverdichietem Polymerbeton wiren dafir noch ausreichend an die Bewehrung
angebundene Schwelll-/Kisbelaschen oder andere Bewsbhrungssiahlvaerbinder in don
Fertigteilen mit vorzusshen,

Das Verfabren zur Herstsllung von Modulen 8 und 8 fir Wandkonstruktionsn,
Decken- oder Dachkonstrukiionen des «T-Bausysiems basier! suf folgende
Verfahrensschritte. An den Doppsiiragem 1 bis 4 werden . B, an den Stofistellen
Ausspaningen § herausgesrbeilet. Anschiieflend werden an den Doppel-T-Tragem 1
bis 4 zuerst die Innen legenden Laschen 8 in den mitligen Aussparungen & der
Tragers 1 bis 4 fhdert. Das konstruktive Grundmodul 5 wird mit den seitlich
herausragenden Laschen 8 rusammengesetzt und gof. zuséizlich ausgesteift . Dann
warden noch mit den aullensaitigen Laschen 8 dis Grurdmodule 5 komplettiert ung
ginselly mit sinem Plattenwerkstolf 12 beplankt Anschliefiend kdnnen dis
Grundmodule 5 zu GroBmodulen B entsprechend ainer optimalen
Wandscheibengrie aufgrund limitierendser Verlademal- nder
Montagebeschrdnkungen, z.B. Modulgewicht, gefilg werden,
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Zusammensteliung der Bezugszeichen

1 - Doppsi-T-Trager, Trigerelement, Guritriiger

2 — Doppel-T-Tréger, Tragerelement, Gurtiriiger

3 - Donpel-T-Triger, Trégarslement, Curtirdger

4 - Doppel-T-Trager, Tragerelement, Gurtk8gsr

& - windmihlenarfiges Grundmodul, Modig

5.1 ~ Tellmodul

& ~ GroBmodul, Modul

7 = Stey

8§ - Verbindungsiaschen, Befestigungselements

8 —~ fussparung, Ausklinkung im Tragsrelement

10 - Offnung im Steg des Doppel-T-Tragers

11 - ein gefslietes Flachentragwerk (Faltwerlk),

12 - ginachsig gekrimmies Flachenlragwerk mit Fumnierschichiholz-Aufschisblingen
12 = Verbindungselement, sinssitig beschichisler Platlenwerksioff
4 -~ Ober- Und Underourt, Gurd

15 ~ Hohiraum mil sinem Dadmmstoff susiidibar
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Patentanspriiche

1. Modulare Wandkonstukiion, Decken- oder Dachkonstruktion zur Erichiung
von Bauwerken, deren konstrukiive Elemente nicht Gher Steglaschen verlgngsrt
warden, die beiderseils zangenartig am Steg 2weler Doppel-T-Trager belestiot sind,
dadurch gekennzaichnel,

dass alle wesentlichen fragenden Raumbsgrenzungsfifichen eines Bauwsrks, alle
Wandschaiben, Deckernr und Dachplalien aus sinem sinzigen System bestehen,
dass digse Raumbsgrenzungen aus windmihlenartigen Grundmodulen (5) einzeln
geflgl sind baw. aus vorgelertiglen Grollmoduden {8} erichiet sind, die disse
Grundmodule in additiver Flgung bersits beinhalten und das trotz dieser modularen
Flgewelze innarhalb der fertigen Wandscheibe, Decken- ader Dachplatie keine
zusalziichen Warmebricken eniatehen und iy notwendige Durchdringungen die
Festiokel der Triger nicht unndlip geschwiich! wird,

2. Wandkonstruktion, Decken- oder Dachkonstruktion nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass jedes Grundmodul aus vier zumeist rechiwinidi zueinander angeordneten,
hochkant stehenden Tragerelementen (1 bis 4), vorzugsweise aber Doposl-T-
Tragern (1 bis 4}, mit definferten, aber variablen Abstdndan gefiigh ist, wobsl jeder
der vier Tragerelements {1 bis 4} mit seinen Enden jeweils formschilssig mit sinem
Steg (7} und mittig am benachbarten Tréger (1 bis 4) befestint ist und darbser hinaus
kraftschiissig mit dem nachsten 8ngs anschiielenden Uber bemessene
Yerbindungslaschen (8) und Befestigungsmittel, 2. B. Ramnnégsl, Rlammern odar
Schrauben, an Ober- und Untergurt (14) verbunden ist und damit einen Trigerost
aus insinandergraifenden Zwelleldirigerm bilden,

3. Wandkonstruktion, Decken- oder Dachkonstrukiion nach sinem der
vorhergehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet,

dass jade der konstruktiven Befestigungen (8}, 2. B. Verbindungsiaschen (8, zur
Flagung von Doppel-T-Tragem {1 bis 4) jeweils an den Gurlen (14) angreifen und
desn Steg (7] nur die Moglichkelt zur Queraufiastung bistet und jede der
konstruktiven Befestigungen (8] zur Flgung der Doppel-T-Tréger (1 bis 4} und auch
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die zugehirigen Auskiinkungen (8} so susgefihnt sing, dass jedes weltere
Grundmodul {5} ednzeln oder auch als vormontieries Grofimodul (8) innerhalb der
Konstruktionsebens sowohi i8ngs oder auch diagonal, ungefity im 45-Grad-Winks!,
an das ndchste Element angelegt und befestigt ist.

4, Wandkonstruktion, Decken- oder Dachkonstrukiion nach sinem der
vorhergehsnden Anspriiche,

dgadurch gekennzeichnel,

dass jede der konstruktiven Befestigungen zur Figung der Doppel-T-Trager {1 his 43
als Tragerelemente {1 bis 4) 50 ausgefGhi ist, dass beide Gurle {14} am Ende sines
jeden Tragerelementes (1 bis 4} nisht nur mit dem benachbarten Tragerelemant (1
bis 4) fixdert iat, sondern Ober Verbindungsiasehen (8) auch glsich das ndchsat
anschiiebende Tragerelement (1 bis 4} in glsicher Achsrichiung fixiert, wobel das
mittig anschiieBende Tragerslement (1 bis 4) von den konatruktiven Befestigungen
entweder aufgrund von Aussparungen (8) umgriffen oder in schmalen Offnungen (10
durchdrungen wird, ohne seibst graviersnd in seiner Belastbarkeil geschwacht zu
sein.

g, Wandkonstruktion, Decken- ader Dachkonstruktion nach sinem der
yorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das konstruktive Geflge sinen stalisch Uberbastimmien Trigerrost als sine
tragends Schale mit kreuzenden Rippen aus Zweifeldirigern genersrt, die in beiden
Achsrichiungen Last ablragt, damil die erforderliche slatische Hébe des Sysiems be
glelchar und grélerer Belastbarkeit deutlich redusiernt und dabsl das konsiruldive
Geflige aus den vorgefertigien Grundmodulen (8 sowohi ain sbenss, ain gefalistes
Flachentragwerk {11} oder auch sin- baw, zwelachsig leicht gelrimmites
Flachentragwerk {12} bildet.

&. Wandkonstruktion, Decken- oder Dachkonstruktion nach sinem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Doppel-T-Trager {1 bis 4) der Grundmodule (5} vorzugsweise vereimte
Holztrdger, bestehend aus wenigsiens einem Sleg (73, sinem Obergurt (14} und
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ginem Untergurt (14}, aber e nach Einsatzzweck auch als Walzstahl- / Aluminium--
Profile, Stahlbetoniréger (e nach Bewshrungsantell auch ohne Untergurh) oder auch
nybride TrageriBsungen Verwendung findan.

7. Warndkonsiruktion, Decken- oder Dachkonstruktion nach sinem dar
vorbergshenden Anspriche,

gadurch gekennzeichnet,

dass diese Wand-, Decken- oder Dachkonstruktionen mitsinander und auf isder
sonstigen sbensn Fléche, wie 2.8, auf elnem Fundament oder an siner
Bestandsfassade mittels entsprachend vorbersiteten Verbindungsslementen (13} in
beliebigem Winkel befestighar sind und somit gegenseiliy sussteifende
Scheibentragwerke, Fallwerke oder gof eine allseitly geschiossens Bauhille bilden.

&. Wandkonstruktion, Decken- oder Dachkonstruklion nach einem der
yvarhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Doppel-T-Tréger (1 bis 4} auf den an der Bauwerksaulenseile legenden
Gurten {14}, auf oder ohne zussizlicher Lallenshene, mit einem in festen Abstanden
s¢ aufgebrachien und belestiglen Plattenwerkstofl, bspw. siner Waichizserplatie, in
varselzier Anordnung, dass derselbe Plattenwerksioff in seinen Dimensionen dem
Doppsiten der Achsrasters der Trégerrostkonstruktion entspricht und umlaufend mit
Falzen oder Nub-Feder-Verbindungen versehen it

&, Wandkonsiruktion, Decken- odsr Dachkonstrukition nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der durch dis DoppelT-Trager (1 bis 4) mit den Verbindungsiaschen (8} und die
aufienseilige, ausstelfende und raumabschiieBende Plalte gabiidele Hohlraum (15
mit einern Dammstoff ausiiiibar ist und dass sich dafur sowohi die Durchdringungen
der Stege (7} in Tragermitle als auch sonstige Offnungen im Steg, 2. B fir
installationen, wieder kaschisren lassen,

18, Wandkanstrukiion, Decken- oder Dachkonstruklion nach sinem der

vorhergehenden Anspriichs,
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sadurch gekennzeichnet,

dass im Inneren des Bauwerkes ggf noch Trennwinde zussizlich vorhanden sing,
bestehend aus Stdndern von Holewerkstoff, bai grofien Spannweiten das
konsiruklive Geflge durch zussizliche Spannglisder aus Zugseilen noch
stabilisiarbar sind und gof. Kelne passgenaue Platien aus Furnierschichiholz an den
innenseiten sines inneren Steges befestigt sind, welche die Module (5, 8) zusstziich
ausstsifen und zugleich den ggfl varlisrendsn Winke! der Modullfligung definiersn,

1. Wandkonstrultion, Decken- oder Diachkonsiruldion nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnst,

dass insbesondere ain Durchbruch fiy ein Fenster oder sins Tlr auf der Langsselle
des Doppel-T-Tréger (1 bis 4) paraliel 2u den Stegen (7) auf der Langsseils des
gegenibertizgenden und der beiden benachbarten Doppel-T-Tragers {1 bis 4) je elne
Platte eingefigl, befestigt und abgedichist ist, dass in dis so entstendens Offnung
ein diessr passender Ratwnen singefiigt, befastigh und abgedichiet ist und diese
dadurch um ein Fenster oder sine T ergénet ist,

12, Verfehren zur Herstellung von Modulen fir Wandkonstruktionen, Decken- oder
Dachkonstrukionen des beschrisbenen Sysiems,

dadurch gekennzeichnet,

dass nach Vornahme der notwendigen Aussparungen () an den Doppeb-T-Tragem
{1 bis 4} zuerst die innen liegenden Laschen (8) in der mittigen Ausspanng (9) des
Tragers {1 bis 4} fixiert, das konstruldive Grundmodul {5} mit seltlich herausragendsn
Laschen (8) zusammengeselzt und ggf. zusaizlich ausgestelt wird, dann noch mit
den auBienseitigen Laschen (B) kompletiier!, einseitig mit einem Plattenwerksioff (13
beplankt und zu Grolmodulan (8) entsprechend einer cotimalen
Wandscheibengréfie aufgrund limitierender Verlademal- oder
Montagebeschrankungen, 2.8, Modulgewicht, gefigt wird,

23/45



v

“ran
e
L

ity

24745



\\\%\ \\\\ e

B 5

"DbTJ

25745



4,
e, riry,
v B, e

~MMM.\\.\\\ perss

A

o

3

RN

e

e,

26/45



g

S

LR

e
Hedosoos

et

[QN}
[QN]

4

271745



5

Fig.

28745

(R

[N}




o

F1g.

[0}
[RS]
[N

P i EURAMAAES

\\\\\\\\\\\\W
N =
R N

o NS
Gl
B R R R R R KRR R TR 3

=

AR R R R

SRS

WA

Sriraissinany

SOEERER

E
o

¥
¥
R%
%
%
R
R:

3

P
AR

T

NSNS

291745



~
d

-

R

¥
3
¥

. ¥
P
¥
R
R
N
¥
N
R
R
R
R
R
R
R

\..\\“\\\b\\\\\.\\«&.«\wv\\\\\\\\\\\§\va%§$¥\\\\\\§\\\\\\\.§\\§\\ A,
z - 7 - 7

30745



8

F1g.

[RS)
o

,‘\\\\-.-‘-)-.\:\.\.\\\\‘-‘?‘““.‘\"'““
N B :

oo NS

‘A N

i edosrine

G5

AR
R TR

%
@’W

31745



-
~

(o))

6

327/45



0T

33/45



T

34745



P

N

0 iy

e

LECT T

S

s

P

(LT

[ s
e

L A

35745

"DbTJ



13

Fig.

Ll
RN

¥
N
ky
3
3
3
Ry
N
N
3§
3
i
3
N
N
3
3y
N
)
¥
B
Ry
N

IRy

AN R Y, A&-
. 3
o b3
8 3
T R
ARG,
N

3‘\\\\«\'\\'cm~
b

X
¥
oy
3
b

S EERENANNNSN,

S

%

SENRREER PR

b
§
B
kS
E

3
3
Qj
N
3
i
§
i
HRARRRAN W
B
N
N R
e R

PENERAIRRY 3
e ¥
R 3
b3
X
5
]
X
£y
B

R

SRR
DN

AR AAAEIN
R

36/45



(&N

/
/

14

“
#

AL,

&

SN

3

3\\\\§\\\§§3~§!\\\\\\\\

B
{

&

%/

;

TR

SR

X

§
§
§
§

§
§

"DbTJ

371745



N\ P, \\\Mw\. 5

RN

/
N

T

oy
Y,
N

o
o

R

i
T iy +
&ﬁ&%m
M g

P4,
“eeeens,

7
W. : 7
3 7
s, m :
» b T
s LLrrirtnes, 2
A i, zen s, 4
AR i 2}

ST

38745



Y
A

7
5

P

RN

\:~‘.

AR

\ E
\..\..\\\\\\\..V\.\\“\\\\\\“\\\”\\\\\\.\v.\\

m
7

Z

FROCRRR

.

Z

.

|

=

7

S

91

"DbTJ

39745



S ; :
B S
\\\\vw P,

S Gt

40745



A
...m.\ i

.\
Z
Z
%
Z
%
%
%
L

8T "DT4

41745



ey
e Ty,

s

teie,
e et

e ST
e e

s,
i

““\..w“:«w“.“W\? et

R Osacss

e

G,

"BTA

42745



"~

20

D
[R9)

Qﬁ:u
3
N—s
o
1
\

m\m\m\m .....................................................................

s
b
N L R
3

\\\\\\\\\\\\\

Q
\\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\

20

43745



/
/

21

D
[R9)

21
1234 o

44/ 45



451745



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

