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(57) Abstract: The invention relates to an electric hand-held machine tool, especially an angle screwdriver, which comprises a
machine housing (10), an adjustable angle working head (12) mounted on the working end of the machine housing (10) and a drive
shaft (18), off-set vis-a-vis the housing axis (101) for driving a tool, and a lighting device (22) disposed on the machine housing
(10) for illuminating the work point of the tool. In order to optimally illuminate the working point in any working positions of the
adjustable angle working head (12), the lighting device on the working end of the machine housing (12) is disposed on the same and
is adapted to be rotated about the housing axis (101) of the machine housing (10).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Elektrohandwerkzeugmaschine, insbesondere ein Winkelschrauber, angegeben, die ein Ma-
schinengeh#use (10), einen am Arbeitsende des Maschinengehéuses (10) angeordneten, verstellbaren Winkelarbeitskopf (12) mit
gegeniiber der Gehduseachse (101) abgewinkelt ausgerichteter Abtriebswelle (18) zum Antrieb eines Werkzeugs und eine am Ma-
schinengehduse (10) angeordnete Beleuchtungsvorrichtung (22) zum Ausleuchten der Arbeitsstelle des Werkzeugs aufweist. Zur
Erzielung einer optimalen Ausleuchtung der Arbeitsstelle in allen moglichen Arbeitspositionen des verstellbaren Winkelarbeitskopfs
g (12) ist die Beleuchtungsvorrichtung am Arbeitsende des Maschinengehiuses (10) auf diesem angeordnet und um die Gehduseachse
(101) des Maschinengehduses (10) drehbar ausgebildet
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Elektrohandwerkzeugmaschine

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Elektrohandwerkzeugmaschine nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einer als Winkelschrauber ausgebildeten Elektrohandwerkzeugmaschine
dieser Art ist die Beleuchtungsvorrichtung zur Beleuchtung der Schraubstelle in
dem Maschinengehause integriert und die Beleuchtung so eingestellt, da® in der
Uberwiegend genutzten Arbeitsposition des Winkelschraubers bei Ansetzen des
Schraubwerkzeugs an die Schraubstelle das Licht der Beleuchtungsvorrichtung
auf die Schraubstelle féllt und diese einschlieflich inrer Umgebung ausleuchtet.
Es gibt jedoch auch Arbeitsfélle, in denen infolge vorgegebener, beengter
Raumverhaltnisse der Winkelschraubkopf relativ zum Maschinengehause verdreht
werden muf}, um das Schraubwerkzeug an die Schraube ansetzen zu kénnen. In
diesem Fall ist die Beleuchtung der Schraubstelle nicht oder nicht ausreichend
gegeben, so daR der Arbeitsvorgang erheblich beeintrachtigt wird.
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Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméafe Elektrohandwerkzeugmaschine mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 hat den Vorteil, daR durch die Drehbarkeit der am Arbeitsende des
Maschinengehéuses angeordneten Beleuchtungsvorrichtung deren Licht immer
auf die verénderte Lage des Arbeitswerkzeugs relativ zum Maschinengehause
einstellbar ist, so daf in jeder Arbeitsposition des Winkelarbeitskopfs die
Arbeitsstelle maximal ausgeleuchtet werden kann. Dadurch werden auch an
schwer zuganglichen, engen Stellen ausreichende Sichtverhaltnisse fir den

Monteur geschaffen.

Durch die in den weiteren Ansprichen aufgefithrten MaRnahmen sind vorteilhafte
Weiterbildungen und Verbesserungen der im Anspruch 1 angegeben

Elektrohandwerkzeugmaschine maéglich.

GeméR einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung sind der
Beleuchtungsvorrichfung mit den Arbeitspositionen des Winkelarbeitskopfs
Ubereinstimmende, diskrete Drehpositionen zugeordnet. Diese konstruktive
Malnahme bringt den Vorteil, daR in jeder Arbeitsposition des Winkelarbeitskopfs
automatisch eine optimale Ausleuchtung der Arbeitsstelle gewahrleistet ist, die

keiner Korrektur bedar.

GemaR einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung weist die
Beleuchtungsvorrichtung ein auf das Maschinengehause aufgeschobenes,
hohlzylindrisches Lampengehé&use und eine Lichtquelle auf, die in einem im
Lampengehé&use ausgeformten Lampenschacht aufgenommen ist, wobei dessen
Schachtachse unter einem spitzen Winkel zur Gehduseachse ausgerichtet ist und
dessen Schachtéffnung zum Winkelarbeitskopf weist. Die diskreten
Drehpositionen der Beleuchtungsvorrichtung werden durch enisprechende
Drehung des Lampengehauses auf dem Maschinengehduse realisiert, wobei

gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung in jeder Drehposition



10

15

20

25

30

WO 2004/048045 PCT/DE2003/002340

-3-

des Lampengehauses zwischen der Innenwand des Lampengehauses und der

Aullenwand des Maschinengehauses FormschiuR besteht.

GemaR einer vorteithaften Ausfihrungsform der Erfindung ist das
Lampengeh&use aus zwei, vorzugsweise spiegelsymmetrisch ausgefiihrten
Gehéuseschalen zusammengesetzt, die langs einer durch die Gehauseachse
verlaufenden Ebene aneinanderliegen. Der FormschluR ist durch mindestens zwei
miteinander korrespondierende, jeweils an der Innenwand des Lampengehéuses
und an der Aullenwand des Maschinengehduses ausgebildete Mehrkante
realisiert, wobei die Anzahl der Kanten der Mehrkante der Zahi der méglichen
Arbeitspositionen des Winkelarbeitskopfs entspricht. Ist beispielsweise der
Winkelarbeitskopf in insgesamt acht Drehsteliungen von jeweils 45° relativ zum
Maschinengehause verstellbar, so sind die Mehrkante jeweils als Achtkant
ausgeflhrt, wodurch sich insgesamt acht Drehpositionen des Lampengehéduses
ergeben, von denen jeweils eine einer Arbeitsposition des Winkelarbeitskopfs fest
zugeordnet ist. Die beiden Gehauseschalen sind durch Spannrhittel
zusammengehalten. Durch Losen der Spannmittel kann das Lampengehause auf
dem Mehrkant des Maschinengehauses versetzt werden. Nach Einstellen der
gewlnschten Drehposition werden die beiden Gehduseschalen wieder durch die

Spannmittel verbunden.

Zeichnung

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfuhrungsbeispiels in der nachfolgenden Beschreibung néher erlautert. Es

zeigen:

Fig. 1 ausschnittweise eine Seitenansicht eines Winkelschraubers,

teilweise geschnitten,
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Fig. 2 eine Seitenansicht einer Beleuchtungsvorrichtung am

Winkelschrauber gemaf Fig. 1,

Fig. 3 einen Langsschnitt der Beleuchtungsvorrichtung in Fig. 2,

Fig. 4 eine Ansicht der Beleuchtungsvorrichtung in Richtung Pfeil IV
in Fig. 2,

Fig. 5 eine Ansicht der Beleuchtungsvorrichtung in Richtung Pfeil V
in Fig. 2,

Fig. 6 einen Schnitt langs der Linie VI - VI in Fig. 3,

Fig. 7 einen Schnitt [angs der Linie VIl - VIl in Fig. 3.

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels

Der in Fig. 1 ausschnittweise und teilweise geschnitten dargestelite
Winkelschrauber als Beispiel fir eine aligemeine Elektrohandwerkzeugmaschine
mit einem verstellbaren Winkelarbeitskobf weist ein Maschinengehause 10 auf,
das an seinem von einem Handgriff zum Halten des Winkelschraubers
abgekehrten Arbeitsende eine Aufnahme 11 fur einen Winke!schraubkopf 12
aufweist. Die teilweise aus dem Maschinengehause 10 vorstehende Aufnahme 11
1st mit ihrem vom Winkelschraubkopf 12 abgekehrten, hinteren Ende in das
Maschinengeh&use 10 eingesetzt und in diesem verschraubt. Die Aufnahme 11
hat stirnseitig mehrere, im Ausfiihrungsbeispiel insgesamt vier, eingepreflte
Zylinderstifte 13, und der Winkelschraubkopf 12 weist an seinem den
Zylinderstiften 13 zugekehrten Stirnende in Umfangsrichtung versetzte
Aussparungen 14 auf (im Ausflhrungsbeispiel insgesamt acht), in die bei
angebautem Winkelschraubkopf 12 die Zylinderstifte 13 axial und formschlissig
eingreifen. Zylinderstifte 13 und Aussparungen 14 sind jeweils dquidistant (iber
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den Umfang verteilt angeordnet, wobei der Drehwinkelabstand der Zylinderstiﬁe
13 voneinander dem doppelten Drehwinkelabstand der Aussparungen 14
voneinander entspricht, so daf} jeweils immer vier Zylinderstifte 13 in vier der
insgesamt acht Aussparungen 14 im Winkelschraubkopf 12 eingreifen. Nach
Abziehen des Winkelschraubkopfs 12 von den Zylinderstiften 13 kann dieser um
jeweils einen Drehwinkel, der dem Abstand zweier Aussparungen 14 voneinander
entspricht, im Ausflhrungsbeispiel also um 45°, gedreht und mit seinen
Aussparungen 14 wieder auf die Zylinderstifte 13 aufgeschoben werden.
Insgesamt kann damit der Winkelschraubkopf 12 in acht Drehstellungen relativ zur
Gehauseachse 101 des Maschinengehauses 10 versetzt angeordnet werden, so
daf der Winkelschrauber bei unverénderter Lage des Maschinengehauses 10
insgesamt acht verschiedene Arbeitspositionen fir das Schraubwerkzeug besitzt.
Jede Schraubposition ist gegeniiber der anderen um 45° Drehwinkel versetzt.
Zum Festlegen des Winkelschraubkopfs 12 in der Aufnahme 13 ist eine
Uberwurfmutter 15 vorgesehen, die auf einem Aulengewinde der Aufnahme 11

verschraubbar ist.

Im Winkelschraubkopf 12 ist ein aus zwei ineinandergreifenden Kegelradern
bestehendes Winkelgetriebe 16 angeordnet, von denen das eine Kegelrad 17 auf
einer Antriebswelle 18 und das andere Kegelrad 19 auf einer zur Antriebswelle 18
rechtwinklig ausgerichteten Abtriebswelle 20 jeweils drehfest sitzt. Antriebswelle
18 und Abtriebswelle 20 sind im Winkelschraubkopf 12 drehend gelagert. Die
Antriebswelle 18 wird von einem hier nicht dargesteliten, im Maschinengehause
10 aufgenommenen Elektromotor unter Zwischenschaltung eines
Ubersetzungsgetriebes und eines Drehmomentbegrenzers angetrieben. Mit der
Abtriebswelle 20 ist ein Spannfutter 21 zur Aufnahme eines Schraubwerkzeugs

drehfest verbunden.

Der Winkelschrauber verfiigt tber eine Beleuchtungsvorrichtung 22 zum
Ausleuchten der Schraubstelle wahrend eines Schraubvorgangs. Die
Beleuchtungsvorrichtung 22 umfaft ein hohlzylindrisches Lampengehause 23, in
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dem ein Lampenschacht 231 ausgeformt ist, und eine Lichtquelle in Form einer
LED 24, die in den Lampenschacht 231 eingesetzt ist und Uber ein Stromkabel 33
mit einer Stromquelle, z. B. dem Akku des als Akkuschrauber konzipierten
Winkelschraubers, verbunden ist. Das Lampengehéduse 23 ist auf das Arbeitsende
des Maschinengehauses 10 aufgesetzt und so verspannt, daR es axial nicht
abziehbar ist. Der Lampenschacht 231 ist so an einer Seite des Lampengehuses
23 angeformt, daf die Schachtachse 231a unter einem spitzen Winkel zur
Gehauseachse 101 des Maschinengehauses 10 (und zur Achse des dazu koaxial
angeordneten Lampengehéauses 23) verlauft und die Schachtéffnung 231b, aus
der das Licht der LED 24 austritt, zum Winkelschraubkopf 12 weist.

Das Lampengehéuse 23 ist am Maschinengehéuse 10 in diskrete Drehpositionen
verstellbar, wobei jeweils eine Drehposition mit einer der Arbeitspositionen des
Winkelschraubkopfs 12 Gbereinstimmt. Die diskreten Drehpositionen werden dabei
jeweils durch Formschluf zwischen Maschinengehéuse 10 und Lampengehéause

23 vorgegeben.

Das in Fig. 2 bis 7 in verschiedenen Ansichten und Schnitten dargestelite
Lampengehause 23 ist aus zwei vorzugsweise aus Kunststoff gefertigten
Gehéuseschalen 25, 26 zusammengesetzt, die langs einer durch die
Gehauseachse 101 des Maschinengehauses 10 verlaufenden Ebene
aneinanderstoflen (Fig. 4 und 5). In jeder Gehauseschale 25, 26 ist der
Lampenschacht 231 je zur Halfte ausgeformt. Zur Herstellung des Formschlusses
in den Drehpositionen des Lampengehauses 23 (im Ausfuhrungsbeispiel
entsprechend den acht Arbeitspositionen des Winkelschraubkopfs 12 acht
Drehpositionen) ist an der Innenwand des Lampengehauses 23 ein Achtkant 27
(Fig. 3 und 6) ausgebildet, der mit einem gleichen, in Fig. 1 angedeuteten
Achtkant 34 auf der AuRenwand des Maschinengehauses 10 korrespondiert. Der
Achtkant 27 und entsprechend der Achtkant 34 des Maschinengehé&uses 10
weisen eine nur geringe axiale Tiefe bzw. Breite auf. Der Achtkant 27 ist jeweils
zur Halfte in der Gehauseschale 25 und in der Gehauseschale 26 ausgebildet.
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Nach Aufsetzen der beiden Gehauseschalen 25, 26 auf das Maschinengehause
10 werden die beiden Gehauseschalen 25, 26 durch Spannmittel i6sbar
miteinander verbunden. Als Spannmittel sind im Ausflhrungsbeispiel ein
Sprengring 28 und ein vorzugsweise aus Kunststoff hergestellter Clipsring 29
vorgesehen, die die beiden Gehauseschalen 25, 26 umschlieRen. Wie Fig. 1 zeigt,
ist dabei der Sprengring 28 in einer an dem von dem Winkelschraubkopf 12
abgekehrten, hinteren Ende des Lampengehauses 23 angeordneten Ringnut 30
eingelegt, wahrend der Clipsring 29 auf einem an dem anderen, dem
Winkelschraubkopf 12 zugekehrten Ende des Lampengehauses 23 stirnseitig

angeformten axial vorstehenden Ringsteg 31 aufgeclipst ist.

In der in Fig. 1 dargestellten Grundposition des Winkelschraubkopfs 12, die die in
den haufigsten Fallen verwendete Arbeitsposition des Winkelschraubers ist, liegt
der Lampenschacht 231 mit der LED 24 im unteren Bereich des
Maschinengehauses 10, so daR die im Geh&duseschacht 231 angeordnete LED 24
automatisch ein in das Spannfutter 21 des Winkelschraubkopfs 12 eingesetztes
Schraubwerkzeug anleuchtet. Wird der Winkelschraubkopf 12 bei unveranderter
Ausrichtung des Maschinengehéuse 10 um die Geh&useachse 101 des
Maschinengeh&uses 10 verschwenkt, wozu nach dem vorstehend Ausgefilhrten
die Uberwurfmutter 15 gelést, der Winkelschraubkopf 12 um die Gehauseachse
101 des Maschinengehauses 10 geschwenkt und die Uberwurfmutter 15 wieder
aufgeschraubt werden muf, so muf anschlieRend das Lampengehduse 23 um
den gleichen Drehwinkel gedreht werden. Da die von dem Achtkant 27
vorgegebenen Drehpositionen des Lampengehéauses 23 mit den Arbeitspositionen
des Winkelschraubkopfs 12 (ibereinstimmen, ist nach entsprechender Drehung
des Lampengeh&uses 23 sichergestellt, daR auch in der neuen Arbeitsposition
des Winkelschraubkopfs 12 das Schraubwerkzeug von der LED 24 optimal
angeleuchtet ist. Zum Verdrehen des Lampengehduses 23 ist der Clipsring 29 und
der Sprengring 28 vom Lampengehéause 23 abzunehmen. Die dadurch
freiwerdenden beiden Gehauseschalen 25, 26 werden in der entsprechenden

Drehposition wieder aneinandergesetzt und mittels des auf den Ringsteg 31
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aufgeclipsten Clipsrings 29 und des in die Ringnut 30 eingesetzten Sprengrings 28
in der neuen Drehposition fixiert. In dieser neuen Drehposition liegen wieder alle
Seitenflachen des Achtkants 27 und des damit korrespondierenden, am

Maschinengehé&use 10 ausgebildeten Achtkants plan aufeinander.

In dem beschriebenen Ausflihrungsbeispiel ist an dem vom Winkelschraubkopf 12
abgekehrten Ende des Lampengehauses 23 noch ein weiterer Achtkant 32 mit
geringer axialer Tiefe ausgebildet, der mit einem an gleicher Stelle auf der
AuBenwand des Maschinengehauses 10 ausgebildeten Achtkant 35 (Fig. 1)
korrespondiert. Dies hat den Vorteil, daf? das Lampengehause 23 am vorderen
und hinteren Ende gleichméaRig auf jeweils einem Achtkant 34, 35 am
Maschinengehause 10 verspannt ist.

Die Ausbildung des Formschlusses zwischen Maschinengehduse 10 und
Lampengehause 23 richtet sich nach der Anzahl der moglichen Arbeitspositionen
des Winkelschraubkopfs 12. Hat dieser beispielhaft nur vier um 90° |
gegeneinander versetze Arbeitspositionen, so wird der Formschlufd durch
miteinander korrespondierende Vierkante auf der AuBenwand des
Maschinengehéuse 10 und der Innenwand des Lampengehause 23 realisiert.
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Anspriche

Elektrohandwerkzeugmaschine, insbesondere Winkelschrauber, mit einem
Maschinengehéduse (10) , mit einem am Arbeitsende des
Maschinengeh&uses (10) angeordneten Winkelarbeitskopf (12), der eine
gegenuber der Gehéuseachse (101) abgewinkelt ausgerichtete
Abtriebswelle (20) zum Antrieb eines Werkzeugs aufweist und durch
Drehen um die Gehauseachse (101) in verschiedene Arbeitspositionen
verstellbar ist, und mit einer am Maschinengehéqse (10) angeordneten
Beleuchtungsvorrichtung (22) zum Beleuchten der Arbeitsstelle des
Werkzeugs, dadurch gekennzeichnet, daR die Beleuchtungsvorrichtung
(22) am Arbeitsende des Maschinengehéuses (10) angeordnet und um die

Gehéuseachse (101) drehbar ausgebildet ist.

Elektrohandwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dal der Beleuchtungsvorrichtung (22) mit den Arbeitspositionen des
Winkelarbeitskopfs (12) Ubereinstimmende, diskrete Drehpositionen

zugeordnet sind.

Elektrohandwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dall die Beleuchtungsvorrichtung (22) ein auf das
Maschinengehause (10) aufgeschobenes, hohlzylindrisches
Lampengeh&use (23) und eine Lichtquelle (24) aufweist, die in einem im

Lampengehause (23) ausgeformten Lampenschacht (231) aufgenommen
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ist, dessen Schachtachse (231a) unter einem spitzen Winkel zur
Gehéauseachse (101) ausgerichtet ist und dessen Schachtéffnung (231b)
zum Winkelarbeitskopf (12) weist.

Elektrohandwerkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf3 zwischen der Innenwand des Lampengehause (23) und der
AuRenwand des Maschinengehauses (10) in jeder Drehposition des

Lampengehauses (23) Formschlu® besteht.

Elektrohandwerkzeugmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daR das Lampengehé&use (23) aus zwei Gehauseschalen (25, 26)
zusammengesetzt ist, die langs einer durch die Gehéuseachse (101)
verlaufenden Ebene aneinanderstolRen, dal an der Innenwand des
Lampeng'ehéuses (23) mindestens ein Mehrkant (27) und an der
Aullenwand des Masbhinengehéuses (10) mindestens ein mit diesem
korrespondierender, gleicher Mehrkant (34) ausgebildet ist und daf die
beiden Gehauseschalen (25, 26) durch Spannmittel |6sbar miteinander

verbunden sind.

Elektrohandwerkzeugmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
da die Spannmittel einen Sprengring (28), der in eine im Lampengehause
(23) ausgebildete Ringnut (30) einlegbar ist, und/oder einen Clipsring (29)
aufweisen, der auf einen am Lampengehause (23) ausgebildeten Ringsteg
(31) aufclipsbar ist.

Elektrohandwerkzeugmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daf der Ringsteg (31) an dem dem Winkelarbeitskopf (12) zugekehrten
Ende des Lampengeh&uses (23) und die Ringnut (30) an dem davon

abgekehrten Ende des Lampengehdauses (23) angeordnet ist.
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Elektrohandwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 5 — 7, dadurch
gekennzeichnet, daft der die Lichtquelle (24) aufnehmende Lampenschacht
(231) je zur Hélfte in jeder Gehauseschale (25, 26) ausgebildet ist.

Elektrohandwerkzeugmaschine nach einem der Anspriche 5 — 8, dadurch
gekennzeichnet, dal die beiden miteinander korrespondierenden
Mehrkante (27, 34) an Lampengehause (23) und Maschinengehause (10)
mit geringer axialer Tiefe nahe dem dem Winkelschraubkopf (12)

zugekehrten Ende des Lampengehauses (23) angeordnet sind.

Elektrohandwerkzeugmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daf} an dem vom Winkelschraubkopf (12) abgekehrten Ende des
Lampengehéduse (23) zwei weitere, miteinander korrespondierende |
Mehrkante (32, 35) ausgebildet sind, die eine gleiche Kantenzahl wie die
am anderen Ende des Lampengehauses (23) angeordneten Mehrkante (27,
34) aufweisen. |
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