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C

Die Erfindung betrifft eine Sondenspitze fiir eine
Sonde zur Entnahme eines fliissigen Mediums aus
einem Bad oder eines auf einem anderen fliissigen
Medium aufschwimmenden flissigen Mediums,
insbesondere zur Entnahme einer Probe aus einer auf
einem Metallbad aufschwimmenden fliissigen
Schlacke, die sich entlang einer L&angsachse von
einer Vorderseite zu einer Riickseite erstreckt, mit
einem zur Vorderseite hin geotffnetem Einlauf, der
sich von der Vorderseite in Richtung auf die Riickseite
der Sondenspitze erstreckt und mit einer
Probenkammer, in die der Einlauf miindet, wobei die
kleinste Querschnittsfliche des Einlaufs in einer
Ebene senkrecht zur Langsachse mindestens 15%
der groBten Querschnittsflache der Sondenspitze in
einer Ebene senkrecht zur Ladngsachse ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sondenspitze flir eine Sonde zur Entnahme eines fliissigen
Mediums aus einem Bad oder eines auf einem anderen fliissigen Medium aufschwimmenden
flissigen Mediums, insbesondere zur Entnahme einer Probe aus einer auf einem Metallbad auf-
schwimmenden flissigen Schlacke. Ferner betrifft die Erfindung eine Sonde zur Entnahme eines
flissigen Mediums aus einem Metallbad. Ebenso betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Ent-
nahme eines flissigen Mediums aus einem Bad.

[0002] Aus DE 197 52 743 A1 ist eine Sonde zur Entnahme einer Schlackenprobe aus einem
Metallbad bekannt. Die Sonde weist ein Papprohr auf und eine dort als Probenentnahmeeinheit
bezeichnete Sondenspitze auf. Die Sondenspitze weist eine dort als Probenraum bezeichnete
Probenkammer auf. Ferner weist die dort beschriebene Sonde einen Einlauf auf, der sich dort
aus dem Kokilleneinlauf und dem Einlauftrichter zusammensetzt. Die kleinste Querschnittsflache
des Einlaufs in einer Ebene senkrecht zur Langsachse ist dort bei der in Fig. 1, Fig. 3 und Fig. 4
dargestellten Ausfiihrungsformen in dem als Kokilleneinlauf bezeichneten Teil des Einlaufs aus-
gefiihrt.

[0003] In DE 29909595 U1 ist eine Vorrichtung zur Entnahme von Schlackenproben, umfassend
eine sich von oben nach unten erweiternde konus- bzw. paraboloidférmige Eintrittséffnung, die
sich am oberen Ende in eine Aufnahmekammer 6ffnet, beschrieben. In DE 10049253 A1 und EP
1329704 A2 ist jeweils eine mit der Vorrichtung der DE 29909595 U1 vergleichbare Vorrichtung
offenbart, wobei jedoch in DE 10049253 A1 spezielle schlackenabweisende Materialien und in
EP 1329704 A2 spezielle Zwischenplatten fiir eine homogene Aufnahme des Probegutes vorge-
sehen ist.

[0004] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Sondenspitze fir
eine Sonde zur Entnahme eines fliissigen Mediums aus einem Bad oder eines auf einem anderen
flissigen Medium aufschwimmenden fliissigen Mediums, insbesondere zur Entnahme einer
Probe aus einer auf einem Metallbad aufschwimmenden fliissigen Schlacke zu schaffen, deren
Entnahmeeigenschaften verbessert sind.

[0005] Die Erfindung geht von dem Grundgedanken aus, die Sondenspitze mit einem sehr gro-
Ben Einlauf zu versehen. Wahrend die aus dem Stand der Technik bekannten Sondenspitzen
regelmanig mit einer Verengung arbeiten und im Verlauf des Einlaufs fir eine Engstelle sorgen,
will die Erfindung mit méglichst groBem Einlauf arbeiten. Es wird davon ausgegangen, dass der
Stand der Technik die Verengung im Verlauf des Einlaufs schafft, um ein Riickstrdmen des flis-
sigen Mediums aus der Probenkammer heraus zu verhindern oder zu erschweren, beispielsweise
wenn die Sondenspitze nach einem Eintauchen wiederum aus dem Bad gezogen wird. Erfin-
dungsgeman wurde nun erkannt, dass eine Probenentnahme auch ohne eine derartige Veren-
gung madglich ist.

[0006] Die Erfindung schlagt vor, die kleinste Querschnittsflache des Einlaufs in einer Ebene
senkrecht zur Langsachse mindestens 15% der gréBten Querschnittsflache der Sondenspitze in
einer Ebene senkrecht zur Langsachse auszufihren. Insbesondere bevorzugt ist die kleinste
Querschnittsflache des Einlaufs in einer Ebene senkrecht zur Langsachse mindestens 20%, ins-
besondere bevorzugt mindestens 25%, insbesondere bevorzugt mindestens 30%, insbesondere
bevorzugt mindestens 35%, insbesondere bevorzugt mindestens 40%, insbesondere bevorzugt
mindestens 45%, insbesondere bevorzugt mindestens 50% der gréBten Querschnittsflache der
Sondenspitze in einer Ebene senkrecht zur Léangsachse ausgefiihrt.

[0007] Die erfindungsgeméaBe Sondenspitze erstreckt sich entlang einer Langsachse von einer
Vorderseite zu einer Riickseite. Hierdurch soll zum Ausdruck gebracht werden, dass die Sonden-
spitze ein Langkdrper ist. Haufig wird die Langsachse auch als Symmetrieachse firr die Sonden-
spitze verwendet. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Probenkammer ebenfalls langlich
ausgefiihrt und erstreckt sich selbst entlang einer Langsachse, die insbesondere bevorzugt ent-
weder koaxial oder zumindest parallel zur Langsachse der Sondenspitze verlauft. Haufig gibt die
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Langsachse der Sondenspitze auch die Richtung an, in die die Sondenspitze bewegt wiirde, um
senkrecht zu einem Badspiegel von oben in ein Bad eingetaucht zu werden.

[0008] Die Sondenspitze weist einen zur Vorderseite hin gedffneten Einlauf auf. Aus dem Stand
der Technik, beispielsweise aus DE 197 52 743 A1, sind derartige Sondenspitzen bekannt und
werden dort, beispielsweise in den Fig. 1, Fig. 3 und Fig. 4, beschrieben. Sie bilden einen ersten
Typ von Sondenspitzen fiir eine Sonde zur Entnahme eines fliissigen Mediums aus einem Bad
oder eines auf einem anderen flissigen Medium aufschwimmenden flissigen Mediums und ar-
beiten mit dem Grundgedanken, dass die mit der Vorderseite in den Badspiegel eingefihrte Son-
denspitze das flissige Medium aus dem Bad dadurch aufnimmt, dass der die in das Bad einge-
tauchte Sondenspitze umgebende Flissigkeitsdruck das fliissige Medium in die Probenkammer
driickt. Andere, nicht zur Erfindung gehérende Typen von Sondenspitzen sind ebenfalls bekannt,
wie beispielsweise der aus DE 197 53 743 A1, Fig. 2 bekannte Typ, bei dem der Einlauf seitlich
an der Sondenspitze ausgeflihrt ist. Dabei sind natlrlich Ausflihrungsformen denkbar, bei denen
zu dem erfindungsgeman zur Vorderseite hin gedffnetem Einlauf zusatzlich ein Einlauf seitlich an
der Sondenspitze ausgefihrt wird, der zu einer eigenen Probenkammer fiihrt.

[0009] Die erfindungsgemaBe Sondenspitze weist eine Probenkammer auf, in die der Einlauf
miindet.

[0010] Der Einlauf der erfindungsgemaBen Sondenspitze kann einen in Form und/oder GréRe
gleichbleibenden Querschnitt aufweisen. Der Einlauf kann beispielsweise Uber seine gesamte
Erstreckung von der Vorderseite bis hin zur Miindung in die Probenkammer einen gleichbleibend
kreisférmigen oder gleichbleibend elliptischen oder gleichbleibend augenférmig oder gleichblei-
bend vieleckférmigen Querschnitt aufweisen, wobei in einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform auch die GréBe des Querschnitts gleich bleibt. In einer solchen Ausflihrungsform ware
der Einlauf beispielsweise mit einem zylinderférmigen Einlaufkanal oder einem im Querschnitt
ellipsenférmigen, rohrférmigen Einlaufkanal oder einem im Querschnitt augenférmigen, rohrfor-
migen Einlaufkanal oder einem im Querschnitt vieleckférmigen, rohrférmigen Einlaufkanal aus-
gefihrt. In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform éndert sich die Form und/oder Gré3e
des Einlaufs Uber seine Erstreckung seiner Vorderseite bis zur Mindung in die Probenkammer.
In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Einlauf von der Vorderseite bis zu seiner Mindung
in die Probenkammer trichterférmig ausgefiihrt. In einer alternativen, ebenfalls bevorzugten Aus-
fihrungsform weist der Einlauf einen trichterférmigen Abschnitt auf, weist aber weitere Abschnitte
auf, die nicht trichterférmig, beispielsweise mit gleichbleibender Querschnittsform und Quer-
schnittsgréBe, beispielsweise hohlzylinderférmig ausgefiihrt sind. Bei einem trichterférmig aus-
geflhrten Einlauf, bzw. einer Ausfiihrungsform des Einlaufs, der einen trichterférmigen Abschnitt
aufweist, ist es besonders bevorzugt, wenn die gréBte Querschnittsflache des Trichters naher zur
Vorderseite angeordnet ist. Der fir die erfindungsgemaBe Auslegung dieser Sondenspitze in dem
Blick genommene kleinste Querschnittsflache des Einlaufs in einer Ebene senkrecht zur Langs-
achse befindet sich bei diesen Ausfiihrungsformen somit weiter entfernt von der Vorderseite, als
die gréBte Querschnittsflache des Einlaufs.

[0011] Die Erfindung setzt Erkenntnisse zu dem Strémungsverhalten des Mediums um. Deshalb
beziehen sich geometrische Angaben zu dem Einlauf auf die Form des Freiraums, der teilweise
auch als Einlaufkanal bezeichnet wird, durch den das Medium in die Probenkammer strémt. Die-
ser freie Raum wird durch Wandungen begrenzt. Das Objekt, das diese den Freiraum begren-
zenden, primar nach innen gerichteten Wandungen aufweist, hat naturgemaf auch nach auBen
weisende Oberflachen (AuBenoberflachen des Einlaufs). Soweit nicht explizit genannt beziehen
sich geometrische Beschreibungen des Einlaufs in dieser Beschreibung und in den Anspriichen
jedoch nicht auf geometrischen Formen der AuBenoberflachen oder von Abschnitten der AuBen-
oberflachen oder von Geometrien des Objekts, das die AuBenoberflachen aufweist und die nach
innen weisenden, den Freiraum begrenzenden Innenoberflachen aufweist. Im Vordergrund steht
die Formgebung des Durchflussquerschnitts fir das fliissige Medium. So bezieht sich insbeson-
dere die Angabe der kleinsten Querschnittsflache des Einlaufs auf die kleinste Querschnittsflache
des in dem Einlauf gebildeten Freiraums, durch den das fliissige Medium in die Probenkammer
strdmen kann. Dieser kleinste Querschnitt des Freiraums des Einlaufs, durch den das flissige
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Medium in die Probenkammer strémen kann, wird erfindungsgeman in Bezug zu der gréften
Querschnittsflache der Sondenspitze, also der gréBten Querschnittsflache des Gesamtkdrpers
der Sondenspitze gesetzt.

[0012] Erfindungsgeman schlagt die Erfindung vor, dass die kleinste Querschnittsflache des Ein-
laufs in einer Ebene senkrecht zur Langsachse mindestens 15% der gréBten Querschnittsflache
der Sondenspitze in einer Ebene senkrecht zur Langsachse ist. Die jeweilige Ebene, in der die in
Bezug zu setzenden Querschnittsflachen ermittelt werden, missen nicht die gleichen Ebenen
sein. Es ist durchaus denkbar, dass die Sondenspitze an einer anderen Stelle entlang ihrer
Langserstreckung von der Vorderseite zu ihrer Riickseite ihre gréBte Querschnittsflache hat,
wahrend die kleinste Querschnittsflache des Einlaufs im Verhaltnis zu dem Ort, an dem diese
gréBte Querschnittsflache der Sondenspitze ausgebildet ist, an einer anderen Stelle bezogen auf
die Erstreckung der Sondenspitze von der Vorderseite zur Rlickseite angeordnet ist. In einer be-
vorzugten Ausfihrungsform ist die Ebene senkrecht zur Langsachse, in der der Einlauf seine
kleinste Querschnittsflache hat, die gleiche Ebene, in der die Sondenspitze ihre gréBte Quer-
schnittsflache hat. Hat die Sondenspitze in einer bevorzugten Ausfihrungsform in einer Vielzahl
von Ebenen ihre groBte Querschnittsflache, beispielsweise wenn die Sondenspitze einen kreis-
oder ellipsenférmigen Mittelabschnitt in Form einer Scheibe aufweist, so ist in einer bevorzugten
Ausfihrungsform die Ebene, in der der Einlauf seine kleinste Querschnittsflache hat, eine der
Ebenen, in der die Sondenspitze ihre gréBte Querschnittsflache hat.

[0013] In einer bevorzugten Ausfihrungsform liegt die gréBte Querschnittsflache der Sonden-
spitze in einem Bereich von 1.500 bis 8.000 mm?, insbesondere bevorzugt von 2.000 bis 7.000
mm?, insbesondere bevorzugt von 2.400 bis 6.400 mm?. Die kleinste Querschnittsflache des Ein-
laufs in einer Ebene senkrecht zur Langsachse liegt somit vorzugsweise in einem Bereich von
225 bis 1.200 mm?, insbesondere bevorzugt von 300 bis 1.050 mm?, insbesondere bevorzugt von
360 bis 960 mm?.

[0014] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform liegt der gréB3te Durchmesser der Sondenspitze in
einem Bereich von 40 bis 100 mm, insbesondere bevorzugt von 50 bis 66 mm, insbesondere
bevorzugt von 55 bis 90 mm.

[0015] In einer bevorzugten Ausflihrungsform liegt der kleinste Durchmesser des Einlaufs in ei-
nem Bereich von 34 bis 50 mm, wenn die kleinste Querschnittsflache des Einlaufs kreisférmig
ausgebildet ist. Ist die kleinste Querschnittsflache des Einlaufs ellipsenférmig ausgefihrt, so liegt
die kleinere der beiden Halbachsen der Ellipse insbesondere bevorzugt in einem Bereich vom 10
bis 16 mm, wahrend die gro3ere der beiden Halbachsen der Ellipse vorzugsweise in einem Be-
reich von 17 bis 25 mm liegt.

[0016] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Einlauf an der Stelle seines kleinsten Durch-
messers im Querschnitt augenférmig. Unter einem augenférmigen Querschnitt wird ein Quer-
schnitt verstanden, der durch zwei aneinandergesetzte Kreisb6gen umschlossen wird, wobei die
Radien der Kreisbdgen gréBer als der Abstand zwischen den beiden Scheitelpunkten der jewei-
ligen Kreisbdgen ist. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Radien der beiden Kreisbo-
gen gleich. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform liegt der jeweilige Radius des jeweiligen Kreis-
bogens in einem Bereich von 18 bis 27 mm, insbesondere bevorzugt von 21 bis 24 mm. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform betragt der Abstand zwischen den beiden Scheitelpunkten der je-
weiligen Kreisbégen (die ,Hdhe* des Auges) 22 bis 32 mm, insbesondere bevorzugt 25 bis 29
mm.

[0017] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform hat die Sondenspitze einen kreis- oder ellipsenfor-
migen oder augenférmigen Endabschnitt, an dem die Vorderseite ausgebildet ist und der durch
die Vorderseite frontseitig abgeschlossen wird, wobei der Einlauf eine in der Vorderseite ausge-
bildete Offnung aufweist und zumindest ein Teil des Einlaufs, vorzugsweise der gréite Teil des
Einlaufs und insbesondere bevorzugt der gesamte Einlauf durch den Endabschnitt fiihrt. Durch
die in der Vorderseite ausgebildete Offnung tritt das zu entnehmende fliissige Medium in den
Einlauf ein. Die Offnung stellt den am weitesten vorne angeordneten Teil des Einlasses dar, der
sich in dieser Ausflihrungsform von dieser Offnung in Richtung auf die Rlckseite der Sonden-
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spitze erstreckt. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die gréBte Querschnittsflache der Son-
denspitze die Querschnittsflache des Endabschnitts der Sondenspitze. In einer bevorzugten Aus-
fihrungsform ist der Endabschnitt hinsichtlich seines Durchmessers (beim kreisférmigen Endab-
schnitt) bzw. hinsichtlich der GréRe seiner Halbachsen (beim ellipsenférmig ausgefiihrten End-
abschnitt) Gber die Erstreckung des Mittelabschnitts entlang der Langsachse der Sondenspitze
gleichbleibend ausgefiihrt. Zwar sind auch Ausfihrungsformen denkbar, bei dem der Endab-
schnitt kegelférmig ausgefihrt ist (unter Beibehaltung der Kreisform oder der Ellipsenform des
Querschnitts). Bei sich verandernder GréBe der Querschnittsform des Endabschnitts ist in der
bevorzugten Ausfiihrungsform die gréBte Querschnittsflache der Sondenspitze in einer Ebenen
senkrecht zur Langsachse gleichzeitig die groBte Querschnittsflaiche des Endabschnitts.

[0018] In einer bevorzugten, alternativen Ausflihrungsform hat die Sondenspitze einen kreis- o-
der ellipsenférmigen Mittelabschnitt. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Sondenspitze
zwischen dem Mittelabschnitt und der Vorderseite und/oder zwischen dem Mittelabschnitt und
der Rickseite geometrisch anders ausgefihrt, als in dem Mittelabschnitt. In einer bevorzugten
Ausfihrungsform ist die groBte Querschnittsflache der Sondenspitze die Querschnittsflache des
Mittelabschnitts der Sondenspitze. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Mittelabschnitt
hinsichtlich seines Durchmessers (beim kreisférmigen Mittelabschnitt) bzw. hinsichtlich der
GroBe seiner Halbachsen (beim ellipsenférmig ausgefihrten Mittelabschnitt) Gber die Erstre-
ckung des Mittelabschnitts entlang der Langsachse der Sondenspitze gleichbleibend ausgefihrt.
Zwar sind auch Ausfiihrungsformen denkbar, bei dem der Mittelabschnitt kegelférmig ausgefiihrt
ist (unter Beibehaltung der Kreisform oder der Ellipsenform des Querschnitts). Bei sich veran-
dernder GrdBe der Querschnittsform des Mittelabschnitts ist in der bevorzugten Ausfihrungsform
die groBte Querschnittsflaiche der Sondenspitze in einer Ebenen senkrecht zur Langsachse
gleichzeitig die gréBte Querschnittsflache des Mittelabschnitts.

[0019] In einer bevorzugten Ausflihrungsform erstreckt sich der Einlauf entlang einer Langs-
achse, die versetzt zu der Langsachse der Sondenspitze verlauft, die die Mittelachse des End-
abschnitts, bzw. des Mittelabschnitts der Sondenspitze bildet.

[0020] Bei einer Ausfiihrungsform der Sondenspitze mit kreis- oder ellipsenférmigem Mittelab-
schnitt ist insbesondere bevorzugt ein Frontabschnitt des Einlaufs vorgesehen, der von dem Mit-
telabschnitt der Sondenspitze in Richtung auf die Vorderseite weist, wobei bei dieser Ausfiih-
rungsform ein seitlicher AuBenoberflachenabschnitt des Einlaufs biindig mit einem AuBenober-
flachenabschnitt des Mittelabschnitts ausgefihrt ist.

[0021] In einer bevorzugten Ausflihrungsform erstreckt sich der Einlauf entlang einer Langs-
achse, die versetzt zu der Langsachse der Sondenspitze verlauft, die die Mittelachse des Mittel-
abschnitts der Sondenspitze bildet. Bei einer solchen Ausfihrungsform sieht es die Erfindung als
besonders zweckmafig an, wenn ein seitlicher AuBenoberflachenabschnitt des Einlaufs biindig
mit einem AuBenoberflachenabschnitt des Mittelabschnitts ausgefihrt ist. Durch den Versatz der
Langsachse des Einlaufs ist der Einlauf bezogen auf die Mittelachse des Mittelabschnitts seitlich
versetzt angeordnet. Dieser seitliche Versatz kann dazu genutzt werden, den seitlichen Auf3en-
oberflachenabschnitt des Einlaufs bindig mit einem AuBenoberflachenabschnitt des Mittelab-
schnitts auszufiihren. Eine derartige Ausfiihrungsform kann den Aufbau der Sondenspitze stabi-
ler machen. Ferner kann ein solcher Aufbau einer Sondenspitze fiir das Eintauchen der Sonden-
spitze in das Bad forderlich sein. In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist ein seitlicher Auf3en-
oberflachenabschnitt des Einlaufs Gber einen Kreisbogen oder Ellipsenbogen von mindestens
30°, insbesondere bevorzugt von mindestens 45°, insbesondere bevorzugt von mindestens 90°,
insbesondere bevorzugt von mindestens 130° und ganz besonders bevorzugt von mindestens
180° blindig mit einem AuBBenoberflachenabschnitt des Mittelabschnitts ausgefiihrt.

[0022] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Form der Querschnittsflache des Einlaufs
spiegelsymmetrisch beziglich einer parallel zur Langsachse der Sondenspitze verlaufenen
Ebene ausgefiihrt. Die Querschnittsflache des Einlaufs kann kreisférmig ausgefiihrt sein. Es hat
sich jedoch gezeigt, dass das Ziel einer méglichst groBen Querschnittsflache des Einlaufs insbe-
sondere dann gut erreicht werden kann, wenn die Form der Querschnittsflache des Einlaufs el-
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lipsenférmig ausgefihrt ist. Sollte die Form der Querschnittsflache des Einlaufs — was denkbar
ware - Uber die Erstreckung des Einlaufs von der Vorderseite bis zur Miindung in die Probenkam-
mer variieren, so ist in einer bevorzugten Ausflihrungsform zumindest die Form der kleinsten
Querschnittsflache des Einlaufs ellipsenférmig ausgefiihrt und/oder in einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform zumindest die gréBte Querschnittsflache des Einlaufs, insbesondere bevorzugt die
Form der Querschnittsflache, die der Einlauf an der Vorderseite aufweist, ellipsenférmig ausge-
staltet.

[0023] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Einlauf zumindest zwei seitliche AuB3en-
oberflachenabschnitte auf, die beziiglich einer parallel zur Langsachse der Sondenspitze verlau-
fenen Ebene spiegelsymmetrisch zueinander ausgefiihrt sind. So sind Ausfiihrungsformen denk-
bar, bei denen der Einlauf einen ersten kreisbogenférmigen AuBenoberflachenabschnitt aufweist
und einen zweiten, ebenfalls kreisbogenférmig ausgefiihrten AuBenoberflachenabschnitt auf-
weist. In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die Radien der beiden Kreisbdgen gleich. In
einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Radien der Kreisbdgen groBer als der
Abstand zwischen den beiden Scheitelpunkten der jeweiligen Kreisbdgen.

[0024] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist der Einlauf zumindest einen Abschnitt auf, in
dem die Form der AuBenoberflachenabschnitte des Frontabschnitts des Einlaufs tber die Erstre-
ckung des Einlaufs gleichbleibt.

[0025] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Querschnittsform der Probenkammer Uber
ihre Langserstreckung gleichbleibend ausgefiihrt. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ent-
spricht die Form der Probenkammer der Form der kleinsten Querschnittsflache des Einlaufs. In
einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Querschnittsform der Probenkammer kreisférmig oder
ellipsenférmig ausgebildet.

[0026] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Probenkammer eine Lange von mehr als
30 mm, insbesondere von mehr als 40 mm auf.

[0027] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist beim Ubergang des Einlaufs in die Probenkam-
mer kein Rlcksprung ausgefiihrt. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die gréBte Quer-
schnittsflache der Probenkammer senkrecht zur Langsachse der Sondenspitze gleich oder klei-
ner als die kleinste Querschnittsflache des Einlaufs in einer Ebene senkrecht zur Léangsachse.
Sind in einer bevorzugten Ausfiihrungsform Einsatze, bspw. ein Einsatzrohr in der Probenkam-
mer, angeordnet, so beziehen sich die vorstehenden Auslegungsregeln besonders bevorzugter
Ausfihrungsformen auf die Querschnittsflache des Einsatzes. So sind Ausfiihrungsformen denk-
bar, bei denen die Probenkammer als Ausnehmung einer aus einem Material (einstlickig) herge-
stellten Sondenspitze ausgefiihrt ist und beim Ubergang des Einlaufs in die Probenkammer einen
Ricksprung ausbildet, auf dem aber ein Einsatzrohr aufsitzt, dessen Wandstarke wiederum dazu
fihrt, dass die groBte Querschnittsflache der Probenkammer (namlich die gréBte Querschnitts-
flache des Einsatzrohrs) senkrecht zur Langsachse der Sondenspitze gleich oder kleiner als die
kleinste Querschnittsflache des Einlaufs in einer Ebene senkrecht zur Langsachse ausgefiihrt ist.

[0028] In einer bevorzugten Ausfliihrungsform weist die Probenkammer ein Einsatzrohr auf. In
einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Sondenspitze einen aus einem Material hergestell-
ten Grundkérper auf. In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die Probenkammer eine Ausneh-
mung in diesem Grundkérper. In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Einsatzrohr, das in
die Probenkammer eingesetzt wird, aus einem anderen Material als der Grundkdrper der Son-
denspitze ausgefiihrt. Bei der Herstellung ist es denkbar, dass der aus einem Material beste-
hende Grundkérper der Sondenspitze um das Einsatzrohr herum hergestellt wird. Das Anordnen
des Einsatzrohrs in der Probenkammer muss bei der Herstellung der Sondenspitze also nicht
zwingend dadurch erfolgen, dass das Einsatzrohr in einen fertig hergestellten Grundkdrper der
Sondenspitze eingesetzt wird. Es sind auch Herstellungsverfahren denkbar, bei dem der Grund-
kérper der Sondenspitze um das Einsatzrohr herum gespritzt oder in anderer Weise gebildet wird.
Ein solches Einsatzrohr stellt eine Abkiihlmasse dar, an der das fliissige Medium, insbesondere
die Schlacke, schnell erstarren kann. Das Einsatzrohr schiitzt und definiert die gewonnene
Menge an erstarrtem fliissigen Medium, insbesondere an erstarrter Schlacke bis zum Entpacken
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der Sonde.

[0029] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird ein geteiltes Einsatzrohr verwendet. Insbe-
sondere bevorzugt wird ein geteiltes Einsatzrohr verwendet, dessen Teilungsfuge parallel zur
Langsachse des Einsatzrohrs verlauft. Der Einsatz eines geteilten Einsatzrohrs erlaubt das Ent-
weichen von Fluid, insbesondere von Gas, aus dem Einsatzrohr. Tritt das zu entnehmende Fluid
in die Probenkammer ein, so erlaubt ein geteiltes Einsatzrohr, dass das zu dem Zeitpunkt im
Einsatzrohr befindliche Fluid, vorzugsweise Gas, durch die die Teilung herbeifiihrenden Offnun-
gen, beispielsweise eine Teilungsfuge, in den das Einsatzrohr umgebenden Raum entweichen
kann. Ist dieser das Einsatzrohr umgebende Raum durch Sand oder andere porése Medien ge-
bildet, so kénnen diese das entweichende Fluid aufnehmen. Dadurch wird der Gegendruck redu-
ziert, der einem Eindringen des zu entnehmenden fllissigen Mediums beim Eintreten in das Ein-
satzrohr entgegenwirki.

[0030] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist die Probenkammer eine Abkulhlplatte auf.
Die Abkihlplatte ist vorzugsweise dem Ubergang des Einlaufs in die Probenkammer gegentiber-
liegend angeordnet. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform hat die Abkiihlplatte die gleiche Quer-
schnittsform und/oder gleiche QuerschnittsgréBe, wie die Probenkammer. Eine solche Abkihl-
platte stellt eine Abklhlmasse dar, an der das flliissige Medium, insbesondere die Schlacke,
schnell erstarren kann.

[0031] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform, bei der ein Einsatzrohr und eine Abkihlplatte ver-
wendet wird, besteht eine Teilung zwischen dem Einsatzrohr und der Abkuhlplatte. Der Einsatz
einer solche Teilung erlaubt das Entweichen von Fluid, insbesondere von Gas aus dem Einsatz-
rohr. Tritt das zu entnehmende fliissige Medium in die Probenkammer ein, so erlaubt der Einsatz
einer Teilung zwischen Einsatzrohr und Abkulhlplatte, dass das zu dem Zeitpunkt im Einsatzrohr
befindliche Fluid, vorzugsweise Gas, durch die die Teilung herbeifiihrenden Offnungen, beispiels-
weise eine Teilungsfuge in den das Einsatzrohr umgebenden Raum entweichen kann. Ist dieser
das Einsatzrohr und die Abkihlplatte umgebende Raum durch Sand oder andere porése Medien
gebildet, so kénnen diese das entweichende Fluid aufnehmen. Dadurch wird der Gegendruck
reduziert, der einem Eindringen des zu entnehmenden flissigen Mediums beim Eintreten in das
Einsatzrohr entgegenwirkt.

[0032] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform hat das Einsatzrohr eine Wandstéarke von 0,5 bis
5 mm.

[0033] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist die Sondenspitze einen aus einem Material
hergestellten Grundkérper auf. Dieses Material ist insbesondere Sand oder Keramik, beispiels-
weise aus Croningsand, Corderit Keramik, Steatit Keramik. In einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist das Einsatzrohr der Probenkammer aus Stahl, Kupfer, Edelstahl, Aluminium oder Glas.
In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Abkiihlplatte der Probenkammer aus Stahl, Kupfer,
Edelstahl, Aluminium oder Glas oder Aluminium-Silikat-Wolle oder Erdalkalisilikat-Wolle.

[0034] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform hat die Abkiihlplatte eine Wandstarke von 0,5 bis
5 mm.

[0035] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Sondenspitze Messsensoren zum Mes-
sen einer Eigenschaft des Bads oder zum Messen der Eigenschaft der Umgebung des Bads auf.
Die Messsensoren kdnnen Temperatursensoren oder Sauerstoffsensoren oder Leitfahigkeits-
sensoren sein.

[0036] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Sondenspitze Messsensoren zum Mes-
sen einer Eigenschaft des entnommenen flissigen Mediums oder zum Messen der Eigenschaft
einer aus dem entnommen fliissigen Medium erstarrten Probe auf. In einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform sind die Messsensoren derart angeordnet, dass sie in die Probenkammer ragen oder
unmittelbar an die Probenkammer angrenzen. Die Messsensoren kdnnen Temperatursensoren
oder Sauerstoffsensoren oder Leitfahigkeitssensoren sein. Die Messsensoren kdnnen auch in
einer Messkammer angeordnet sein. Insbesondere bevorzugt ist die Messkammer der Proben-
kammer nachgeordnet angeordnet (weiter vom Einlauf entfernt).
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[0037] In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist die Probekammer an dem der Miindung des
Einlaufs in die Probenkammer gegenlberliegenden Ende eine Durchlasséffnung auf, durch die
flissiges Medium aus der Probenkammer strémen kann. Ist an dem der Miindung des Einlaufs
in die Probenkammer gegeniberliegenden Ende der Probenkammer eine Abkuhlplatte vorgese-
hen, so kann eine Bohrung durch die Abkiihlplatte vorgesehen sein. Die Messkammer kann topf-
artig ausgefihrt sein.

[0038] Durch die Wahl des Materials der Wande der Messkammer kann die Abkihlgeschwindig-
keit des fliissigen Mediums in der Messkammer eingestellt werden. So sind Einsatzgebiete denk-
bar, bei denen eine hohe Abkiihlrate in der Messkammer gewlinscht ist, beispielsweise, um rasch
die Eigenschaften des erstarrten fliissigen Mediums zu ermitteln. In diesen Féllen kann die Mess-
kammer beispielsweise ein Kupfertopf sein, der von hinten an die Probenkammer angesetzt wird.
Es sind auch Einsatzgebiete denkbar, bei denen das fliissige Medium in der Messkammer mdg-
lichst langsam abkiihlen soll, beispielsweise, wenn eine langere Messung im fllissigen Zustand
gewlinscht ist. In solchen Fallen kénnen die Wande der Messkammer beispielsweise aus Cron-
ingsand oder Keramik sein.

[0039] Der Einsatz einer Messkammer zusatzlich zur Probenkammer erlaubt es, die Probenkam-
mer fiir das Erzeugen einer im Labor zu untersuchenden Probe optimal auszugestalten und die
Messkammer flir das Messen von Eigenschaften des flissigen Mediums oder des erstarrten Me-
diums zu verwenden, die rasch durchgeflihrt werden sollen oder deren Messprinzip (wie bei-
spielsweise die Sauerstoffmessung, die Temperaturmessung oder die Messung der Leitfahigkeit)
es erlauben, die Messung bereits in der Sondenspitze durchzufiihren. Ferner kann der Einsatz
einer Messkammer dazu eingesetzt werden, die Kontamination der in der Probenkammer befind-
lichen Probe durch schmelzende Elemente der Messsensoren zu vermeiden.

[0040] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist die Sondenspitze einen Endabschnitt auf, an
dem die Vorderseite der Sondenspitze zugewandte Begrenzungsflache ausgefiihrt ist. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Messsensoren auf der Vorderseite angeordnet. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Sondenspitze eine Kappe auf, die die Messsensoren
Uberdeckt. Diese Kappe ist insbesondere bevorzugt aus Stahl oder Pappe. Insbesondere bevor-
zugt wird ein Material gewahlt, das bei einem Kontakt mit dem flissigen Medium schmilzt oder
sich auflost, sodass die unter der Kappe angeordneten Messsensoren flr die Messung freigege-
ben werden.

[0041] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Sondenspitze einen Mittelabschnitt auf,
wobei der Mittelabschnitt eine der Vorderseite der Sondenspitze zugewandte Begrenzungsflache
aufweist. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Messsensoren auf dieser Begrenzungs-
flache angeordnet. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Sondenspitze im Bereich ih-
rer Vorderseite einen Absatz auf, auf dem die Messsensoren angeordnet sind. In einer bevorzug-
ten Ausflihrungsform weist die Sondenspitze eine Kappe auf, die den Absatz iberdeckt und die
auf dem Absatz angeordnete Messsensoren schiitzt. Diese Kappe ist insbesondere bevorzugt
aus Stahl oder Pappe. Insbesondere bevorzugt wird ein Material gewahlt, das bei einem Kontakt
mit dem flissigen Medium schmilzt oder sich auflést, sodass die unter der Kappe angeordneten
Messsensoren fir die Messung freigegeben werden.

[0042] Die erfindungsgemaBe Sonde zur Entnahme eines flissigen Mediums aus einem Bad
oder eines auf einem anderen fliissigen Medium aufschwimmenden flissigen Mediums weist eine
erfindungsgemaBe Sondenspitze auf.

[0043] Die Erfindung richtet sich neben einer Sonde zur Entnahme eines fllissigen Mediums aus
einem Bad oder eines auf einem anderen fliissigen Medium aufschwimmenden fliissigen Medi-
ums insbesondere auch auf eine Sondenspitze fiir eine Sonde zur Entnahme eines fliissigen
Mediums aus einem Bad oder eines auf einem anderen fliissigen Medium aufschwimmenden
flissigen Mediums. Dies geschieht in der Erkenntnis, dass die Sondenspitze selbst ein eigen-
standig verkehrsfahiges Gut ist. Es ist denkbar, dass Betriebe, die ein flissiges Medium aus ei-
nem Bad entnehmen wollen, beispielsweise eine Schlackenprobe aus einem Metallbad entneh-
men wollen, Grundkdrper einer Sonde zur Entnahme eines solchen fliissigen Mediums aus einem
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Bad von einem ersten Hersteller beziehen, beispielsweise Papprohre von einem ersten Hersteller
beziehen. Derartige Grundkdrper kdnnen relativ einfach gehalten werden. Solche Unternehmen
kénnten dann zur selbstandigen Herstellung der Sonde die Sondenspitze von einem anderen
Unternehmen hinzukaufen. Das zeigt, dass die Sonden spitze selbst ein eigenstandig verkehrs-
fahiges Gut ist, auf das sich der Patentschutz richten lasst.

[0044] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die erfindungsgemaBe Sonde einen langli-
chen, insbesondere bevorzugt hohlzylinderférmigen Grundkdrper auf. Dieser Grundkérper kann
beispielsweise ein Papprohr sein. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Sondenspitze
einen Endabschnitt oder einen Mittelabschnitt und einen zwischen dem Endabschnitt, bzw. dem
Mittelabschnitt und der Riickseite der Sondenspitze angeordneten Riickabschnitt auf. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Riickabschnitt schmaler als der Endabschnitt, bzw. der Mit-
telabschnitt. In einer bevorzugten Ausfihrungsform steckt die Sondenspitze mit ihrem Riickab-
schnitt in dem Grundkdrper der Sonde. In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
AuBenoberflache des Endabschnitts, bzw. des Mittelabschnitts der Sondenspitze bliindig mit einer
AuBenoberflache des Grundkérpers der Sonde ausgefiihrt. In einer alternativen, bevorzugten
Ausfihrungsform wird der Endabschnitt, bzw. der Mittelabschnitt der Sondenspitze zumindest
teilweise in den Grundkdrper geschoben. In einer bevorzugten Ausfihrungsform liegt die Auf3en-
oberflache des Endabschnitts, bzw. des Mittelabschnitts an einer Innenoberflache des Grundkor-
pers an. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Sondenspitze mit dem Grundkdrper der
Sonde fest verbunden. Dies kann durch Kleber oder aber auch durch Klammern oder durch Négel
erfolgen.

[0045] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Sonde einen Spritzschutz, beispielsweise
aus Aluminium-Silikat-Wolle oder Erdalkalisilikat-Wolle auf.

[0046] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Sonde eine zweite Probenkammer auf,
die einen seitlichen Zulauf hat. Mit der zweiten Probenkammer kann ein anderes fllissiges Me-
dium, beispielsweise ein flissiges Medium, auf dem das mit der Probenkammer der Sondenspitze
entnommene fllissige Medium aufschwimmt, entnommen werden, beispielsweise flliissiges Metall
eines Metallbads, auf dem eine fliissige Schlacke aufschwimmt.

Das erfindungsgemafe Verfahren zur Entnahme eines flissigen Mediums aus einem Bad oder
eines auf einem anderen flissigen Medium aufschwimmenden flissigen Mediums, insbesondere
zur Entnahme einer Probe aus einer auf einem Metallbad aufschwimmenden fliissigen Schlacke,
sieht vor, dass eine erfindungsgeméBe Sondenspitze, insbesondere unter Einsatz in einer erfin-
dungsgemaBen Sonde in das Bad eingetaucht wird und das flissige Medium in die Probenkam-
mer eindringt. Dabei strémt das fliissige Medium durch den Einlauf in die Probenkammer.

[0047] Die erfindungsgemafie Sonde und die erfindungsgemaBe Sondenspitze werden insbe-
sondere bevorzugt zur Entnahme eines flissigen Mediums, das sich wegen seines geringeren
spezifischen Gewichts an der Oberflache eines spezifisch schweren flissigen Mediums des Bads
befindet, eingesetzt. Insbesondere bevorzugt wird die erfindungsgeméaBe Sonde und die erfin-
dungsgemanie Sondenspitze zur Entnahme einer Schlackenprobe aus einer fliissigen Schlacken-
schicht oberhalb eines fliissigen Metalls verwendet.

[0048] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung darstellenden Zeichnung naher erlautert.

[0049] Darin zeigen:

[0050] Fig. 1 eine perspektivische, schematische Draufsicht auf eine Sondenspitze ge-
man der vorliegenden Erfindung;

[0051] Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorderseite der erfindungsgeméaBen Sondenspitze;

[0052] Fig. 3 eine Draufsicht auf die Riickseite der erfindungsgemaBen Sondenspitze ge-
man Fig. 1;

[0053] Fig. 4 eine erste Seitenansicht auf die erfindungsgeméaBe Sondenspitze geman
Fig. 1;
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[0054] Fig. 5 eine andere Seitenansicht auf die erfindungsgemaRe Sondenspitze geman
Fig. 1;

[0055] Fig. 6 eine geschnittene Seitenansicht entlang der Schnittlinie A-A in Fig. 2;

[0056] Fig. 7 eine perspektivische Draufsicht auf eine erfindungsgemaie Sonde mit einer
erfindungsgemaBen Sondenspitze,

[0057] Fig. 8 eine geschnittene Seitenansicht vergleichbar der Seitenansicht geman Fig.
6 einer anderen Bauform einer erfindungsgematen Sondenspitze.

[0058] Fig. 9 eine perspektivische, schematische Draufsicht auf eine alternative Sonden-
spitze geman der vorliegenden Erfindung;

[0059] Fig. 10 eine Draufsicht auf die Vorderseite der erfindungsgeméaBen Sondenspitze
geman Fig. 9;

[0060] Fig. 11 eine Draufsicht auf die Riickseite der erfindungsgemaBen Sondenspitze ge-
man Fig. 9;

[0061] Fig. 12 eine erste Seitenansicht auf die erfindungsgeméaBe Sondenspitze geman
Fig. 9;

[0062] Fig. 13 eine andere Seitenansicht auf die erfindungsgemaRe Sondenspitze geman
Fig. 9 und

[0063] Fig. 14 eine geschnittene Seitenansicht entlang der Schnittlinie A-A in Fig. 10.

[0064] Die Sondenspitze 1 und die Sonde 2 eignen sich zur Entnahme eines fliissigen Mediums
aus einem Bad oder eines auf einem anderen flissigen Medium aufschwimmenden fliissigen
Mediums. Sie eignen sich insbesondere zur Entnahme einer Probe aus einer auf einem Metallbad
aufschwimmenden fliissigen Schlacke. Die Sondenspitze 1 und die Sonde 2 erstrecken sich je-
weils entlang einer Langsachse B, C, wobei die Langsachsen B und C koaxial sind.

[0065] Die Sonde 2 weist einen holzylindrischen Grundkérper 3 auf, in den die Sondenspitze 1
von vorne eingesteckt ist.

[0066] Die Sondenspitze 1 geman Fig. 1 bis 8 weist einen kreisférmigen Mittelabschnitt 4 auf.
Ferner weist die Sondenspitze 1 eine Vorderseite 5 und eine Riickseite 6 auf. Der rickwartige
Abschnitt der Sondenspitze 1, also der zwischen dem Mittelabschnitt 4 und der Riickseite 6 an-
geordnete Abschnitt der Sondenspitze 1, ist schlanker ausgefiihrt als der Mittelabschnitt 4. Dieser
rickwartige Abschnitt der Sondenspitze 1 ist in dem hohlzylindrischen Grundkérper 3 eingeflihrt.

[0067] Die Sondenspitze 1 weist einen zur Vorderseite 5 hin gedffneten Einlauf 10 auf. Der Ein-
lauf 10 erstreckt sich von der Vorderseite 5 in Richtung auf die Riickseite 6 der Sondenspitze 1.

[0068] Ferner weist die Sondenspitze 1 eine Probenkammer 20 auf.

[0069] Die kleinste Querschnittsflache 11 des Einlaufs 10 ist an der Miindung des Einlaufs 10 in
die Probenkammer 20 ausgefiihrt. Die groBte Querschnittsflache 12 des Einlaufs ist an der Vor-
derseite 5 der Sondenspitze 1 ausgefiihrt. Der Einlauf 10 ist trichterférmig ausgeflhrt und verjingt
sich von seiner an der Vorderseite befindlichen gréBten Querschnittsflache 12 zu der am Uber-
gang zur Probenkammer 20 befindlichen kleinsten Querschnittsflache 11.

[0070] In der in den Figuren 1 bis 7 dargestellten Ausfiihrungsform hat die kleinste Querschnitt-
flache 11 des Einlaufs 10 eine Augenform. Die Querschnittsflache 11 wird durch zwei aneinan-
dergesetzte Kreisbdgen umschlossen. Der Radius des jeweiligen Kreisbogens ist gréBer als der
Abstand zwischen den beiden Scheitelpunkten der jeweiligen Kreisbdgen. Der Radius des jewei-
ligen Kreisbogens ist 23 mm. Der Abstand zwischen den beiden Scheitelpunkten der jeweiligen
Kreisbdgen (die ,Héhe* des Auges) ist 27 mm. Mithin hat die augenfdrmige, kleinste Querschnitts-
flache 11 des Einlaufs 10 eine Flache von ca. 800 mm?2.

[0071] Der kreisférmige Mittelabschnitt 4 der Sondenspitze 1 weist in der hier dargestellten Aus-
fihrungsform einen Radius von 40mm auf. Mithin ist die gréBte Querschnittsflache 12 der Son-
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denspitze 1 ca. 5.026mm? groB3. Die kleinste Querschnittsfliche 11 des Einlaufs 10 mit einer
GroBe von 800 mm? entspricht somit mindestens 15% der gréBten Querschnittsfliche der Son-
denspitze 1, ndmlich ca. 16% der gréBten Querschnittsflache der Sondenspitze.

[0072] Insbesondere der Fig. 1 und der Fig. 2 ist zu entnehmen, dass die Querschnittsform des
Einlaufs 10 Gber die gesamte Erstreckung des Einlaufes gleichférmig ist, nAmlich eine Augenform
bildet. Lediglich die GréBe des Einlaufs 10 nimmt entsprechend der trichterférmigen Ausfiihrung
des Einlaufs zur Probenkammer 20 hin ab. Wahrend — wie auch die Fig. 6 besonders gut zeigt -
die den Einlauf 10 begrenzenden Innenflachen zur LAngsachse B geneigt ausgefiihrt sind, zeigen
die Fig. 1 und die Fig. 2, dass die AuBenoberflachenabschnitte 13 und 14 des Einlaufs 10 kreis-
bogenférmig ausgefiihrt sind und nicht im Winkel zur Langsachse B verlaufen. Insbesondere die
Fig. 2 und die Fig. 5 lassen gut erkennen, dass der Frontabschnitt des Einlaufs 10, der sich von
dem Mittelabschnitt 4 der Sondenspitze 1 in Richtung auf die Vorderseite 5 erstreckt, einen seit-
lichen AuBenoberflachenabschnitt 14 des Einlaufs 10 aufweist, der blindig mit einem AufBBenober-
flachenabschnitt des Mittelabschnitts 4 ausgefiihrt ist. Dabei sind die AuBenoberflachenab-
schnitte 13 und 14 spiegelsymmetrisch beziiglich einer parallel zur Léangsebene verlaufenen
Ebene ausgefiihrt.

[0073] Insbesondere die Figuren 1, 2, 3, 4 und 6 zeigen, dass die Sondenspitze mit Messsenso-
ren 30, 31 ausgefihrt ist. Dabei ist der Messsensor 30 ein Sauerstoffsensor, insbesondere be-
vorzugt ein EMK Sauerstoffsensor. Der Messsensor 31 ist ein Temperatursensor.

[0074] Die Fig. 7 zeigt, dass die Messsensoren 30, 31 fiir eine Kappe 32 abgedeckt sind. Die
Kappe 32 ist aus Stahl, ggf. mit einer Pappabdeckung. hergestellt. Bei Kontakt mit einer fliissigen
Schmelze schmilzt diese Messkappe und gibt damit die Messsensoren 30 und 31 frei.

[0075] Die in Fig. 8 dargestellte Bauform der erfindungsgemaBen Sondenspitze unterscheidet
sich von der in Fig. 6 gezeigten durch die Messkammer 40. Die Messkammer 40 ist auf das dem
Einlauf in die Probenkammer 20 gegenlberliegende Ende der Probenkammer 20 von hinten auf
die Probenkammer aufgesetzt. Eine Durchlauféffnung 41 ist in der riickwértigen Wand der Pro-
benkammer 20 vorgesehen. Messsensoren 42, 43 ragen in die Messkammer 40. Fliissiges Me-
dium kann aus der Probenkammer 20 durch die Durchlasséffnung 41 in die Messkammer 40
stromen. Dort kdnnen die Messsensoren 42, 43, beispielsweise ein Temperatursensor und ein
Sauerstoffsensor, Eigenschaften des flissigen Mediums oder des erstarrten Mediums messen.

[0076] Ein Kontaktpunkt 44 und ein Kontaktpunkt 45 kénnen dazu verwendet werden, mit einem
Messgerat 46 die Leitfahigkeit eines zwischen dem Kontaktpunkt 44 und dem Kontaktpunkt 45
befindlichen Materials zu messen.

[0077] Zur Entnahme einer Probe aus einer auf einem Metallbad aufschwimmenden fliissigen
Schlacke wird die erfindungsgeméaBe Sondenspitze 1 in das Bad eingetaucht. Die leichte, flissige
Schlacke (Dichte: 2 bis 3 kg/dm?) wird durch den ferrostatischen Druck wahrend des Eintauchens
in die Probenkammer 20 gedriickt. Die Schlacke erstarrt zuerst an den Abkulhlflachen der Pro-
benkammer 20. Diese werden durch die Innenoberflache eines in der Probenkammer 20 ange-
ordneten Einsatzrohrs 50 bereitgestellt. Gegebenenfalls nachfolgender einflieBender Stahl bleibt
fliissig, bis die Sonde nach 5 bis 10 Sek. aus der Schmelze fahrt. Der noch flissige Stahl und
noch nicht erstarrte Schlacke laufen aus der Probenkammer aus. Es entsteht ein nach unten
offener Hohlkérper aus Schlacke. Die Wandstarke des Hohlkérpers belauft sich je nach chemi-
scher Zusammensetzung und Temperatur der Schlacke auf ca. 2 bis 6 mm. Die Masse des Hohl-
kérpers betragt ca. 50 bis 150 gr. Bis zum Entpacken der Probe aus der Sonde wird der Hohlkér-
per durch das geteilte Einsatzrohr 50 geschiitzt.

[0078] Die in den Fig. 9 bis 14 gezeigte Ausflihrungsform unterscheidet sich von der in den Fig.
1 bis 7 gezeigten dadurch, dass die Sondenspitze 1 nunmehr einen Endabschnitt 104 aufweist
und keinen Mittelabschnitt 4 mehr. Gleiche Bauteile werden mit gleichen Bezugszeichen bezeich-
net. An dem Endabschnitt 104 ist die Vorderseite 5 ausgebildet. Der Endabschnitt 104 wird durch
die Vorderseite 5 frontseitig abgeschlossen. Der Einlauf 110 weist eine in der Vorderseite 5 aus-
gebildete Offnung 107 aufweist. Der gesamte und zumindest Einlauf 110 fiihrt durch den Endab-
schnitt 104. Die Messsensoren 30, 31 sind an der Vorderseite 5 angeordnet.
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Sondenspitze (1) fir eine Sonde (2) zur Entnahme eines fliissigen Mediums aus einem Bad
oder eines auf einem anderen flissigen Medium aufschwimmenden flissigen Mediums, ins-
besondere zur Entnahme einer Probe aus einer auf einem Metallbad aufschwimmenden flis-
sigen Schlacke, wobei sich die Sondenspitze (1) entlang einer Langsachse (B) von einer
Vorderseite (5) zu einer Riickseite (6) erstreckt, mit einem zur Vorderseite hin gedffnetem
Einlauf (10), der sich von der Vorderseite (5) in Richtung auf die Riickseite (6) der Sonden-
spitze (1) erstreckt, und mit einer Probenkammer (20), in die der Einlauf (10) miindet,
dadurch gekennzeichnet, dass eine kleinste Querschnittsflache (11) des Einlaufs (10) in
einer Ebene senkrecht zur Langsachse (B) mindestens 15% einer gréBten Querschnittsfla-
che (12) der Sondenspitze (1) in einer Ebene senkrecht zur Langsachse (B) betragt.

Sondenspitze (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Einlauf (10) trich-
terférmig ist oder einen trichterférmigen Abschnitt aufweist, wobei die gréBte Querschnitts-
flache (12) des Einlaufs (10) néher zur Vorderseite (5) angeordnet ist.

Sondenspitze (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Probenkam-
mer (20) zylinderférmig ist.

Sondenspitze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Probenkammer (20) ein Einsatzrohr (50) angeordnet ist.

Sondenspitze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Probenkammer (20) eine Abkuhlplatte (51) angeordnet ist.

Sondenspitze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch einen kreis-
oder ellipsenférmigen Endabschnitt (104) der Sondenspitze (1), an dem die Vorderseite (5)
ausgebildet ist und der durch die Vorderseite (5) frontseitig abgeschlossen wird, wobei der
Einlauf (110) eine in der Vorderseite (5) ausgebildete Offnung (107) aufweist und zumindest
ein Teil des Einlaufs (110) durch den Endabschnitt (104) fihrt.

Sondenspitze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch einen kreis-
oder ellipsenférmigen Mittelabschnitt (4) der Sondenspitze (1), und einen Frontabschnitt des
Einlaufs (10), der von dem Mittelabschnitt (4) in Richtung auf die Vorderseite (5) weist, wobei
ein seitlicher AuBenoberflachenabschnitt (13, 14) des Einlaufs (10) biindig mit einem Au3en-
oberflachenabschnitt (13, 14) des Mittelabschnitts (4) ausgefiihrt ist.

Sondenspitze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
kleinste Querschnittsflache (11) des Einlaufs (10) ellipsenférmig ist.

Sondenspitze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet durch Messsensoren
(30, 31) zum Messen einer Eigenschaft des Bads oder der Umgebung des Bads.

Sonde (2) zur Entnahme eines fliissigen Mediums aus einem Bad, insbesondere zur Ent-
nahme einer Probe aus einer auf einem Metallbad aufschwimmenden fllissigen Schlacke,
mit einer Sondenspitze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9.

Verfahren zur Entnahme eines fliissigen Mediums aus einem Bad, insbesondere zur Ent-
nahme einer Probe aus einer auf einem Metallbad aufschwimmenden fliissigen Schlacke,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Sondenspitze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9
in das Bad eingetaucht wird und das fliissige Medium durch die kleinste Querschnittsflache
(11) des Einlaufs (10), die in einer Ebene senkrecht zur Langsachse (B) mindestens 15%
der groBten Querschnittsflache (12) der Sondenspitze (1) in einer Ebene senkrecht zur
Langsachse (B) betragt, in die Probenkammer (20) eindringt.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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