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(57) Abstract: The invention relates
to a machine tool, in particular a hand
machine tool, provided with an opti-
cal direction finder device for genera-
ting a signal beam to be projected
onto a work surface of the work tools
of the machine tool. The direction
finder is adjustably attached device to
the housing of the machine tool.

(57) Zusammenfassung: Eine Werk-
zeugmaschine, insbesondere eine
Handwerkzeugmaschine, ist mit einer
optischen Peileinrichtung zur Erzeu-
gung eines auf eine Arbeitsebene des
Arbeitswerkzeugs der Werkzeugma-
schine zu projizierenden Peilstrahls
ausgestattet. Die Peileinrichtung ist
verstellbar am Gehéduse der Werk-
zeugmaschine gehalten.
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Beschreibung

Titel
Werkzeugmaschine, insbesondere Handwerkzeugmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Werkzeugmaschine, insbesondere eine
Handwerkzeugmaschine, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

Aus der DE 10 2006 052 808 A1 ist eine elektrisch angetriebene, handgefihrte
Stichsédge bekannt, die als Arbeitswerkzeug ein motorisch angetriebenes Sage-
blatt aufweist, welches bei der Bearbeitung eines Werkstlicks vom Nutzer ent-
lang einer Bearbeitungslinie gefuhrt wird. Durch Peilhilfen, beispielsweise Laser-
strahlen, die in einem werkzeugseitigen Laser generiert und auf die Werksttick-
oberflache projiziert werden, kann das exakte Fiihren der Werkzeugmaschine
entlang der gewiinschten Trajektorie vereinfacht werden. Dies setzt allerdings ei-
ne genaue Justierung der Lasereinrichtung voraus, um sicherzustellen, dass der
projizierte Laserstrahl auf dem Arbeitsstlick in der Sageebene liegt. Die wahrend
der Montage der Werkzeugmaschine durchgefiihrte Feinjustierung stellt aber ei-
nen zeitaufwandigen Vorgang dar, bei dem die gewilinschte Prazision nur schwer
erreicht werden kann. Zudem kdnnen bei einem langeren Gebrauch der Werk-
zeugmaschine Abweichungen von der Sollposition auftreten.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einfachen konstruktiven Mal3nah-
men eine Werkzeugmaschine so auszugestalten, dass eine Peileinrichtung an
der Werkzeugmaschine in einfacher Weise mit hoher Prazision justiert werden
kann. Dies soll insbesondere auch bei fertig montierter Werkzeugmaschine
durchzufiihren sein.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf} mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge-
I6st. Die Unteranspriiche geben zweckmafige Weiterbildungen an.

Bei der erfindungsgemalien Werkzeugmaschine handelt es sich bevorzugt um
eine handgefiihrte Werkzeugmaschine, wobei grundsatzlich im Rahmen der Er-
findung auch stationare Werkzeugmaschinen in Betracht kommen. Als Antrieb
wird vorzugsweise ein elektrischer Antriebsmotor in der Werkzeugmaschine ein-
gesetzt. Die Werkzeugmaschine ist beispielhaft als elektrische Handstichsage
bzw. —hubsage ausgebildet.

Die Werkzeugmaschine ist mit einer optischen Peileinrichtung zur Erzeugung ei-
nes Peilstrahls ausgestattet, der auf den Arbeitsbereich des Arbeitswerkzeuges
der Werkzeugmaschine projiziert wird. Der Arbeitsbereich stellt insbesondere die
Oberflache des zu bearbeitenden Werkstiickes dar. Der Peilstrahl liegt Giblicher-
weise in der Bearbeitungsebene, welche sich senkrecht zur Werkstlickoberflache
erstreckt, also im Falle einer Stichsage in der Sageebene.

Erfindungsgemald ist vorgesehen, dass die Peileinrichtung, welche den Peilstrahl
erzeugt, verstellbar am Gehduse der Werkzeugmaschine gehalten ist. Die Werk-
zeugmaschine ist des Weiteren mit einer Einstelleinrichtung ausgestattet, tiber
die die Relativposition der Peileinrichtung bezogen auf das Gehause der Werk-
zeugmaschine anderbar ist. Diese Ausflihrung ermoglicht sowohl wahrend der
Montage als auch nach Beendigung der Montage eine gewlinschte Justierung
des Peilstrahls. Abweichungen des Peilstrahls von der Bearbeitungsebene, wel-
che sich im laufenden Betrieb aufgrund von Vibrationen, Sto3en oder derglei-
chen ergeben, kdnnen jederzeit Uber die Einstelleinrichtung korrigiert werden.

Die Peileinrichtung besitzt mindestens einen Freiheitsgrad, zweckmaligerweise
aber zwei oder drei Freiheitsgrade bezogen auf das Gehause der Werkzeugma-
schine, so dass eine unabhangige Einstellung der Position der Pfeileinrichtung
entsprechend der Anzahl der Freiheitsgrade moglich ist. Die Freiheitsgrade wer-
den zweckmaligerweise so gewahlt, dass in der Praxis typische Abweichungen
zwischen Soll- und Ist-Pfeilstrahl korrigiert werden kdnnen.

Die Peileinrichtung ist zweckmaligerweise so am Gehaduse angeordnet, dass die
Langsachse der Peileinrichtung in der Langsmittelebene der Werkzeugmaschine
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liegt und vorzugsweise unter einem Winkel oder senkrecht auf die Werkstlck-
oberflache auftrifft.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrung ist die Peileinrichtung mit zwei Bewe-
gungsmaoglichkeiten bezogen auf das Gehause versehen, die zum einen eine
Verdrehung der Peileinrichtung um ihre Langsachse und zum anderen eine Ver-
schwenkung um eine Schwenkachse umfassen, welche orthogonal zur Langs-
achse der Peileinrichtung verlauft. Die Verdrehung um die Peileinrichtungslangs-
achse erlaubt eine Winkelkorrektur des auf die Arbeitsflache projizierten Peil-
strahls bezogen auf die Langsmittelebene bzw. eine Langsachse der Werkzeug-
maschine. Die Verschwenkbarkeit um eine Achse, welche orthogonal zur Langs-
achse der Peileinrichtung verlauft und diese entweder schneidet oder kreuzt,
stellt einen weiteren Freiheitsgrad dar, bei dem der projizierte Peilstrahl insge-
samt quer zur Langsmittelebene versetzt wird. Gemeinsam mit der Verdrehung
um die Langsachse reicht dies grundsatzlich aus, um die gewlinschte Justierung
durchfiihren zu kdnnen und Abweichungen von der |dealposition korrigieren zu

kdnnen.

Es kann aber auch zweckmafdig sein, insgesamt zwei Schwenkbewegungen um
Schwenkachsen zu ermdglichen, die zueinander parallel und jeweils orthogonal
zur Langsachse der Peileinrichtung verlaufen. Durch die Kombination von zwei
Schwenkbewegungen ist eine Parallelverschiebung der gesamten Peileinrichtung
bezogen auf das Gehause der Werkzeugmaschine und damit eine laterale Ver-
schiebung des projizierten Peilstrahls gegenliber der Langsmittelebene moglich.
Gegebenenfalls wird diese Variante noch mit einer zusatzlichen Verdrehmdglich-
keit der Peileinrichtung um ihre Langsachse kombiniert.

Die Peileinrichtung ist bevorzugt als Lasereinrichtung ausgebildet, wobei im
Rahmen der Erfindung grundsatzlich auch andere Lichtquellen in Frage kommen,
beispielsweise LED’s. Der Peilstrahl wird innerhalb der Peileinrichtung zweck-
mafigerweise mittels einer Linse, insbesondere einer Kollimationslinse gebro-
chen, wodurch eine Auffacherung erreicht wird, was in der Projektion auf die Ar-
beitsoberflache zu einer Peillinie flhrt, die mit dem originaren, in der Peileinrich-
tung erzeugten Strahl einen Winkel einschlief3t.
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Die Peileinrichtung ist vorteilhafterweise ist einem Kapselgehduse aufgenom-
men, das an einem Schlitten gehalten ist, der verstellbar an einem Gehausebau-
teil gehalten ist. Das Kapselgehause bzw. ein Teil des Kapselgehduses besitzt
insbesondere gegeniiber dem Schlitten einen Rotationsfreiheitsgrad um die
Langsachse der Peileinrichtung und ist in Langsrichtung fest mit dem Schlitten
verbunden. Der Schlitten kann zur Realisierung der Verschwenkungsmoglichkeit
um eine Achse drehbar am Gehause der Werkzeugmaschine gelagert sein.

Grundsatzlich ist es aber mdglich, die Peileinrichtung fest und unverriickbar am
Schlitten zu fixieren und den Schlitten mit einer gewlinschten Anzahl von Bewe-
gungsmoglichkeiten am Gehause der Werkzeugmaschine anzuordnen. Des Wei-
teren ist es moglich, den Schlitten fest am Gehduse zu fixieren und die Peilein-
richtung mit einer entsprechenden Anzahl an Bewegungsmdoglichkeiten gegen-
uber dem Schlitten zu lagern.

In der Variante, in welcher der Schlitten schwenkbar am Gehduse der Werk-
zeugmaschine gehalten ist, umfasst die Einstelleinrichtung zweckmaligerweise
ein gehduseseitig angeordnetes, drehbar gelagertes Exzenterglied, das die
Peileinrichtung beaufschlagt. Bei Betatigung des Exzenterglieds wird die Peilein-
richtung bzw. der Schlitten um die gehausefeste Schwenkachse verdreht.

Um die Verdrehung der Peileinrichtung um deren Langsachse zu realisieren,
kann es zweckmalig sein, einen Abschnitt des Kapselgehauses, welcher die
Peileinrichtung beherbergt und in welchem die Peileinrichtung fest aufgenommen
ist, um die Langsachse verdrehbar am Schlitten zu halten. Fir die gewlinschte
Einstellung genlgt es in dieser Ausfiihrung, den betreffenden Abschnitt des Kap-
selgehauses zu verdrehen, wodurch zugleich eine Verdrehung der darin aufge-
nommenen Peileinrichtung erreicht wird. Die Verdrehung des Kapselgehauseab-
schnittes kann mithilfe eines einfachen Werkzeuges wie zum Beispiel ein Inbus-
schliissel erfolgen, der in eine entsprechende Ausnehmung im Kapselgehause
einfliihrbar ist. Zweckmafigerweise wird auch die Einstellung der sonstigen Ein-
stellglieder mithilfe des gleichen Werkzeuges durchgeflihrt, wofiir die lbrigen
Einstellglieder entsprechend ausgeflihrt sein missen, beispielsweise mit einer
Ausnehmung, die ein Einflhren eines Inbusschlissels erlaubt.
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Weitere Vorteile und zweckmalige Ausfuhrungen sind den weiteren Anspriichen,
der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Darstellung einer handgeflihrten, elektromotorisch
angetriebenen Stichsage,

Fig. 2 in perspektivischer Ansicht eine Peileinrichtung, die mit einem Schlitten
verbunden ist, welcher an einer gehdusefesten Halterung schwenkbe-
weglich gelagert ist, wobei die Peileinrichtung um ihre Langsachse ver-
dreht werden kann,

Fig. 3  die Peileinrichtung aus einer anderen Perspektive,

Fig. 4 die Peileinrichtung mit dem Schlitten in Einzeldarstellung,

Fig. 5 bis 8
verschiedene Darstellungen einer Peileinrichtung, die an einem Schlitten
gehalten ist, in einer zweiten Ausfuhrungsvariante.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Werkzeugmaschine 1 handelt es sich um eine
elektromotorisch angetriebene, handgefiihrte Stichsage, die in einem Gehause 2
einen elektrischen Antriebsmotor zum Antrieb eines das Werkzeug bildenden
Sageblattes 3 beherbergt, das sich im Betrieb der Werkzeugmaschine 1 in einer
Arbeits- bzw. Sdgeebene 4 bewegt. Die Arbeitsebene 4 steht senkrecht zu einer
Auflageebene 5, die Ublicherweise mit der Oberflache des zu bearbeitenden
Werkstlckes identisch ist und auf der eine Ful3platte 6 der Werkzeugmaschine 1
aufliegt.

Die Werkzeugmaschine 1 ist mit einer Peileinrichtung zur Generierung eines
Markierungsstrahls auf der Auflageebene 5 ausgestattet, die einen Laser zur Er-
zeugung eines Laserstrahls umfasst, welcher als Markierungshilfe auf die Ar-
beitsebene 4 projiziert wird. In der in die Werkzeugmaschine 1 integrierten
Peileinrichtung wird ein Laserstrahl generiert, der mithilfe einer Kollimationslinse
aufgefachert wird und als aufgefacherter Laserstrahlbereich 7 das Gehause 2 der
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Werkzeugmaschine 1 in Richtung auf die Auflageebene 5 verlasst. In der Projek-
tion entsteht auf der Oberflache der Arbeitsebene 4 der gewlinschte, projizierte
Laserstrahl 8. Der aufgefacherte Bereich des Laserstrahls 7 ist mit punktierter Li-
nie gekennzeichnet. Der projizierte Laserstrahl 8 auf der Arbeitsebene 4 liegt im
Idealfall exakt in der Arbeits- bzw. Sageebene 4.

Die Peileinrichtung 9 ist in den Fig. 2 und 3 dargestellt. Die Peileinrichtung 9 um-
fasst eine Lasereinrichtung zur Erzeugung des Laserstrahlbereichs 7 und des
projizierten Laserstrahls 8, wobei die Peileinrichtung 9 in einem Kapselgehause
10 aufgenommen ist, welches zweiteilig aufgebaut ist und ein erstes Gehaduseteil
10a und ein zweites Gehauseteil 10b umfasst. Uber das Kapselgehiuse 10 ist
die Peileinrichtung 9 an einem Schlitten 11 gehalten, der an einer L-férmigen
Halterung 12 aufgenommen ist, welche Bestandteil des Gehduses der Werk-
zeugmaschine ist. Der Schlitten 11 weist auf der der Peileinrichtung 9 abgewand-
ten Seite einen Lagerdom 13 auf, der im montierten Zustand durch eine Aus-
nehmung in einer Platte der Halterung 12 hindurchragt. Der Lagerdom 13 bildet
ein Drehlager des Schlittens 11 an der gehauseseitigen Halterung 12 und erlaubt
eine Drehung von Schlitten 11 einschlief3lich Peileinrichtung 9 um eine Lager-
achse 14.

Die Lagerachse 14 steht orthogonal zur Langsachse 15 der Peileinrichtung 9,
entlang der sich der Laserstrahl in Richtung auf die Arbeitsebene bewegt, wel-
cher mithilfe der Linse in der Peileinrichtung zu dem Laserstrahlbereich 7 aufge-
fachert wird. Bei einer Schwenk- bzw. Drehbewegung der Peileinrichtung 9 um
die Lagerachse 14 bewegt sich der aufgefacherte Laserstrahlbereich 7 und damit
auch der projizierte Laserstrahl 8 quer zur Arbeitsebene. Dies erlaubt eine Justie-
rung des projizierten Laserstrahls 8 in Querrichtung zur Arbeitsebene.

Eine weitere Einstellmdglichkeit zur Justierung des Laserstrahls beziiglich der
Arbeitsebene besteht in einer Rotationsbewegung der Peileinrichtung 9 um deren
Langsachse 15. Die den Laser umfassende Peileinrichtung 9 ist fest in dem Ge-
hauseteil 10b aufgenommen, welches gegenliber dem tragenden Schlitten 11
und auch dem weiteren Gehauseteil 10a eine Drehbewegung um die Langsach-
se 15 ausfithren kann, so dass auch der darin enthaltene Laser eine entspre-
chende Drehbewegung ausfiihrt. Die Drehbewegung um die Langsachse 15 hat
eine Winkelverdrehung des projizierten Laserstrahls 8 zur Folge.
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Um die Peileinrichtung 9 in der an der Halterung 12 montierten Position in Pfeil-
richtung 17 um die Langsachse 15 verdrehen zu konnen, ist in die Platte der Hal-
terung 12, an der der Schlitten 11 gehalten ist, eine Ausnehmung 18 eingebracht,
die mit einer korrespondierenden Ausnehmung im Schlitten 11 fluchtet. Durch
diese Ausnehmung 18 kann ein Werkzeug eingeflihrt werden, mit dem das Ge-
hauseteil 10b, welches die Peileinrichtung 9 beherbergt, um die Langsachse 15
verdreht werden kann. Das Gehauseteil 10b ist zu diesem Zweck vorzugsweise
mit einer Bohrung, einer Ausnehmung oder dergleichen versehen, in die das
Werkzeug eingreifen kann. Bei dem Werkzeug handelt es sich beispielsweise um
einen Inbusschlissel.

Auf der der Peileinrichtung 9 gegeniiberliegenden Seite befindet sich an der Plat-
te der Halterung 12 eine Platine 16 mit elektronischen Komponenten zur Steue-
rung der Peileinrichtung. Auch die Platine 16 weist eine Ausnehmung auf, die mit
der Ausnehmung 18 in der Platte der Halterung 12 sowie der Ausnehmung im
Schlitten 11 fluchtet. Durch eine weitere Ausnehmung ragt der Lagerdom 13 hin-
durch, welcher einteilig mit dem Schlitten 11 ausgebildet ist.

An der Halterung 12 ist auf3erdem eine Beleuchtungseinheit 19 aufgenommen
und gehalten, die zur Beleuchtung des Arbeitsfeldes dient. Die Beleuchtungsein-
heit 19 ist beispielsweise als LED ausgefiihrt und wird Uiber die Platine 16
bestromt. In eine Grundplatte 12a der Halterung 12, welche sich senkrecht zu der
den Schlitten 11 aufnehmenden Platte der Halterung erstreckt und die dem Ar-
beitsfeld zugewandt ist, ist eine Ausnehmung 20 eingebracht, durch die das Licht
der Beleuchtungseinheit 19 hindurchscheinen kann. Die Beleuchtungseinheit 19
befindet sich auf der dem Arbeitsfeld abgewandten Seite der Grundplatte 12a in
unmittelbarer Nahe zum Gehause 10 der Peileinrichtung 9.

Die Beleuchtungseinheit 19 ist fest mit der Halterung 12 verbunden. Es kann a-
ber auch zweckmallig sein, zur Justierung der Beleuchtungseinheit 19 eine Ein-
stellmoglichkeit vorzusehen, beispielsweise dergestalt, dass die Beleuchtungs-
einheit 19 am Schlitten 11 befestigt wird, so dass jede Relativbewegung des
Schlittens bezogen auf die Halterung 12 auch eine Justierung der Beleuchtungs-
einheit 19 bewirkt.
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Zur Verstellung der Peileinrichtung 9 um die beiden Relativfreiheitsgrade, nam-
lich zum einen die Verdrehung um die Langsachse 15 und zum andern die
Schwenkbewegung um die Lagerachse 14, ist eine Einstelleinrichtung vorgese-
hen, welche zwei separate Einstelleinheiten fiir jeden Bewegungsfreiheitsgrad
umfasst. Die Drehbewegung um die Langsachse 15 wird mithilfe eines Werkzeu-
ges durchgefiihrt, das gemal Fig. 4 durch die Ausnehmung 18 im Schlitten 11
gefihrt wird und in einen Inbusschacht 22 in der Mantelflache des Gehauseteils
10b eingefiihrt werden kann. Durch Hin- und Herbewegen des Werkzeugs, ins-
besondere des Inbusschliissels, der in den Inbusschacht 22 eingeflihrt ist, wird
das Gehauseteil 10b gemaf Pfeilrichtung 23 und die Langsachse 15 verdreht.
Damit bewegt sich auch die Peileinrichtung 9, welche fest mit dem Gehauseteil
10b verbunden ist, um die Lédngsachse 15.

Des Weiteren umfasst die Einstelleinrichtung ein Exzenterglied 21, welches dazu
dient, eine Schwenkbewegung des Schlittens 11 sowie der am Schlitten gehalte-
nen Peileinrichtung 9 um die Lagerachse 14 zu bewirken, die orthogonal zur
Langsachse 15 der Peileinrichtung verlauft. Das Exzenterglied 21 verschwenkt
den Schlitten 11 bei einer Drehbewegung um die Exzenterachse 24 um die La-
gerachse 14. Das Exzenterglied 21 ist am Gehause der Werkzeugmaschine
drehbar gelagert und beaufschlagt mit einem exzentrischen Abschnitt den Schlit-
ten 11, was die Drehbewegung des Schlittens um die Lagerachse 14 zur Folge
hat.

Wie Fig. 4 in Verbindung mit Fig. 2 und 3 zu entnehmen, ist im montierten Zu-
stand das Exzenterglied 21 von einem Drlickerelement 25 (iberdeckt, das am
Gehause der Werkzeugmaschine angeordnet ist und das zum Offnen eines Ge-
hauseteils dient, wodurch die Einstelleinrichtung zur Justierung der Peileinrich-
tung zuganglich wird. Dies ermdglicht auch nach erfolgter Montage beispielswei-
se nach langerem Betrieb der Werkzeugmaschine eine nachtragliche Justierung
der Peileinrichtung.

In den Fig. 5 bis 8 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit einer Peileinrichtung 9
dargestellt, die bezogen auf das Gehause der Werkzeugmaschine zwei Bewe-
gungsfreiheitsgrade zur Justierung aufweist, welche jeweils eine seitliche Ver-
schiebung bezogen auf die Arbeitsebene erlauben. Dies ermdglicht insgesamt
eine Parallelverschiebung der Peileinrichtung 9 bezliglich des Gehauses der
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Werkzeugmaschine im Unterschied zu einer ausschlie3lichen Schwenkbewe-
gung um eine orthogonale Achse zur Langsachse der Peileinrichtung, so wie
dies im vorangegangenen Ausfilhrungsbeispiel der Fall ist. Gegebenenfalls ist
auch beim Ausflihrungsbeispiel gemal} den Fig. 5 bis 8 eine zusatzliche Ver-
drehmdglichkeit der Peileinrichtung 9 um deren Langsachse vorgesehen.

Die Einstelleinrichtung umfasst zwei separat ausgefiihrte Exzenterglieder 21a
und 21b, die jeweils um eine Exzenterachse drehbar an einem Gehausebauteil,
insbesondere an der Halterung 12 gelagert sind, wobei die Exzenterachsen der
beiden Exzenterglieder 21a und 21b orthogonal zur Langsachse der Peileinrich-
tung 9 verlauft. Die Exzenterglieder 21a und 21b sind zweckmaligerweise so
angeordnet, dass ihre Exzenterachsen die Langsachse der Peileinrichtung
schneidet. Die Exzenterglieder 21a und 21b kénnen unabhangig voneinander be-
tatigt werden.

Vorteilhafterweise bildet die Exzenterachse eines Exzenterglieds die Schwenk-
bzw. Lagerachse bei einer Betatigung des jeweils anderen Exzenterglieds. Dies
bedeutet, dass beispielsweise bei einer Betatigung des ersten Exzenterglieds
21a der Schlitten 11 bezogen auf die Halterung 12 um die Achse des zweiten
Exzenterglieds 21b verschwenkt wird. In entsprechender Weise wird bei einer
Betatigung des zweiten Exzenterglieds 21b der Schlitten 11 um die Achse des
ersten Exzentergliedes 21a verschwenkt. Bei einer gleichgerichteten Betatigung
beider Exzenterglieder 21a und 21b wird auf diese Weise eine parallele Ver-
schiebung des Schlittens 11 einschlief3lich der Peileinrichtung 9 bezogen auf die
Arbeitsebene erzielt.

Zusatzlich zur Betatigung Uber die beiden Exzenterglieder 21a und 21b kann die
Peileinrichtung mit einer Verdrehmdglichkeit um die Langsachse versehen sein.
Dies funktioniert in analoger Weise zum ersten Ausflihrungsbeispiel, indem das
Gehauseteil 10b des Kapselgehauses 10 um die Langsachse der Peileinrichtung
verschwenkbar gelagert ist, so dass bei einer Verdrehung des Gehauseteils 10b
auch die darin aufgenommene Peileinrichtung verdreht wird. Das andere Gehau-
seteil 10a ist dagegen, wie insbesondere Fig. 8 zu entnehmen, fest und ohne re-
lative Bewegungsmaoglichkeit am Schlitten 11 angeordnet.
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Anspriiche

1. Werkzeugmaschine, insbesondere Handwerkzeugmaschine, mit einer opti-
schen Peileinrichtung (9) zur Erzeugung eines auf eine Arbeitsebene (4) des
Arbeitswerkzeuges der Werkzeugmaschine (1) zu projizierenden Peilstrahls
(7), dadurch gekennzeichnet, dass die Peileinrichtung (9) verstellbar am Ge-
hause (2) der Werkzeugmaschine (1) gehalten ist und dass eine Einstellein-
richtung vorgesehen ist, Uber die die Relativposition der Peileinrichtung (9)
anderbar ist.

2. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Peileinrichtung (9) zumindest zwei Relativbewegungsmoglichkeiten gegen-
tber dem Gehause (2) aufweist, die unabhangig voneinander einstellbar
sind.

3. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Peileinrichtung (9) um ihre Léangsachse (15) verschwenkbar gehalten ist.

4. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Peileinrichtung (9) um eine Schwenkachse (14)
verschwenkbar gehalten ist, die orthogonal zur Langsachse der Peileinrich-
tung (9) verlauft.

5. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Peileinrichtung (9) verschieblich gehalten ist, insbesonde-
re quer zu einer Langsmittelebene durch die Werkzeugmaschine (1).

6. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Peileinrichtung (9) Uber die Einstelleinrichtung um zwei
separate, parallele Schwenkachsen verschwenkbar gehalten ist.

7. Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einstelleinrichtung zur Verschwenkung der Peileinrich-
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tung (9) ein gehauseseitig angeordnetes, drehbar gelagertes Exzenterglied
(21) aufweist, das die Peileinrichtung (9) beaufschlagt.

Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Peileinrichtung (9) an einem Schlitten (11) aufgenommen
ist, der verstellbar an einem Gehausebauteil gehalten ist.

Werkzeugmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schlitten (11) verdrehbar am Gehausebauteil gehalten ist.

Werkzeugmaschine nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Peileinrichtung (9) gegeniiber dem Schlitten (11) verdrehbar gehalten ist.

Werkzeugmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Peileinrichtung (9) eine Lasereinrichtung ist.

Werkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet
durch eine Ausfiihrung als elektrische Hubstichsage.
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Die internationale Recherchenbehérde .hat festgeéte]]t, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthilt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-5, 11, 12

Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, wobei die Peileinrichtung
um ihre Langsachse verschwenkbar gehalten ist (Anspruch 3).
Geloste Aufgabe: Winkelkorrektur des auf die Arbeitsfldche
projizierten Peilstrahls bezogen auf die Ldngsachse der
Werkzeugmaschine (siehe S. 3, Zeile 8-11).

2. Anspriiche: 6-10

Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, wobei die Peileinrichtung
um zwei separate, parallele Schwenkachsen verschwenkbar
gehalten ist (Anspruch 6).

Geldste Aufgabe: parallel Verschiebung der gesamten
Peileinrichtung (siehe S. 3, Zeijle 21-24).
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