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(57)摘要

一种内部分级细磨球磨机，涉及球磨机技

术，旨在改善现有球磨机研磨效率低，包括安装

台、接料桶、球磨筒、齿轮架、电机安装台、接料桶

安装柱和驱动机构，所述球磨筒通过驱动机构转

动安装在安装台的上表面，球磨筒包括外筒和粗

孔内筒，粗孔内筒位于外筒的内部，外筒与粗孔

内筒为同心圆，粗孔内筒的一端靠近上部的位置

开设有进料口，外筒的圆周中部设置有细孔部，

粗孔内筒的内部设置有多个大磨球，外筒的内部

设置有多个小磨球，接料桶通过轴承转动安装在

外筒的圆周外部，接料桶的下端面通过接料桶安

装柱固定安装在安装台的上表面，外筒的两端裸

露在接料桶的两端外部，细孔部位于接料桶的内

部，接料桶的下面中部开设有开口，接料桶的上

表面安装有振动电机。
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1.一种内部分级细磨球磨机，包括安装台、接料桶、球磨筒、齿轮架、电机安装台、接料

桶安装柱和驱动机构，所述球磨筒通过驱动机构转动安装在安装台的上表面，球磨筒包括

外筒和粗孔内筒，粗孔内筒位于外筒的内部，外筒与粗孔内筒为同心圆，粗孔内筒的一端靠

近上部的位置开设有进料口，外筒的圆周中部设置有细孔部，粗孔内筒的内部设置有多个

大磨球，外筒的内部设置有多个小磨球，接料桶通过轴承转动安装在外筒的圆周外部，接料

桶的下端面通过接料桶安装柱固定安装在安装台的上表面，外筒的两端裸露在接料桶的两

端外部，细孔部位于接料桶的内部，接料桶的下面中部开设有开口，接料桶的上表面安装有

振动电机。

2.根据权利要求1所述的一种内部分级细磨球磨机，其特征是：接料桶下面中部不设有

开口，改为出料口设于接料桶一端，接料桶出料口一端不封口，接料桶出料口一端由连接径

与内圆环连接，内圆环安装到外筒上，接料桶出料口一端设为喇叭出料口。

3.根据权利要求2所述的一种内部分级细磨球磨机，其特征是：所述安装台进料端安装

略高于出料端高度。

4.根据权利要求1所述的一种内部分级细磨球磨机，其特征是：所述安装台的下表面四

个拐角处均固定有支撑腿，安装台上与开口垂直对应的位置开设有出料口，开口与出料口

之间固定连接有出料斗，出料斗的大径端与开口相连接，出料斗的小径端与出料口相连接。

5.根据权利要求1所述的一种内部分级细磨球磨机，其特征是：所述驱动机构包括辅助

齿圈、驱动齿圈、电机和小齿轮，辅助齿圈固定在外筒的圆周外部靠近进料口的一端，驱动

齿圈固定在外筒的圆周外部远离进料口的一端，辅助齿圈与驱动齿圈的下方两侧均啮合有

小齿轮，小齿轮通过齿轮架安装在安装台的上表面，驱动齿圈下方的其中一个小齿轮远离

球磨筒的一侧固定连接有电机，电机通过电机安装台安装在安装台的上表面。

6.根据权利要求1所述的一种内部分级细磨球磨机，其特征是：所述安装台的上表面靠

近进料口的一侧固定有进料斗支架，进料斗支架的上端固定有进料斗，进料斗的下端插入

进料口的内部。

7.根据权利要求1所述的一种内部分级细磨球磨机，其特征是：所述粗孔内筒可进一步

细分多级磨细，增加至2-4个同心粗孔内筒。
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一种内部分级细磨球磨机

技术领域

[0001] 本发明涉及球磨机技术领域，具体为一种内部分级细磨球磨机。

背景技术

[0002] 球磨机是物料被破碎之后，再进行粉碎的关键设备。这种类型磨矿机是在其筒体

内装入一定数量的钢球作为研磨介质，内部分级细磨可以作为物料磨碎难易的一种指标，

对于已经被破碎的物料来说也分大颗粒与小颗粒，现有的球磨机一般是直接使用钢球将大

小颗粒的物料一起研磨，研磨效率不高，并且研磨彻底完成后才能够进行出料，导致已经研

磨完成的物料还需要随着未研磨完成的物料继续在研磨筒内部转动，这样不仅增大了研磨

筒的负担还使得整个研磨过程不连续，只能研磨完成再出料，然后再进行下一批物料的研

磨，效率低。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种内部分级细磨球磨机，旨在改善现有球磨机研磨效率

低的问题。

[0004] 本发明是这样实现的：

一种内部分级细磨球磨机，包括安装台、接料桶、球磨筒、齿轮架、电机安装台、接料桶

安装柱和驱动机构，所述球磨筒通过驱动机构转动安装在安装台的上表面，球磨筒包括外

筒和粗孔内筒，粗孔内筒位于外筒的内部，外筒与粗孔内筒为同心圆，粗孔内筒的一端靠近

上部的位置开设有进料口，外筒的圆周中部设置有细孔部，粗孔内筒的内部设置有多个大

磨球，外筒的内部设置有多个小磨球，接料桶通过轴承转动安装在外筒的圆周外部，接料桶

的下端面通过接料桶安装柱固定安装在安装台的上表面，外筒的两端裸露在接料桶的两端

外部，细孔部位于接料桶的内部，接料桶的下面中部开设有开口，接料桶的上表面安装有振

动电机。

[0005] 进一步的所述的一种内部分级细磨球磨机，其特征是：接料桶下面中部不设有开

口，改为出料口设于接料桶一端，接料桶出料口一端不封口，接料桶出料口一端由连接径与

内圆环连接，内圆环安装到外筒上，接料桶出料口一端设为喇叭出料口。

[0006] 进一步的所述的一种内部分级细磨球磨机，其特征是：所述安装台进料端安装略

高于出料端高度。

[0007] 进一步的所述的一种内部分级细磨球磨机，其特征是：所述安装台的下表面四个

拐角处均固定有支撑腿，安装台上与开口垂直对应的位置开设有出料口，开口与出料口之

间固定连接有出料斗，出料斗的大径端与开口相连接，出料斗的小径端与出料口相连接。

[0008] 进一步的所述的一种内部分级细磨球磨机，其特征是：所述驱动机构包括辅助齿

圈、驱动齿圈、电机和小齿轮，辅助齿圈固定在外筒的圆周外部靠近进料口的一端，驱动齿

圈固定在外筒的圆周外部远离进料口的一端，辅助齿圈与驱动齿圈的下方两侧均啮合有小

齿轮，小齿轮通过齿轮架安装在安装台的上表面，驱动齿圈下方的其中一个小齿轮远离球
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磨筒的一侧固定连接有电机，电机通过电机安装台安装在安装台的上表面。

[0009] 进一步的所述的一种内部分级细磨球磨机，其特征是：所述安装台的上表面靠近

进料口的一侧固定有进料斗支架，进料斗支架的上端固定有进料斗，进料斗的下端插入进

料口的内部。

[0010] 进一步的所述的一种内部分级细磨球磨机，其特征是：所述粗孔内筒可进一步细

分多级磨细，增加至2-4个同心粗孔内筒。

[0011] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：1、本发明设置了双层球磨筒，内层球磨筒

球磨颗粒稍大的物料，外层球磨筒球磨被内层球磨筒筛出的颗粒稍小的物料，实现大小颗

粒分开研磨，使得球磨更具有针对性，球磨效率高；

2、被球磨成粉末的物料先出料，而颗粒较大的继续球磨，从而避免了已经被研磨达标

的粉末继续留在球磨筒内部球磨，减轻球磨筒的负担，也实现了不间断球磨，做到一边喂料

一遍出料，提高了球磨效率。

附图说明

[0012] 为了更清楚地说明本发明实施方式的技术方案，下面将对实施方式中所需要使用

的附图作简单地介绍。

[0013] 图1是本发明的整体结构示意图；

图2是本发明驱动机构与球磨筒的连接示意图；

图3是本发明实施例一接料桶的立体图；

图4是本发明实施例二接料桶的立体图；

图中：1、支撑腿；2、安装台；3、进料斗支架；4、进料斗；5、辅助齿圈；6、接料桶；7、振动电

机；8、驱动齿圈；9、球磨筒；91、外筒；911、细孔部；92、粗孔内筒；921、进料口；10、大磨球；

11、小磨球；12、电机；13、小齿轮；14、齿轮架；15、开口；16、出料口；17、出料斗；18、电机安装

台；19、接料桶安装柱；20、驱动机构；21喇叭出料口；22、连接径；23、内圆环。

具体实施方式

[0014] 实施例1，参照图1所示，一种内部分级细磨球磨机，包括安装台2、接料桶6、球磨筒

9、齿轮架14、电机安装台18、接料桶安装柱19和驱动机构20；

参照图1、2和3所示，球磨筒9包括外筒91和粗孔内筒92，粗孔内筒92位于外筒91的内

部，且外筒91与粗孔内筒92为同心圆，球磨筒9作为球磨场所，粗孔内筒92用于进行一次球

磨，粗孔内筒92上的通孔可以穿过颗粒稍大的物料，外筒91用于二次球磨，粉碎的物料可以

穿过细孔部911，粗孔内筒92的一端靠近上部的位置开设有进料口921，进料口921用于物料

进入粗孔内筒92的内部，外筒91的圆周中部设置有细孔部911，细孔部911用与将符合标准

的物料筛入接料桶6的内部，粗孔内筒92的内部设置有多个大磨球10，大磨球10起到一次球

磨的作用，外筒91的内部设置有多个小磨球11，小磨球11起到二次球磨的作用，接料桶6通

过轴承转动安装在外筒91的圆周外部，接料桶6可以承接从细孔部911筛出的物料，且接料

桶6的下端面通过接料桶安装柱19固定安装在安装台2的上表面，外筒91的两端裸露在接料

桶6的两端外部，细孔部911位于接料桶6的内部，外筒91的两端之所以需要裸露出来，是因

为需要在外筒91上安装齿圈；
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参照图1所示，接料桶6的下端面中部开设有开口15，开口15用于物料从接料桶6内部落

入出料斗17的内部，接料桶6的上表面安装有振动电机7，振动电机7的型号为TZDC，且振动

电机7由市场购买，振动电机7可以给接料桶6提供一个震动力，从而使得接料桶6内壁上粘

结的物料可以向下落，安装台2的下表面四个拐角处均固定有支撑腿1，支撑腿1可以支撑起

安装台2，使得安装台2与地面有一定距离，方便物料的出料，安装台2上与开口15垂直对应

的位置开设有出料口16，出料口16作为物料的最终出料口，开口15与出料口16之间固定连

接有出料斗17，且出料斗17的大径端与开口15相连接，且出料斗17的小径端与出料口16相

连接，出料斗17作为物料通道；

参照图1和2所示，球磨筒9通过驱动机构20转动安装在安装台2的上表面，驱动机构20

可以带动球磨筒9转动，驱动机构20包括辅助齿圈5、驱动齿圈8、电机12和小齿轮13，辅助齿

圈5固定在外筒91的圆周外部靠近进料口921的一端，驱动齿圈8固定在外筒91的圆周外部

远离进料口921的一端，辅助齿圈5与驱动齿圈8的下方两侧均啮合有小齿轮13，且小齿轮13

通过齿轮架14安装在安装台2的上表面，驱动齿圈8下方的其中一个小齿轮13远离球磨筒9

的一侧固定连接有电机12，电机12的型号为Y-160M  1-  2，且电机12由市场购买，且电机12

通过电机安装台18安装在安装台2的上表面，电机12带动小齿轮13转动，小齿轮13带动驱动

齿圈8转动，驱动齿圈8可以带动整个球磨筒9转动，而辅助齿圈5转动时是与辅助齿圈5下方

的两个小齿轮13啮合的，起到稳定的作用；

参照图1所示，安装台2的上表面靠近进料口921的一侧固定有进料斗支架3，进料斗支

架3起到安装进料斗4的作用，且进料斗支架3的上端固定有进料斗4，进料斗4的下端插入进

料口921的内部，进料斗4用于物料的喂入。

[0015] 工作原理：将需要球磨的物料通过进料斗4喂入粗孔内筒92的内部，电机12带动小

齿轮13转动，小齿轮13带动驱动齿圈8转动，驱动齿圈8可以带动整个球磨筒9转动，（辅助齿

圈5转动时是与辅助齿圈5下方的两个小齿轮13啮合的，起到稳定的作用），球磨筒9转动时

较小颗粒的物料直接穿粗孔内筒92进入外筒91的内部，而较大颗粒的物料则留在粗孔内筒

92的内部，大磨球10将大颗粒的物料磨碎后进入外筒91的内部，同时外筒91内部的小磨球

11可以对颗粒较小的物料进行球磨，当球磨完成之后物料变为粉末，可以从细孔部911进入

接料桶6的内部，由于物料从细孔部911进入接料桶6内部时离心力较大，所以粉末状的物料

极大可能会粘附在接料桶6的内壁上，此时振动电机7震动可以将接料桶6内壁上的物料震

动掉，使得物料不再粘结在桶壁上，从而物料可以从开口15、出料斗17和出料口16出料，首

先被球磨成粉末的物料首先出料，而颗粒较大的继续球磨，从而使得本装置避免了已经被

磨成达标的粉末继续留在球磨筒9内部球磨，减轻球磨筒9的负担，也使得本装装置可以不

间断的进行球磨，一边喂料一遍出料，提高球磨效率。

[0016] 实施例2，

参照图4所示，接料桶下面中部不设有开口，改为出料口设于接料桶一端，接料桶出料

口一端不封口，接料桶6出料口一端由连接径22与内圆环23连接，内圆环23安装到外筒91

上，接料桶6出料口一端设为喇叭出料口21。所述安装台2进料端安装高于出料端高度。
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