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o

Vynalez se tyka vyroby velmi tvrdych
bitdmenov penetra&ného rozmedzia 3-12
penetrainych jednotiek pri teplote 25 °C
a bodu maknutia KG 80-105 “C.

Velmi tvrdé bitumeny podla vynalezu
mo#no vyrobi¥ oxidéciou vzduchom pri tep-
lote 200-300 “C surovin, vakuového des-
tiladného zvysku, zmesi vékuovjch desti-
ladnych zvyskov, pripadne zmesi vakuové-
ho destiladného zvyiku s menej hodnotny-
ni rafinérskymi produktami ako napr. ex=-
traktom po selektivnej rafinédcii olejov,
ktorych chemické skupinové zloZenie je
presne definovatelné.

Chemické skupinové zloZenie surovin
pouZitych na vyrobu velmi tvrdych biti-
menov, vyjadrené obsahom parafinickych
/P/,naftenickjch /N/, labhkych a stred—
nych /Arl/ a taikych aromatickych /Arp/
vhlovodikov musi zodpovedat nédsledujicim

~ztahon
14N _0,3a%50,5.%5%N 0,6a20,9>
et <002 0% 000 - gpemed

Velmi tvrdé bittmeny vyrobené podla

- yynalezu sa pouZivaju ako spojiva pre
tuhé podlahové kryty v uzatvorenych pri-
estoroch volnych manipuladnych ploch a
parkovisk s dostatodne tuhym podkladom.
MoZ¥no ich pou?ift na Gpravu rekombinaciu
bitimenov maksich graddcii ako ndhradu
za prirodné asfalty.
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Vyndlez sa tyka vyroby velmi tvrdych bitdmenov penetredné-
ho rozmedzia 3 - 12 penetradnfch jednotiek pri 25 °C e bodu mik-
nutia 80 « 105 °C, vhodnych ako spojivo pre tvrdé podlahové kry-
ty v uzatvorenych priestoroch, voInych manipuladnych pléch a par-
kovisgk & dostatolne tuhym podkladom. V pritomnosti orgenickych
rozpuistadiel se bitlmeny uvedenych vlastnosti dajd vyuZit dalej
pri priprave bitdmenovyeh ndteroch e to bud semotné alebo v zme~-
si 8 inymi bitdmenami. .

Vyroba velmi tvrdych bitlmenov uvedenych vlastnosti spodi-
ve v oxiddcii- surovin o presne ohranienych vlastnostiasch vzdu-
chom pri teplotdch 200 - 300 °c,

Velmi tvrdé bitumeny, obdobne ako niektoré izoladné biti-
meny vykazujd vysoké body méknutia. V snahe zsistenia velke]
ohybnosti a vldénosti pri niZsich teplotéoh, ktoré sdi nevyhnut-
né pre izoladné bitimeny, vykazujd tieto okrem vysokych bodov
méknutia i vy¥$ie hodnoty penetrdeii pri 25 °0C. S prihlisdnu-
tim na daldie vyu¥itie vykezujd velmi tvrdé bitimeny sidasne
vysoké body miknutie a nizke penetralné hodnoty pri 25 °C. Z uve-
deného dévodu sa u velmi tvrdych bitlmenov vieobecne uddveji
ako kvalitativne kritéria body miknutie a penetrdcia.

Pévodne sa na pripravu velmi tvrdych bitdmenov vyuZivali
vyhradne asfaltické ropy, pre ktoré je typicky vysoky podiel
bitimenovych podielov, Z asfaltickych rdp je moZné tvrdé biti-
meny vyrobit bud priemo vékuovou destildciou za tlaku cea 40
torr, pripadne vékuovou destildciou za nizkeho vdkua ccs 1 =~ 3
torr. Destildeiou za vékua (vid taeb. &. 1) bolo moZné vydemsti-
lovat olejové podiely do takej miery, Ze vy¥sledny produkt vy-
kezoval silasne nizku penetrdeiu pri 25 °C a vysoky bod miknu-
tia. V zahranildi byvejui bitdmeny vyrobené zs nizkeho vékus oznes
Govaené ako Hochvakuum bitumen (HVB). Ku skratke HVB sa uvddza
rozpétie bodov miknutia ako nepr. HVB 85/95, HVB 95/105,
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Tabulke &., 1 Vztaeh medzi v¥stupnou teplotou védkuovej pece a vliast-
nostami ziskenyoh bitimenov z nagylengyelskej ro-
py pri védkuu 40 torr
(Zékar: Bitumen, Lipsko 1964)

V§stupnd teplota z pece °C 280 | 320 | 330 | 340 | 388
Vlestnosti bitimenov:

penetrdcia /25 °C 223 T4 33 | 15 12
bod miéknutis KG °C 42 53 65 76 85

Rfchlym vyderpanim asfaltickyjeh rdp ako i v ddsledku sna-
hy po pokryti znaénych mno¥stiev bitdmenov bole nevyhnutné
hladat cesty asko nahredit klasické asfaltické ropy a bolo nut-
né vyuZit parafinické ropy, pre ktoré Je typicky nizky obsah
bitimenovych podielov, niZ8i obsah gsfalténov a vys¥i obseh pa-
rafinickych uhlovedikov. Ne rozdiel od asfaltickych rdp bolo
mo¥né vyrobit u parafiniekyeh rdp vékuovou destildeiou len
mék¥ie greddcie bitdmenov, ktoré si vhodné len pre aplikécie

ne cestidch (tab &. 2).

Tgbulke &. 2 Vztah medzi vystupnou teplotou z védkuove] pece
a kvelitou bitiUmenov zo sovieitskej komerdnej ropy
za vikue 40 torr

Vystupnd teplota ©°C 375 385 395 410
Vlastnosti bitimenu:

penetrdcia /25 °C 400 200 80 68
bod méknutie KG /°C 34 38 46 48

Zaredenie vékuove] destildecie za velmi nizkeho vékua
(1 = 3 torr) nesplnilo u parafinickyoch rdp oBskévend nddej
hlavné preto, %e tento systém kladie vysoké néroky ne technic-
k¥ stav zariedenia ako i na preoizné dodrZiavanie technologic-
kych parametrov. Je dalej zndme, %e destildciou za. vékua moZno
z ropy zisket len bifvmeny v takom mnoistve, o takyjoh vlastnos-
tf%h, ktoré s zdvislé na obsehu a charaktere zloZiek obsiah-
nutyoh v pouZitej ropnej surovine.
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V désledku nevyhnutnosti vyroby velmi tvrdyech bitimenov
8 nizkymi penetrdciami pri 25 % & vysokymi bodmi méknutia
KG °C z perafinickyeh r8p bolo potrebné vyuZit technclégiu rew—
kombinovanie zloZiek, ktord spoliva v pridaevku koncentrdtu
asfelténov do miékBieho vdkuového bitiumenu. V praxi sa ako asfal-
tické koncentrdty vyufivejd bud prirodny asfalt (Trinidaed s ob-
sehom asfalténov 26 % hm, albdnska Selenica s obsahom 46 % hm
asfalténov, pripadne asfaltenické koncentrdty ziskené z extrak-
énych procesov.

Pri rekombindeii vdkuovyeh bitiUmenov miékS8ioch gradédcii udin-
kuji asfaltény ake plnidlo, ¢o méd za ndsledok zvySenie bodu mik-
nutia a zni¥enie penetrdcie. Vyslednd zmes sa stédva preto tvrd-
Bia (tabe Se 3). |

Vychodz{ bitimen A~ 80 AP = 65 AP - 25
pridavok Selenice % hm | O [40[|50[65 | 0{40|55|65 | 0|20(40 |
bod méknutie KG /°C 47,5|72|78{90 [53 |77 (87|92 | 6070 |83
penetrdcia /25 °C 75 |14|12| 5 |50(11]| 4] 2 [27]| 7| 6

Experimentdlnymi précami sa dokdzalo, %e je moZné pri vyro-
be velmi tvrdyeh bitUmenov v penetrdeii 3 ~ 12 penetradnyoh jed-
notiek pri 25 °¢ g bodu miknutia KG 80 = 105 °C vyludit asfal-
tické ropy eko i rekombindciu méksich vékuovyich bitlumenov para-
finickyeh r8p koncentrdtmi asfalténov ak oxidujeme pri teplotdech
200 = 320 °C destiladny vdkuovy zvySok, zmes destiladnych zvys-
kov z parafinickyeh rép, pripadne zmes vdkuového destiladného
zvydku 8 menej hodnotnymi rafinérskymi produktemi, ak tieto
zodpovedaji ur8itému, presne definovenému chemickému zloZeniu.

Optimdlnost chemického skupinového zloZenie oxidadnej su-
roviny musi zodpovedat presne definovanému pomeru Jednotlivych
chemickych zmlo¥iek, ktoré podas oxidalnej premeny uplatiiujd
svoej virazny vplyv ne vlastnostiach vysledného produktu. Ide
hlavne o pomer obsshu parafinickyfeh (P) a naftenickych (N) uh-
Tovodikov k obsahu lahkych a strednych aromdtov (Ar 1) a k tai-
kym aromdtem (Ar 2). _

Podstatea vyndlezu spoliva v oxiddcii vzduchom pri teplo-
$doh 200 - 300 °C vékuového zvySku, zmesi vikuovich zvyskov,
zmesi védkuového zvySku s mene] hodnotnymi vedlajsimi rafinér-
skymi produktemi ako napr. extraktov zo selekdnej rafindeii
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mezecich olejov, u ktorych pomer jednotlivych chemiokyeh sku-
pin sa pohybuje v rozmedzi:

....._.-irle { 0,30 = 0,50) i;zN { 0,60 = 0 ,907
kde, P je obseh parafinickych uhlovodikov

N je obseh naftenickyech uhlovodikov

Ar 1 je obseh Iahkych a strednych arometickyeh uhlovodikov

Ar 2 je obseh tafkych aromatickyeh uhlovodikov.

Prednosti vyu¥itia uvedeného vyndlezu spoéivaeji v moZnosti
néhredy klasickych asfaltickyoh rdp za ropy parafinické, v néh-
rade prirodnfch asfaltov, pripadne inyoh asfaltenickych koncen=-
trédtov pri vyrobe veIlmi tvrdych bitdmenov penetradného rozmedzia
3 -~ 12 penetracnych jednotiek pri 25 °C & bodu méknutia 80 ¢
8% 105 °¢, Daldia prednost vyuZitia spolive v moZnosti vyuzitia
vedlejéioh, menej hodnotnyoh rafinérskyeh ldtok eko napr. exirak-
tov zo selekdnej rafindcie mazacich olejov.

VeImi tvrdé bitimeny vyrobené uvedenou technologiou mo%no -
vyuzif bud priamo ako spojivo pre tvrdé podlahové kryty, eko
zlo¥ke do ndterovych hmdt, pripadne ako nédhrede prirodnych
asfaltov pri rekombindcii méksich bitumenov.

Priklady

, Vdkuové degtiladné zvysSky o rdznom chemickom skupinovom
zlo¥eni eko aj zmesi vdkuovyeh zvysdkov s extraktom zo selekd-
nej rafindeii motorovyech olejov sa oxidovali na laborat5rnej
oxidalne] eparatire pri teplote 270 °C e prietoku vzduchu

10 1/min/kg & sledovala se zdvislost medzi chemickym skupino-
vym zlo¥enim surovin a vlastnostemi produktov. Vliastnosti pou-.
¥ityoh surovin su uvedené v tab. &. 4 a 5. Zévislosti medzi che-
mickym skupinovym zlofenim surovin a vlastnostami produktov sd
uvedené v tab. c. 5. Zz prehladu je zrejme, %e u surovin u kto-
rych je pomer IE-I— men&{ ako 0,3 alebo vidés8i ako 0,5 a pomer

I?ii" mens3{ ako 0,6, alebo vHEST ako 0,9 vykazujui oxidovené bi-
tdmeny v penetradénom rozmedzi 3 az 12 penetiradénych jednotiek
pri 25 °C body méknutie KG ni¥$ie ako 80 = 105 °C. Jedine u su-

rovin, u ktorfch pomer jednotlivych ohemickyeh skupin vyhovuje

pomeruPHin- (0,3 = 0,5) a%"-?}-: (0,6 -0 ,9) dosehuji sa po-

Yadované reldeie medzi penetrdciou pri 25 °c o bodom miknutia
kG °c.,



Tabulka &. 4 Vlastnosti vychodzich surovin

230 094
Bitumeny
Extrakt | A - 80 [A - 200
E 353 12 1 |2 |A =300[A-400
Bod méknutia KG./°C - 49 | 48 |42 |44 40 35
penetrdcia /25 °C - 70 | 83 185|164 | 270 |[395
bod lémavosti °C - -8 b14 |-15|-17 | -18 |-19
duktilita 25 °C (cm) . - +100(+X00 {+100 [+100 | +100 | +100
|Hustota g/cm3 988 .
viskozita mm2/s 50°C 1030
100°¢. 14,45
obsah § % hm 3
bod tuhnutia °C 38
bod vzplanutia °C 246

frakéné zlo¥enie °C 400-530
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Velmi tvrdé bitvmeny penetradného rozmedzia 3 a¥ 12 pe-
netradnych jednotiek pri 25 °C a bodu miéknutia KG 80 a¥ 105°C
pripravené podla uvedeného vyndlezu moZno pouzit ako spojivo
pre tvrdé podlahové kryty v uzatvorenych priestoroch, volnych
menipulaénych pldch a parkovigk, pri priprave bitumenovych nd-
teroch, pripadne sko ndhrada za prirodné asfalty pri rekombi-
ndcii méksich graddcii bitumenov. V tabulke &. 6 je uvedend
zmena vlastnosti bitlumenov A-80, AP-65 a AP-25 po pridavku
prirodného asfaltu Selenica a velmi tvrdého bitumenu, pripra-
veného podla uvedeného vyndlezu bodu méknutia K¢ 90 °C a pene-
trdcie /25 °C 10 penetradnych jednotiek.



g
4
= o1~ TT~ 11 2T~ ¥- | 0T 114 2T 21~ Do TaS0ABUWBT POq
9 [L |8 |oT]o02 9 [OT]2r| 02|02 | (W) D, S2/ BITITINMP
9 |L |8 |or|Le LT| 22| sz 92 | L2 0, 62/ ®Topazemed| 5¢ = V|
9L 89 [99 | ¥9 | 09 OL] 99| €9] 29| 09 Do) DI BTINUIRW poq
el et |l 0p e | v | ot o3| | ¥-|-6=| 9~ | OT- 0, T3BOABUERT pOq
Gl 6 | 22 | ¥S | O0LH OOB+ 8¥ | OOCH 0OTHOOTH|OOTH+ | 00T+ | (WO) D, G2/ BITTT4AND G9 - av
OT | 9T | 22 | oY | 2¥ | 0§ 22| 62| 82} 9¢| 2 | oS Do G2/ ®Fopayeusd
LL]89 €9 65|96 €S | ¥9| 29] 84| 96| 64 | €& 0o/ -9¥ BTINUABW poq
ple+t|oz |2~ |v-| S| o0T~| 0 [Og]| 2=| €| ¥| 6~| 9= | OT~ Do T4SOABUBT Poq
¥ | 8 | 6T | 96 |QOF+| OOF+ OOC+ | 9T | 8€ | OO OOT+| 00TH OCTH| OOL+| cOT+ | (W) D62/ BFTTFAAMP
21| ¥T| 12 |0c | ¥¥ | 55| sL | 61| 22| 2€| ov| ¥s| 09| Lo | oL 0, G2/ ®rogajeued| 08~V
8L| 2L | €9 | LS| €6 | TS| LV | L9| €9 85| 95| €5] TS| 0S| L} 0o/ DY ®TINWIRE poq
06] ovf{oc|oz]otfs | o | o9]os| ov] o] oz] otf 5 |o T3S0usseT| Uemm3Tq
uYy 9, BOTUSTOS wYy 9 UsumiTq hdnbp HEHwb | TZPOoYUoLA

nUaumM34Tq OY9PIA] TUWISA B
ooﬁmwﬁwm PoysueqT® njawprad od mmnd B G9-dV ‘08~-¥ Aomeum4iTq T3SOULSBTA BUSWZ g °Q BYINQBJ




PREDMET_VYNILEZU
- 230 094

Spaseb vyreby vermi tvrdfch bitlmenov penetraéného rozme«
dzia 3 ai |2 penetradnych jednotiek pri 25 %¢, bedu méknutie
KG 80 45105 °C vhednjoh eko spejivo pre tuhé podlahové kryty
v uzatvorenyoh priestoresch, velnfeh manipulednyfch pldeh a par-
kovisk s destatolne iuhjm podkladom, oxiddcieu vzduchem pri
teplotdch 20042 300 °¢ & parafinickyeh.rdp vyznaleny tym, Ze sa
ko surovina vyuZije vdkuovy destiledny svysek, zmes vékuevyoh
destiladnyoh svybkov, pripadne zmes vékuového destiladného zvys-
ku §.menej hodnotnfm rafinérskym preduktom ake napr. s extrak-
$om po selekinej rafindeii olejov, kieryeh ochemické skupinové
slofenie vyjadrené celkovym ebsahom parafinickyeh (P), naftenic-
kfoh (N), lehkfch & strednjoh eromatickych (Ar 1) a PaZkyeh
‘aromatiskyeh uhlovoedikov (Ar 2) zedpovedd pomeru

2P+l (0,3-0,5)
Ar 1

E+B <o,6-0,9).
Ar 2
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