ES 2323163 T3

. @ Numero de publicacién: 2 323 163
OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS GD Int. Gl.:
GO02B 6/44 (2006.01)

ESPANA

@) TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 01947512 .8
Fecha de presentacion : 18.06.2001

Numero de publicacion de la solicitud: 1203255
Fecha de publicacion de la solicitud: 08.05.2002

Titulo: Cable optico de accesibilidad continua.

Prioridad: 23.06.2000 FR 00 08077 @ Titular/es: Acome Société Coopérative de
Production, Société Anonyme, a capital variable
14, rue de Marignan

75008 Paris, FR

Fecha de publicacién de la mencién BOPI: @ Inventor/es: Le Noane, Georges;
08.07.2009 Brault, Dominique;

Lagreve, Christian y

Filliatre, Daniel

Fecha de la publicacion del folleto de la patente: Agente: Duran Moya, Carlos
08.07.2009

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2323 163 T3

DESCRIPCION

Cable 6ptico de accesibilidad continua.

La presente invencién se refiere a un cable Optico (también denominado cable de fibra 6ptica) de accesibilidad
continua, particularmente adaptado a los bucles locales de abonados y a los cableados de interior, permitiendo una
accesibilidad muy f4cil en cualquier lugar y permitiendo por lo tanto una derivacion a muy bajo coste sin la necesidad
de utilizar una caja de derivacidn.

Se conocen muiltiples tipos de cables 6pticos que permiten alimentar las redes locales o el cableado de edificios.
En la mayoria de los casos, estos cables tienen una estructura muy densa. Estos comprenden un niimero mas o menos
importante de fibras, y su derivacién se lleva a cabo con la ayuda de una caja de derivacién. Es gracias a esta caja
de derivacion que, después de una operacién a menudo larga y delicada de retirada del revestimiento del cable a lo
largo de distancias relativamente importantes y de la subsiguiente distribucién de las fibras, es posible derivar una o
varias de éstas. Sin embargo, esta operacion es costosa y delicada. Ademds, ésta tiene un riesgo para las fibras no
derivadas que, en la mayoria de los casos, son portadoras sin embargo de altas velocidades, es decir de un niimero
importante de enlaces que transmiten voz, datos o imdgenes. Ademds, debido a su arquitectura, estas técnicas son
muy a menudo sinénimas de sistemas distribuidos (para el cableado de edificios particularmente), necesitando la co-
locacién de numerosos cables elementales, sin contar la presencia de dispositivos optoelectrénicos en los extremos.
Estos sistemas distribuidos presentan por lo tanto el gran inconveniente de acarrear unos costes de colocacién extre-
madamente elevados, lo que en el caso de la dptica genera un balance negativo con respecto a los sistemas de cobre
conocidos.

Con el fin de compensar este importante inconveniente y de reducir los costes de instalacion, la mayoria de las
soluciones de cableado 6ptico desarrolladas a dia de hoy tienden hacia cables lo mas densos posibles basados o bien
en apilamientos de cintas, o bien en médulos cilindricos de dimensiones muy reducidas. Cada cinta o cada médulo
cilindrico puede contener por ejemplo de 4 a 12 fibras, incluso més. El conjunto de estas cintas o de estos médulos
cilindricos estd compactado lo mds junto posible en un revestimiento protector eventualmente constituido de refuerzos,
segun el pliego de condiciones funcional del cable. El objetivo buscado es obtener una densidad maxima conservando
a la vez las caracteristicas mecdnicas y térmicas correctas para el cable dptico.

La densidad obtenida de este modo en los cables mds eficientes del estado de la técnica permite la colocacién
dentro de microconductos, por ejemplo por soplado o empuje o traccién. Estos cables presentan, sin embargo, el
inconveniente de ser bastante dificiles de acceder y hacen costosa y delicada la operacién de “picado”, es decir la
derivacion de un médulo entre n o de una fibra entre n. Por lo tanto, éstos se adaptan mejor a las técnicas distribuidas
donde la division necesaria se lleva a cabo en una caja concebida para este efecto. Ademas, la estructura densa y
cilindrica de la envoltura de dichos cables impone un “cableado” interno de los elementos dpticos (médulos o fibras
opticas). Este cableado interno es un conjunto de elementos Opticos con un paso dado bien sea, en hélice continua
(cableado helicoidal), o bien, en SZ (cableado SZ), con el fin de garantizar la integridad de las fibras durante el
arrollado de los cables.

De este modo, en estas técnicas conocidas, las estructuras mas o menos densas imponen, para funcionar correc-
tamente desde el punto de vista mecénico y térmico y para respetar los radios de curvatura, un “cableado” tal que
no hace mas que aumentar la dificultad de acceso a las fibras y en particular necesita una retirada del revestimiento
total a lo largo de grandes distancias con el fin de permitir al operario manipular los haces con suficiente suavidad
para acceder al médulo buscado y, ain mas dificil, a la fibra buscada. Ademas, un cableado de este tipo disminuye la
velocidad de fabricacién del cable y aumenta los costes. Se aprecia por lo tanto que, sea cual sea su forma, ovalada,
cilindrica u otra, ninguna de estas estructuras ha sido concebida para una accesibilidad a las fibras continua y facil.

Existe por lo tanto la necesidad de disponer de un cable concebido para permitir una accesibilidad continua y
facil, permitiendo asi derivaciones faciles, siendo a la vez una solucién y un sistema de instalacién muy econdémico.
Resolver este problema es tan importante como colocar varios cables en paralelo, por ejemplo para alimentar varios
puestos de trabajo en el interior de un edificio, lo que resulta ser una operacién costosa que pone la dptica en situacién
dificil frente al cobre.

Se conoce un cable 6ptico derivable cuyo principio es el de colocar elementos de cable en un revestimiento o perfil
en forma de U abierto por un costado, que puede por lo tanto abrirse a lo largo del cable, en cualquier ubicacién del
cable, y de este modo permitir el acceso a los elementos del cable. Este cable ha sido el objeto de la solicitud de
patente FR 99 13271 presentada por la Solicitante. Sin embargo, un cable de este tipo implica la fabricacién especial
de elementos de cables y la utilizacién de un perfil que puede resultar pesado y voluminoso y de dificil explotacion,
especialmente para su almacenamiento en carretes, su colocacion y su accesibilidad.

La Solicitante ha desarrollado por lo tanto un cable éptico de accesibilidad continua y facil, permitiendo asi extraer
muy facilmente de éste, en cualquier ubicacidn, un elemento 6ptico protegiendo una o varias fibras dpticas, destinado
a alimentar una habitacién o una zona que comprenda varios puestos de trabajo. El cable desarrollado por la Solici-
tante ofrece unas caracteristicas de resistencia a la traccién y al aplastamiento que permiten una instalacién facil, por
ejemplo, en conducto o en caminos de cables, con una facilidad acrecentada en este dltimo caso a tomar curvaturas
localizadas y con una densidad que parece razonable. Por su estructura, el cable objeto de la invencién tiene también
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un comportamiento térmico excelente y puede enrollarse sin problema en carretes, sin la necesidad en el interior del
revestimiento de un cableado de los elementos dpticos elementales.

Por lo tanto, la invencidn tiene como objeto un cable dptico de accesibilidad continua, que comprende un reves-
timiento de proteccion cerrado envolviendo una cavidad que presenta en seccion transversal dos ejes sensiblemente
perpendiculares cruzandose en el centro de la cavidad, y al menos dos fibras dpticas organizadas de manera que ocupan
la mayor parte de la cavidad segin un eje pero que dejan un juego importante en el otro eje de la cavidad. Las fibras
opticas pueden estar organizadas al menos en dos elementos 6pticos (igualmente denominados médulos épticos). Las
fibras Opticas, o mddulos dpticos, forman por lo tanto una especie de capa, mas o menos fina en funcién del nimero de
fibras o médulos. Esta organizacién del cable segtin la invencién no excluye una cierta superposicion de las fibras o de
los médulos dentro de la capa. Preferentemente, uno de los ejes es mayor que el otro eje. Es preferentemente en este
eje mayor donde se colocan los elementos dpticos y en el eje pequefio por lo tanto se deja el juego. El juego dejado
en uno de los ejes es muy importante con respecto al juego habitual de una estructura de cable 6ptico densa que gene-
ralmente es reducido al minimo estricto. Este juego permite por lo tanto unas variaciones llamadas de sobrelongitud
del orden de una unidad por ciento o de algunas unidades por ciento (sobrelongitudes evaluadas en unidades por mil
en las estructuras densas). Por otro lado, la capa de fibras o de médulos puede desplazarse por traslacién en la cavidad
quedandose simultdneamente en el mismo eje (en el eje mayor en el caso de una cavidad ovalada).

La cavidad presenta una forma cualquiera, por ejemplo circular u oval u ovalada (es decir, comprendida entre un
6valo y un rectangulo), de preferencia ovalada. La forma exterior del revestimiento es cualquiera, por ejemplo circular
u oval u ovalada, de preferencia ovalada. En un modo de realizacion particularmente preferido, el revestimiento y la
cavidad son de forma ovalada y sus ejes mayores coinciden.

El revestimiento puede comprender, en ciertos modos de realizacidn, uno o varios elementos de refuerzo mecanico,
posicionados preferentemente en una y otra parte de la cavidad, preferentemente atin en el eje mayor. Estos elemen-
tos de refuerzo serdn preferentemente de tipo no metélico vidrio-epoxy, pero pueden también ser metdlicos. En una
aplicacién de tipo colocacién en canaleta y a lo largo de distancias relativamente cortas, estos elementos de refuerzo
pueden resultar no indispensables haciendo la realizacion del cable aiin mas econdmica.

De este modo, contrariamente a lo que se deduce de la técnica anterior, que incita a buscar perpetuamente una
densidad cada vez mds importante, la densidad del cable objeto de la invencién es deliberadamente inferior a la
densidad que podriamos conseguir si la cavidad estuviese rellenada. Un cable de este tipo conserva sin embargo una
densidad suficiente para utilizarse de manera fécil en las instalaciones de tipo conducto o camino de cable ofreciendo a
la vez un cierto juego en la cavidad, facilitando la accesibilidad a los elementos 6pticos y por tanto a las fibras dpticas,
y ello gracias a un relleno optimizado, que es un compromiso entre un relleno maximo y una densidad muy pequefia.

La forma exterior preferentemente ovalada del cable segiin la invencidn, afiadida a los eventuales elementos de
refuerzo, confiere a dicho cable un comportamiento de curvatura privilegiado segin el eje mayor del revestimiento
coincidiendo preferentemente con el eje mayor de la cavidad, y asegurando por lo tanto un arrollado segtin este eje
mayor aprovechando el juego importante en el eje pequefio. Esto permite evitar un “cableado” de los elementos dpticos,
que pueden ser colocados por lo tanto a lo largo sin torsién. Esto ofrece igualmente una cierta flexibilidad al cable, a
pesar de sus dimensiones, lo que permite aplicar facilmente el cable a curvaturas a veces severas de los caminos de
cables. El cable obtenido presenta ademds un muy buen comportamiento térmico y mecénico ofreciendo a la vez una
accesibilidad muy facil por la abertura localizada paralela al eje mayor y una visibilidad de los elementos de cables
opticos eventualmente de color y situados a lo largo en la cavidad. La curvatura privilegiada segun el eje mayor de la
parte ovalada exterior y la densidad razonable del cable permiten también un almacenamiento sencillo de longitudes
significativas en carretes antes del tendido y facilitan la instalacidn, y especialmente las curvaturas impuestas por los
tendidos en camino de cables.

De este modo, el cable objeto de la invencién contiene ventajosamente unos médulos 6pticos, muy densos, por
ejemplo hechos de fibras envueltas de una fina pelicula para formar unos médulos elementales, pudiendo incluir por
ejemplo de dos a doce fibras segtn la aplicacion planificada. Se pueden mezclar dentro de un mismo cable médulos
(por ejemplo 12) de capacidades diferentes. Por otro lado, se conocen y se manejan elementos de este tipo para agrupar
fibras, (didmetro 250 um cldsicamente) en un espacio minimo con una accesibilidad muy fécil teniendo en cuenta la
facilidad de eliminacién o “desfundado” de la pelicula fina. Estos médulos son médulos utilizados en cableado y perte-
necen por tanto a técnicas conocidas de cables de alta capacidad. Estos elementos estdn por lo tanto situados a lo largo
en la cavidad del cable objeto de la invencién. El juego importante encontrado por estos elementos segtin un eje, pre-
ferentemente el eje pequefio, de la cavidad permite alcanzar velocidades muy altas de cableado y por lo tanto realizar
un cable rapidamente y de manera muy econdémica. Estos elementos presentan un coeficiente pequefio de frotamiento
que permite que se les extraiga de una alineacién de mddulos sin ninguna dificultad, es decir sin esfuerzo perjudicial al
comportamiento o a la resistencia de las fibras, incluso a lo largo de distancias que puedan alcanzar varios metros.

El revestimiento o funda de proteccién del cable segiin la invencién y su cavidad presentan dimensiones apropiadas
para la utilizacién considerada. A titulo de ejemplo, las dimensiones del revestimiento pueden ser de 10 a 15 mm para
el eje mayor y de 6 a 8 mm para el eje pequefio (caso de un revestimiento ovalado). A titulo de ejemplo igualmente, las
dimensiones de la cavidad pueden ser de 5 a 9 mm para el eje mayor y de 2 a4 mm para el eje pequefio. Los elementos
opticos o médulos situados en la cavidad pueden presentar un didmetro o una dimensién en seccién mds grande del
orden de 0,8 mm a 1,3 mm.
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Los elementos dpticos disponen por lo tanto de un cierto grado de libertad dentro de la cavidad, permitiendo una
ausencia de tensiones sobre estos médulos elementales, bien sea después de un alargamiento del revestimiento bajo
una cierta tensién o bajo el efecto de una dilatacién, o después de una contraccién debida a bajas temperaturas.

Para ello el procedimiento de fabricacion del cable, bien conocido por otro lado en el campo de los cableados, pro-
porciona en el momento de la fabricacién del revestimiento de proteccion y de la insercidn de fibras una sobrelongitud
de origen, pequefia pero suficiente para que la ausencia de tensiones sea efectiva durante la traccién o dilatacion del
cable.

Este importante grado de libertad en un eje de la cavidad permite una expansion en plano horizontal de los médulos
(o fibras) dpticas en el otro eje de la cavidad y ofrece, tal como se ha indicado anteriormente, dos ventajas importantes.
Por un lado, la posibilidad de un cableado a lo largo de los médulos, consiguiendo un procedimiento muy facil,
logrando altas velocidades de produccién y muy econdémico. Por otro lado, 1a “capa” de médulos (o fibras) es accesible
facilmente a la vez por la visibilidad de los médulos y por el juego importante de los mismos médulos en la cavidad
haciendo su extraccién extremadamente facil incluso a lo largo de grandes longitudes. La derivacién de un médulo (o
de una fibra) se efectia sin tensiones perjudiciales para el mismo médulo (o la fibra), y sin interaccién perjudicial con
los médulos vecinos (o fibras), lo que es esencial para los enlaces de alta velocidad y para intervenciones que pueden
llevarse a cabo cuando ciertas fibras o ciertos médulos estdn ya en servicio.

El material utilizado para la fabricacién del revestimiento es preferentemente poco costoso, y permite obtener
pequefios radios de curvaturas, cuyos pequefios radios de curvaturas resultan tanto mds posibles cuanto mayor sea el
juego lateral de los médulos en la cavidad, asi como una proteccién eficaz del cable especialmente a los choques y al
aplastamiento.

Un material apropiado puede ser escogido entre los elastémeros de tipo caucho natural, los copolimeros de estireno
butileno estireno y estireno etileno butileno estireno, las formulaciones flexibles de la gama elastomeros, compuestas
de polimeros tales que los copolimeros de etileno y de acrilato de metilo, acrilato de etilo, acrilato de butilo, y los co-
polimeros de etileno y de acetato de vinilo, estando estos polimeros eventualmente asociados a unas cargas ignifugas
y a unos coadyuvantes antioxidantes; los copolimeros del tipo poliestereter tales como los copolimeros Arnitel® fabri-
cado por la sociedad DSM o Hytrel® fabricado por la sociedad Dupont de Nemours. Se trata preferentemente de una
o varias poliolefinas ignifugas sin halégeno, del tipo utilizado comuinmente en el envainado de los cables colocados
en edificios. En el caso de una utilizacion para el exterior, se podria considerar realizar un cable con una cavidad que
reciba los médulos, envuelta de un revestimiento llevado a cabo por ejemplo en PVC, envuelta de una envoltura de
tipo polietileno de densidad media o alta mds adaptada a las técnicas de traccién en conducto e incluyendo elementos
de refuerzo.

En un modo de realizacion, el revestimiento puede presentar uno o varios filetes de color, obtenidos por ejemplo,
por coextrusién. La finalidad de estos filetes es sefializar las zonas donde podran ser abiertas las ventanas e, igualmente
identificar el cable 6ptico ddndole a la vez una apariencia agradable. Las ventanas pueden ser abiertas por ambas partes
de la capa de las fibras o médulos. La presencia de estos filetes de color facilita la abertura por un instalador.

En otro modo de realizacién, el revestimiento puede presentar una o varias entradas de rotura mas o menos mar-
cadas y eventualmente de color, por ejemplo en el hueco de la entrada, eventualmente en combinacién con uno o
varios filetes de color. Entradas de este tipo facilitan atin mads la abertura de las ventanas. Sin embargo, éstas tienden
a fragilizar la estructura del cable. Un modo de realizacién de este tipo estd por lo tanto mds adaptado a cables con
pocas tensiones, por ejemplo en el caso del cableado de edificios con una colocacién en camino de cables.

En otro modo de realizacion, el revestimiento presenta una zona de grosor mas fina, entre dos guias, con el fin de
facilitar la abertura de las ventanas al nivel de esta zona menos gruesa.

En el caso de cables con tensiones importantes, por ejemplo aquellos colocados por traccién, soplado o empuje en
conducto y en una ubicacién exterior, se preferird utilizar un cable que comprenda ademads del revestimiento habitual
una envoltura suplementaria exterior.

En este caso, la envoltura exterior puede comprender uno o varios filetes de color, y/o una o varias entradas de
rotura, y/o una zona de grosor mds fina. Esta envoltura puede contener igualmente elementos de refuerzo. El material
de esta envoltura puede ser de tipo polietileno de densidad media o alta. El revestimiento y la envoltura pueden estar
fabricados por coextrusiéon o, més ficilmente, por extrusidon sucesiva del revestimiento, por ejemplo en PVC, y a
continuacién de la envoltura.

Durante la instalacién de un cable segin la invencion, se puede ver por lo tanto que es posible acceder de manera
continua, es decir en cualquier posicién del cable y en cualquier momento, de manera extremadamente ficil, a los
modulos o elementos Opticos presentes en el cable.

Por ejemplo, se puede abrir a lo largo de una distancia muy corta una parte del cable segun el eje mayor, y levantar
una parte del revestimiento gracias a una herramienta particularmente adaptada a la forma y a las dimensiones del
cable, realizando de este modo una primera ventana de acceso en la ubicacién prevista para la derivacién. Dada su
forma, el cable sirve de guia a la herramienta, que puede incluir por ejemplo una o dos cuchillas de corte. La abertura
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se produce sin riesgo para los médulos o las fibras con motivo de su juego en la cavidad. Se puede reproducir la
operacion mds adelante, a una distancia de la primera ventana escogida en funcién de la longitud de derivacién buscada,
longitud que puede ir por ejemplo de algunas decenas de centimetros a varios metros, y de este modo formar una
segunda ventana de acceso. Se trata entonces de acceder, al médulo escogido en la segunda ventana, de seleccionarlo,
y seguidamente de extraerlo por la primera ventana es decir la ventana escogida para la derivacion.

Una extraccidon de este tipo es posible y facil gracias al juego de mdédulos o de fibras en la cavidad, gracias al
pequeilo coeficiente de frotamiento de la materia que constituye su revestimiento o pelicula y en fin, gracias al hecho
que los médulos o fibras estdn colocados a lo largo y por lo tanto sin cableado. Por otro lado, las ventanas pueden estar
abiertas unicamente en longitudes muy cortas, tipicamente algunos centimetros.

Después de la derivacidn, se puede volver a cerrar las ventanas por fijacién (por ejemplo por encolado) de una
tapa que sirve de parche y permite reestablecer una mejor proteccion de los mddulos o fibras en el interior del cable,
cable que conserva sus propiedades mecédnicas durante toda la operacién de derivacién. Por otro lado, se puede situar
el médulo o la fibra derivada en el interior de un revestimiento anillado de dimensiones apropiadas o todo tipo de
revestimiento preanillado en funcién de la utilizacién considerada, sin tener que utilizar uniones intermediarias.

Por supuesto, en ciertos casos de aplicacion, se pueden considerar cables de dimensiones mds pequefias con menos
capacidad de fibras, no situando médulos en la cavidad sino directamente fibras dpticas, eventualmente de color. Si se
utilizan médulos, se aprecia que las posibilidades son multiples segtin el alcance del proyecto de cableado, pudiendo
comprender cada médulo elemental 2, 4, 6, 8 6 12 fibras por ejemplo, ofreciendo capacidades de cables que van por
ejemplo de 24 a 96 fibras incluso mds, en funcién del nimero de médulos.

Segtn la técnica escogida, se preferird trabajar con médulos de poca capacidad para abastecer a un solo despa-
cho, por ejemplo, o se preferird trabajar con médulos de capacidad mds alta con el fin de abastecer una zona densa
constituida por cuatro, ocho o doce despachos o un despacho que comprenda varios puestos de trabajo.

Se aprecia por lo tanto que el cable objeto de la invencién puede responder a miiltiples opciones de ingenieria
conservando a la vez sus cualidades intrinsecas de accesibilidad continua y de ganancia considerable en los costes de
instalacion.

Por supuesto este principio de cable de accesibilidad continua se basa en el hecho de que el precio de las fibras
opticas ha disminuido sensiblemente a merced de las etapas decisivas de productividad de los procesos modernos
de produccidn, y que la técnica de derivacion continua supone, salvo en el caso de una hipétesis de cortocircuito de
los enlaces, que las partes de las fibras después de la derivacion se pierdan para la utilizacion considerada. Por el
contrario, es posible utilizar estas fibras posteriormente o bien para cortocircuitar un enlace o bien para crear enlaces
intermediarios. El hecho de perder longitudes de fibras resulta en todo caso claramente mds econdémico, sobretodo
en caso de utilizacién de fibras monomodo, que situar series de pequefios cables y realizar una estructura de tipo
distribuido.

El rdpido y sensible aumento de las velocidades para las aplicaciones de tipo multimedia aboga por otra parte
fuertemente a favor de una utilizacién directa de las fibras monomodo, incluso en las partes verticales y horizontales
de los cableados de las empresas, con la condicién de agregar a una utilizacién de este tipo mdédulos optoelectrénicos
de muy baja gama y de muy bajo coste. El cable objeto de la invencién abre por lo tanto una nueva via de cableado de
edificios o de cableado de pequeiias redes de ciudad, de bucles... muy econdmico y muy sencillo de utilizar permitiendo
considerar soluciones dpticas competitivas con respecto a las soluciones sucesivas, que utilizan soportes de cobre,
ofreciendo a la vez al usuario un soporte capaz de admitir velocidades considerables.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién aparecerdn atin de la lectura de la descripcidn siguiente de un modo
de realizacion particular no limitativo, en relacién con las figuras en las cuales:

- la figura 1 es una vista en seccidon de una cable segin la invencién, comprendiendo 12 mdédulos de cables de 8
fibras (las fibras inicamente estan representadas en uno de los médulos),

- la figura 2 es una vista en seccién de un cable segun la invencién (médulos no representados), cuyo revestimiento
exterior comprende unas entradas,

- la figura 3 es una vista en seccién de un cable segtin la invencién comprendiendo un doble revestimiento (un
unico mddulo representado),

- la figura 4 es una vista en seccién del cable de la figura 1 (un tnico médulo representado después de haber
practicado la abertura de una ventana de acceso),

- lafigura 5 es una vista en seccién de un cable segtin la invencién (mddulos no representados), cuyo revestimiento
presenta una zona de grosor mas fina,

- la figura 6 es una vista en perspectiva de un cable segtin la invencion presentando dos ventanas de acceso a los
modulos,
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- la figura 7 es una vista en perspectiva del cable de la figura 6 después del cierre de la siguiente ventana y
colocacién de un manguito asegurando la proteccion del médulo derivado.

La figura 1 representa una vista en seccién de un cable (1) segtin la invencién. Este cable comprende 12 médulos
(2) de 8 fibras 6pticas monomodo o multimodo (3), de didmetro 250 um, y envueltas de una fina pelicula (4) ficilmente
eliminable o “desfundable”. La dimensién de los médulos puede ir de 0,8 a 1,3 mm para 12 fibras. Los médulos (2)
estdn sensiblemente distribuidos en capa en direccién del eje mayor xx’ de la cavidad interna (5) de un revestimiento
(6), ciertos médulos estan superpuestos. El revestimiento (6) es de forma exterior general ovalada. Este comprende
elementos de refuerzo (7) de tipo no metdlicos vidrio-epoxy situados en ambas partes del eje pequefio. La cavidad (5)
es de forma general ovalada con un eje mayor que coincide con el eje mayor xx’ de la forma exterior ovalada. Los
mdédulos estan dispuestos de manera que conserve un cierto juego en el eje pequefio yy’ de la cavidad. El revestimiento
comprende unos filetes de color (-8a-, -8b-) en ambas partes del eje pequefio.

La figura 2 representa una seccién del cable (1) segun la invencién. En este modo de realizacidn, el revestimiento
(6) formando una cavidad interna (5) comprende elementos de refuerzo (7), y entradas de rotura (-9a-, -9b-) de color
en hueco (-10a-, -10b-).

La figura 3 es una vista en seccién de un cable (1) segtin la invencién que comprende una cavidad interna (5) en la
cual dnicamente se ha representado un médulo (2), un revestimiento (6) en PVC, y una envoltura (11) de proteccién
de tipo polietileno de densidad media o alta, comprendiendo elementos de refuerzo (7) y filetes de color (-8a-, -8b-).

La figura 4 es una vista en seccion del cable (1) de la figura 1 después de abrir una ventana de acceso (12) a los
modulos (2) al nivel de los filetes de color (-8a-).

La figura 5 representa una vista en seccién de un cable (1) cuyo revestimiento (6) presenta una zona de grosor mas
fina, entre dos guias (16). El revestimiento forma una cavidad interna (5) y comprende elementos de refuerzo (7).

La figura 6 representa una vista en perspectiva de un cable (1) segun la invencién, que comprende una cavidad
que contiene unos médulos (2), envuelta con un revestimiento que comprende unos elementos de refuerzo (7) y unos
filetes de color (-8a-, -8b-), en los cuales han sido abiertas dos ventanas de acceso (-12-, -13-). Un médulo (2) puede
ser cortado en la ventana de abajo (13) antes de ser extraido en la ventana de arriba (12).

La figura 7 es una vista en perspectiva del cable de la figura 5, en el cual se ha cerrado la ventana de abajo (13) por
encolado de una tapa (14), y se ha situado el médulo derivado (2) en un revestimiento anillado (15).

Se aprecia por lo tanto que el cable 6ptico de accesibilidad continua objeto de la invencién por su forma general
preferentemente ovalada, por sus dos ejes privilegiados de los cuales uno por una curvatura facil y una accesibilidad
de los médulos distribuidos a lo largo de la gran dimensién de su alveolo central y el otro por un juego importante de
los mddulos que facilita también la extraccion y proporciona al cable buenas cualidades térmicas y mecdnicas, ofrece
unas ventajas importantes que conducen a unos enfoques de cableado de tipo centralizado muy econémicos sea para
el cable de edificios, sea para pequefias redes exteriores o bucles dpticos.
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REIVINDICACIONES

1. Cable 6ptico, que comprende un revestimiento de proteccion cerrado (6) envolviendo una cavidad (5) presen-
tando en seccidn transversal dos ejes sensiblemente perpendiculares cruzandose en el centro de la cavidad, y al menos
dos médulos 6pticos (2) que presentan un coeficiente pequefio de frotamiento, que permite que se les extraiga de una
alineacién de mddulos sin ninguna dificultad, comprendiendo cada uno al menos una fibra dptica (3) envuelta por una
fina pelicula (4), y organizadas de tal manera que ocupan la mayor parte de la cavidad en un eje pero que dejan un
juego en el otro eje de la cavidad, permitiendo asi el acceso a los médulos Opticos (2) en cualquier lugar del cable.

2. Cable, segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque los médulos épticos estdn situados en sentido longitu-
dinal dentro del cable.

3. Cable, seguin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque un eje es mayor que el otro.

4. Cable, segun la reivindicacién 3, caracterizado porque las fibras o médulos 6pticos ocupan la mayor parte del
eje mayor.

5. Cable, segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la cavidad presenta una forma
circular, oval u ovalada, preferentemente ovalada.

6. Cable, segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el revestimiento presenta una forma
exterior circular, oval u ovalada, preferentemente ovalada.

7. Cable, segtn la reivindicacion 6, caracterizado porque el eje mayor del revestimiento coincide con el eje mayor
de la cavidad.

8. Cable, segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque comprende una envoltura (11)
alrededor del revestimiento.

9. Cable, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el revestimiento o la envoltura
presenta uno o varios filetes de color (8a, 8b).

10. Cable, segtn cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el revestimiento o la envoltura
presenta una o varias entradas (9a, 9b) eventualmente de color (10a, 10b).

11. Cable, segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el revestimiento o la envoltura
presenta una zona de grosor més fina.
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