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DESCRIPCION

Sistema de senalizacion

Objeto de la invencion

El objeto de la presente invencion es un sistema de sefalizacion mediante proyeccion de luz
sobre calzadas transitadas por vehiculos, en particular, sobre calzadas transitadas por

vehiculos en condiciones climatolégicas adversas.

Antecedentes de la invencion

Actualmente las unicas ayudas para conducir en condiciones adversas como, por ejemplo,
en condiciones de niebla se realizan con sistemas puntuales no integrados como balizas
laterales que sirven de hitos de la traza o para presentar sefiales de trafico a los
conductores o sistemas en algunos vehiculos como los faros antiniebla delanteros o traseros
de los vehiculos para tratar de mejorar la vision de la carretera o que otros vehiculos
perciban proximidad al vehiculo delantero. Todos ellos requieren especiales medidas de
precaucion a los usuarios que deben prestar gran atencion y manteniendo el riesgo de
salirse de la calzada o de alcance con un vehiculo sin luces antiniebla o que tenga baja
visibilidad.

Por lo tanto, existe la necesidad de conseguir un sistema que recopile informaciéon asociada
a cada uno de los vehiculos que circulan por la via y una vez procesada dicha informacién
se le ofrezca a los usuarios de cada vehiculo indicaciones necesarias para que puedan
circular en condiciones de seguridad con un minimo riesgo de salirse de la calzada y con un
minimo riesgo de colision con vehiculos detenidos o con vehiculos circulando a baja
velocidad; o incluso con objectos como desprendimientos u otros imprevistos ocupando

parte de la calzada. Asi pues, la presente invencion satisface esta demanda.

Descripcion de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema de sefalizacion mediante proyeccién de luz

para calzadas transitadas por vehiculos. El sistema de sefalizacion de acuerdo con la
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presente invencidon, mediante la proyeccion de sefiales luminosas, puede ofrecer
informacion a los vehiculos con la finalidad de aumentar la seguridad durante la conduccion.
Asi pues, el sistema de sefializacion proyecta sobre diferentes puntos de la infraestructura la
informacion necesaria para que todos los conductores puedan circular en condiciones de
seguridad reduciendo el riesgo de salirse de la calzada o de colision con vehiculos parados
o a baja velocidad, pudiendo ser esta informacion limite de velocidad, direccion del trafico en
el carril, presencia o no de obstaculos dentro de la distancia de frenado del vehiculo,

advertencias de peligros, etc.

El sistema es apto para todo tipo de condiciones ambientales. En una realizacion preferente,
el sistema se usa en una calzada o carretera con baja visibilidad por fenémeno de niebla y/o

lluvia.

Asi, pues, el sistema de sefializacion para calzadas de acuerdo con la presente invencion
puede resolver el problema de conducir un vehiculo en condiciones de niebla y/o lluvia, ya
que el sistema comprende medios para proyectar sefiales luminosas sobre la calzada
basandose en la velocidad y posicién de cada uno de los vehiculos que circulan por la
calzada de forma independiente. Estas senales luminosas pueden comprender por ejemplo
lineas o limites de la calzada que eviten la salida por parte del vehiculo de la calzada y una
indicacion de limite de velocidad asociada a una situacion climatolégica determinada en

cada instante.

En otra realizacion preferente, el sistema de sefializacion también puede proyectar
informacion asociada a la proximidad de un primer vehiculo a un segundo vehiculo,

minimizando el riesgo de choque entre estos dos vehiculos.

Asi, en un primer aspecto, la presente invencion se refiere a un sistema de sefalizaciéon
para calzadas transitadas por un conjunto de vehiculos, el sistema comprende medios para
la deteccidén de la velocidad los vehiculos en la calzada, medios para la deteccién de la
posicién de los vehiculos en la calzada y donde a partir de dichos medios se conoce la
posicion y velocidad de todos los vehiculos. En una realizacion preferente, los medios para
la deteccion de la velocidad de los vehiculos comprenden radares y los medios para la

deteccion de la posicién de los vehiculos comprenden espiras.

El sistema también comprende medios de proyeccion de sefales luminosas sobre la

3



10

15

20

25

30

35

ES 1265736 U

calzada. En una realizacion preferente, los medios de proyeccion de sefales luminosas
sobre la calzada comprenden proyectores de sefial luminosa, en particular proyectores LED
o laser. Asi pues, el sistema proyecta los limites de la calzada con rayos de luz que permiten
percibir la traza de la carretera evitando asi la salida de la calzada por poca visibilidad
debido a fendbmenos atmosféricos o condiciones de poca visibilidad en la calzada. Ademas,
a intervalos regulares el sistema puede proyectar informacion relativa a la velocidad a la que
se debe circular en cada tramo de la calzada teniendo en cuenta la situacién atmosférica y/u
hora del dia o condiciones de la calzada. Ademas, el sistema también puede indicar si hay

obstaculos en la calzada o proximidad por delante del vehiculo.

El sistema comprende medios computacionales como por ejemplo una unidad de control
configurada para obtener y procesar la velocidad y posicion de los vehiculos transitando la
calzada gracias a los medios de deteccion de velocidad y posicion. Ademas, los medios
computacionales estan configurados para actuar los medios de proyeccién para proyectar
sefales luminosas sobre la calzada basandose en la velocidad y posicion del vehiculo. Las
sefales luminosas son proyectadas dentro de un campo de vision de los vehiculos que
circulan y pueden comprender, por ejemplo, lineas de la calzada e indicacion de velocidad
maxima de circulacion para cada vehiculo. Los medios computaciones actuan los medios de
proyeccion para proyectar sefiales luminosas con informacion util para el conductor del
vehiculo teniendo en cuenta las condiciones atmosféricas, el estado y trazado de la calzada,

la hora del dia, la distancia a otros vehiculos u obstaculos en la calzada, etc.

En una realizacion preferente, los medios computacionales estan configurados para obtener
la velocidad y posicion de unos vehiculos respecto al resto y las sefales luminosas
comprenden también la sefalizacién de aproximacion a los vehiculos situados por delante

de cada vehiculo.

En otra realizacion, las sehales luminosas de indicacion de velocidad maxima de circulacion
comprenden senales de limite de velocidad y flechas preferiblemente verdes indicativas del
sentido de circulacion y de que no hay obstaculos en la distancia de seguridad del vehiculo
o aspas (preferiblemente de color ambar o rojo) indicando que se aproxima a un vehiculo u

obstaculo en calzada y debe frenar para evitar la colision.

El sistema puede proyectar otra informacion adicional a los conductores que se considere de

interés para la seguridad de la circulacién (curva peligrosa, congestion en calzada) y con
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distintos colores o combinacién de colores. En concreto se podria proyectar sobre la calzada
cualquier sefal del codigo de circulacidon segun los colores recogidos en él, aunque también,
para mejorar la interpretacion de la sefal se pude proyectar en un solo color y asociado a
los colores intuitivos de verde (via libre o sin problemas), azul (obligacion o indicacion

general), ambar (precaucion) o rojo (parada o peligro).

En una realizacion preferente, el sistema de senalizacion también comprende medios para
la identificacion de objectos en la calzada, preferiblemente camaras y/o sensores infrarrojos.
Ademas, en esta realizacion los medios computacionales estan configurados para obtener
informacion sobre la localizacion de los objectos en la calzada y las sefales luminosas
también proyectan informacién de la localizacion de dichos objetos en la calzada. Asi pues,
el sistema proyecta sefiales luminosas que comprende los limites de la calzada con rayos
de luz que permiten percibir la traza de la carretera, también se puede proyectar informacion
relativa al limite de velocidad recomendado, asi como flechas indicativas del sentido de
circulacion. También se puede proyectar la indicacién de si hay obstaculos en la calzada por
delante del conductor. Los obstaculos pueden ser, por ejemplo, un segundo vehiculo

detenido o un desprendimiento de rocas en la calzada.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién, para facilitar la comprension de la invencién, a modo ilustrativo, pero no

limitativo se describira el funcionamiento de la invencién con una serie de figuras.

La figura 1 muestra un el sistema (100) de sefializaciéon mediante proyeccion de luz de

acuerdo con la presente invencion.

Las figuras 2 a 9 muestran distintos escenarios de senalizacion implementados con el

sistema (100) de acuerdo con la presenten invencion.

Realizacion preferente de la invencion

La figura 1 muestra de forma esquematica una realizacion del sistema (100) de sefalizacion
mediante proyeccién de luz de acuerdo con la presente invencion. El sistema (100) incluye
multiples sensores actuados por una unidad de control (140). Los sensores se disponen en

la calzada (106) para identificar entre otros valores, la posicion y velocidad de los vehiculos
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en el tramo de la calzada (106). Asi pues, el sistema (100) incluye sensores (110) para la
deteccion de la velocidad de los vehiculos, por ejemplo, radares. El sistema (100) también
comprende sensores (120) para la deteccion de la posicion de los vehiculos en la calzada
(106), por ejemplo, espiras. Ademas, el sistema (100) comprende medios de proyeccion
(130) de sefiales luminosas, por ejemplo, proyectores LED que proyectan haces de luz
sobre la calzada (106). Ademas, el sistema (100) puede comprender sensores (160) para la
identificacion de objectos en la calzada (106), preferiblemente camaras y/o sensores

infrarrojos en la calzada (106).

Por ejemplo, en la figura 1, en el tramo “A” de la calzada (106), a un primer vehiculo (que no
se muestra en la figura) se le indica un limite de velocidad de 60 km/h acompafiado por una
flecha indicativa del sentido de circulacién. Esta informacion en forma de sefiales luminosas
de indicacion de velocidad maxima de circulacion (150b) es proyectada en la calzada (106)
mediante los medios de proyeccion (130) de senales luminosas. Ademas, también se
proyectaran sefales luminosas de calzada que comprenden las lineas (150a) de la calzada

(106) que pueden evitar una salida accidental de la calzada (106) por parte del vehiculo.

Por ejemplo, en la figura 1, en el tramo “B” de la calzada (106), se observa el vehiculo
(105a), por lo que al vehiculo posterior (no se muestra en la figura) el sistema (100) le
informa de la aproximaciéon de un obstaculo mediante la sefial luminosa de distancia de
seguridad (150c) en forma de un aspa proyectada sobre la calzada (106) y de la limitacion
de velocidad a 40 km/h. Esta sefal luminosa de distancia de seguridad (150c) puede indicar
el acercamiento a otro vehiculo o la existencia de un obstaculo en la calzada (106). Esta
sefial luminosa de distancia de seguridad (150c) junto con el resto de las sefiales luminosas,
puede proyectarse en diferentes colores mediante los medios de proyeccion (130), como,
por ejemplo, verde, rojo o ambar, dependiendo de la distancia entre vehiculos. Asi pues, en
resta realizacion, la sefial luminosa de distancia de seguridad (150c) es un aspa ambar o
roja (150c) que indica que hay un riesgo de colisién con un objeto por delante y las flechas
verdes (150b) indican que no hay obstaculo por delante en la distancia de seguridad del
vehiculo. Las sefiales ambar indicarian que no hay vehiculo delante en la distancia de
seguridad, pero el vehiculo se va aproximando al precedente por lo que deberia reducir la
velocidad. Las senales de limitacién de velocidad (150b) indican la velocidad maxima que
debe circular el vehiculo para garantizar la seguridad en las condiciones del entorno (con
otros vehiculos y de acuerdo con las condiciones de visibilidad) y el sistema las ira

ajustando en funcion de las condiciones de circulacion en la via y la posicion y velocidad del
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resto de vehiculos.

La figura 2 muestra un primer ejemplo de realizacion donde el primer vehiculo (105a) circula
solo en la calzada (106). El sistema (100) una vez detectada la velocidad y posicion del
vehiculo con los sensores de la figura 1 y verificando que no tiene obstaculos por delante,
proyecta:

- sefales luminosas que comprende las lineas (150a) de la calzada (106); y

- sefales luminosas de indicaciéon de velocidad maxima de circulacion (150b) que
comprenden un limite de velocidad de 60 km/h (que por ejemplo tiene una distancia de
parada, “Dp” asociada de 80 metros) acompafnado por varias flechas verdes indicativas del

sentido de circulacion y de que no hay obstaculos proximos a dicha velocidad.

La figura 3 muestra un segundo ejemplo de realizacién donde el primer vehiculo (105a) y un

segundo vehiculo (105b) circulan en la calzada (106) manteniendo la distancia de seguridad.

El sistema (100) una vez detectada la velocidad y posicion del primer vehiculo (105a) y del
segundo vehiculo (105b), proyecta para cada vehiculo (105a, 105b), de forma
independiente:

- sefales luminosas que comprende las lineas (150a) de la calzada (106); y

- sefales luminosas de indicacién de velocidad maxima de circulacion (150b) que
comprenden un limite de velocidad de 60 km/h acompanado por varias flechas verdes
indicativas del sentido de circulacion y de que no hay obstaculos préximos a dicha

velocidad.

La figura 4 muestra un tercer ejemplo de realizacion donde el primer vehiculo (105a) y un
segundo vehiculo (105b) circulan en la calzada (106) y donde el segundo vehiculo (105b)
circula acercandose a la distancia de seguridad del primer vehiculo (105a). La distancia de
seguridad es una distancia suficiente para percatarse de una emergencia, reaccionar y
conseguir frenar y detener el vehiculo. Esta distancia depende, entre otros parametros, de la
pendiente longitudinal de la carretera, de las condiciones del pavimento y del vehiculo y de
las condiciones meteoroldgicas, parametros que se introduciran en el sistema (accesibles a
través de internet, o servicios publicos remotos) o que se obtendran de sensores dispuestos
en la carretera. Por ejemplo, a 90 km/h normalmente hay que dejar una distancia de

seguridad minima de 81 metros. Con esta regla, a 60 km/h habria que dejar unos 54 metros.
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Como medida de precaucion, si el segundo vehiculo (105b) no cumple con la distancia de
seguridad, el sistema (100) proyectara, ademas de la informacién en forma de senales
luminosas de indicacién de velocidad maxima de circulacion (150b) de limite de velocidad y
las sefales luminosas que comprende las lineas (150a) de la calzada (106), dos flechas
verdes de sentido de circulacién y de que no hay obstaculo inmediato en la calzada por
delante del vehiculo y dos sefales luminosas de aproximacién a obstaculo (150c) en forma

de una o mas aspas.

Asi pues, el sistema (100) una vez detectada la velocidad y posicién del primer vehiculo
(105a) y del segundo vehiculo (105b), proyecta para cada vehiculo (105a, 105b), de forma
independiente:

- sefales luminosas que comprende las lineas (150a) de la calzada (106); y

- sefales luminosas de indicaciéon de velocidad maxima de circulacion (150b) que
comprenden un primer limite de velocidad de 60 km/h para el primer vehiculo (105a) y un
segundo limite de velocidad de 40 Km/h para el segundo vehiculo (105b), asociados a

flechas indicativas del sentido de circulacion y de que no hay obstaculo préximo.

Ademas, el sistema (100) proyectara al segundo vehiculo (105b) informacion indicativa del
acercamiento a la distancia de seguridad en relacion con el primer vehiculo (105a)
mediante:

- sefales luminosas de distancia de seguridad (150c) en forma de dos aspas (por ejemplo,
de color ambar o rojo) proyectadas en la calzada en conjuncién con la limitacion de
velocidad a 40 km/h.

En la figura 5, el sistema (100) proyecta informacion indicativa del incumplimiento de la
distancia de seguridad por parte del vehiculo (105b) y de la aproximacion al vehiculo
precedente (105a) mediante la sefal luminosa de distancia de seguridad (150c) en forma de
tres aspas (por ejemplo, de color rojo) que indican que el vehiculo debe frenar para evitar la

colisién con el vehiculo precedente u obstaculo en la calzada.

En la figura 6 se muestra la situacion en la que un primer vehiculo (105a) esta detenido y un
segundo vehiculo (105b) esta circulando a gran distancia. El sistema (100) sefializara
informacion al primer vehiculo (105a) estando estacionado (y cuyo estacionamiento puede
ser detectado, con la combinacion de varios sensores a la vez, por ejemplo, con el sensor

(160) y del sensor (120)) y al segundo vehiculo (105b) circulando a 40 km/h, en particular el
8
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sistema (100) sefalizara:

- sefales luminosas que comprende las lineas (150a) de la calzada (106); y

- sefales luminosas de indicaciéon de velocidad maxima de circulacion (150b) que
comprenden un primer limite de velocidad de 60 km/h para el primer vehiculo (105a)
(estando estacionado, debido por ejemplo a una parada accidental o averia) y un limite de
velocidad de 60 Km/h para el segundo vehiculo (105b), ademas de flechas verdes
indicativas del sentido de circulacion y de que no hay obstaculos por delante de manera

proxima.

En la figura 7 se muestra la situacién en la que el primer vehiculo (105a) esta estacionado y
el segundo vehiculo (105b) va acercandose y reduciendo velocidad gracias la indicacion de
la sefal luminosa de distancia de seguridad (150c) en forma de dos aspas (por ejemplo de
color ambar o rojas) proyectadas en la calzada en conjuncién con la limitaciéon de velocidad
a 40 km/h relacionada con el acercamiento al primer vehiculo (105a), ademas de las flechas

verdes indicativas del sentido de circulacion y que no hay obstaculo inminente por delante.

En la figura 8 se muestra al primer vehiculo (105a) estacionado y al segundo vehiculo
(105b) acercandose y reduciendo velocidad hasta su estacionamiento total gracias a la
indicacion de la sefial luminosa de distancia de seguridad (150c) en forma de dos aspas (por
ejemplo, de color ambar o rojas) proyectadas asociadas al acercamiento critico del segundo

vehiculo (105b) al primer vehiculo (105a).

En la figura 9 se muestra al primer vehiculo (105a), el segundo vehiculo (105b) y a un tercer
vehiculo (105c¢) circulando en otro carril y manteniendo la distancia de seguridad, en
particular el sistema (100) sefaliza para cada vehiculo:

- sefales luminosas que comprenden las lineas (150a) de la calzada (106); y

- sefales luminosas de indicaciéon de velocidad maxima de circulacion (150b) que
comprenden un limite de velocidad de 60 km/h para los tres vehiculos (105a, 105b, 105c)

asociados a las flechas del sentido de circulacion.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema (100) de sefalizacion sobre una calzada transitada por vehiculos, el sistema
comprende:
- medios (110) para la deteccion de la velocidad de los vehiculos en la calzada (106);
- medios (120) para la detecciodn de la posicion de los vehiculos en la calzada (106);
- medios de proyeccion (130) de sefales luminosas sobre la calzada (106); y
- medios computacionales (140),
donde los medios computacionales (140) estan configurados para:
- obtener la velocidad y posicion de al menos un vehiculo (105a) sobre la calzada
con los medios (110, 120); y
- proyectar sefales luminosas sobre la calzada (106) mediante la actuacion de los
medios de proyeccion (130) basandose en la velocidad y posicion del vehiculo
(105a), donde las sefiales luminosas comprenden:
- lineas (150a) de la calzada (106);
- indicacion de velocidad maxima de circulacion (150b),
donde las sefales luminosas son proyectadas dentro de un campo de visién del vehiculo
(105a).

2. El sistema (100) de sefalizacion de acuerdo con la reivindicacion 1, donde los medios
computacionales (140) estan configurados para proyectar sefiales luminosas sobre la
calzada (106) mediante la actuacion de los medios de proyeccion (130) basandose ademas
en una pendiente longitudinal de la calzada, condiciones del pavimento y/o condiciones

meteorologicas.

3. El sistema (100) de sefalizacion de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, donde las
sefales luminosas ademas comprenden:
- flechas, preferiblemente verdes, donde las flechas indican el sentido de
circulacion y/o la falta de obstaculos u otros vehiculos proximos al vehiculo (105a);
y/o
- circulos verdes, donde los circulos verdes indican el sentido de circulacion

y/o la falta de obstaculos u otros vehiculos proximos al vehiculo (105a).

4. El sistema (100) de sefializacion de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 3,

donde las sefales luminosas ademas comprenden:

10
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- aspas, preferiblemente ambar o rojas donde las aspas son indicativas de
proximidad del vehiculo (105a) a obstaculos u otros vehiculos y/o
- circulos ambar o rojos, donde los circulos ambar o rojos son indicativos de

proximidad del vehiculo (105a) a obstaculos u otros vehiculos.

5. Sistema (100) de sefalizacion de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, que
ademas comprende:

- medios (160) para la identificacién de objectos y otros vehiculos detenidos en la calzada
(106), preferiblemente camaras y/o sensores infrarrojos,

donde los medios computacionales (140) estan configurados para:

- obtener informacion sobre la localizacion de los objectos y otros vehiculos detenidos en la
calzada (106).

6. Sistema (100) de sefializacion de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, donde los

medios (110) para la deteccién de la velocidad de los vehiculos comprenden radares.

7. Sistema (100) de sefializacion de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, donde los

medios para la deteccion de la posicion de los vehiculos (120) comprenden espiras.
8. Sistema (100) de sefializacion de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, donde los

medios de proyeccion de sefiales luminosas sobre la calzada (106) comprende proyectores

LED o laser.

11
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