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(57) Resumo: CONJUNTO DE PINO CENTRADOR PARA
CENTRAR E RETER SUBSTRATOS COM UM ORIFICIO CENTRAL.
Um conjunto de pino centrador para fixar um substrato com um orificio
como raio rmax compreende duas cavilhas roscadas (2, 3) com uma
secdo transversal essencialmente semicircular K, as ditas cavilhas
tendo raios r; e r3, respectivamente. Os ditos raios r, e r; sado diferentes
e pelo me- nos uma das cavilhas (2, 3) tem um raio maior ou igual ao
raio rmax do orificio. Em outra modalidade ambos os raios r2 e r3 séao
maiores que o raio rmax do orificio.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "CONJUNTO
DE PINO CENTRADOR PARA CENTRAR E RETER SUBSTRATOS COM
UM ORIFICIO CENTRAL". |

‘A presente invengdo refere-se a um dispositivo para reter subs-
tratos com um orificio central, especialmente substratos em forma de disco-
tais como discos de armazenamento éptico como CD, DVD.

Antecedentes da Invencao

Na maioria dos formatos de discos opticos, as informagdes sao
armazenadas em uma trilha linear que se esfende em espiral de dentro para
fora ou no sentido oposto. As informagdes séo distribuidas sobre a superficie
de um disco moldado, doravante designado de substrato. Durante vérias
etapas de produgdo o disco tem de ser retido, depositado em ou extraido
das estagdes de processamento. '

"Em um dispositivo de leitura um disco.sera centrado usando um
cone cujo tamanho é adaptado em dimensé&o ao orificio central do disco. O

dispositivo de leitura efetua a leitura dos dados utilizando a reflexdo de um

feixe laser que é focalizado sobre a "espiral de dados". A excentricidade do

centro virtual da "espiral de dados" e do centro do orificio do disco tem de _'
ser menor ou 'igual aquela que é dada na especificacdo para o formato. A
especificagdo refere-se a esta excentricidade como "saida radial" que € duas
vezes a excentricidade conforme é definida acima porque a "saida radial”
mede a variagdo radial pico a pico da "espiral de dados"; para formatos de
camada unica depénde somente do substrato plastico moldado.

O formato de Disco de Camada Dupla sera manufaturado atra-
vés da colagem conjunta de dois substratos sobre seus lados planos; um
processo genericamente designado de "aglutinagdo”. Uma caracterisca cru-
cial de um Disco de Camada Dupla é que ambos os substratos possam ser
lidos a partir de um mesmo lado. isto & 'realizado projétando uma "espiral de
dados" semitransparente, transparente, assim permitindo que o feixe de la-
ser possa atingir a outra "espiral de dados" que esta situada por trds. Um

Disco de Camada Dupla dessa natureza também sera centrado em um dis-

positivo de leitura por um cone. Para o substrato semitransparente a situa-
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cdo é a mesma como para um disco de camada unica. Por haver uma pe-
quena saida radial na segunda espiral de dados, o orificio do substrato tem-
de ser tdo concéntrico quanto possivel com o orificio do substrato semi-
transparente. O problema por conseguinte reside em encontrar um processo
e um dispositivo capaz de alinhar dois substratos de forma confidvel, rapida
e econdmica em que ambos substratos apresentam um orificio central com
um diametro definido da mesma dimenséo. |

Para HD-DVD e DVD-R a saida radial é definida para ser inferior
a70 pm, o que significa que o centro dos orificios dos substratos é permitido
a variar menos de 35 pm entre si. O "desalinhamento” dos substratos ndo
constitui a unica fonte de excentricidade, por conseguinte na pratica o
"desalinhamento” permitido tem de ser definido para ser éinda menor, por
exemplo, da metade desta dimensao, 17 pm. ‘

Na técnica anterior, esta colagem oU aglutinacao é efetuada u-

sando um adesivo curavel por luz ultravioleta. Apds efetuar a jung@o dos

dois substratos o adesivo ainda ndo foi curado, a aglutinagéo por conseguin-

“te ainda é lateralmente relocalizavel. A centragem dos substratos durante o

procedlmento de cura da cola (por luz ultravioleta) pode ser realizada com
diferentes medidas de centragem. Entre outras esta centragem pode ser efe-

tuada por um pino com diametro vanavel, tal como um mandril inflavel pro-

~ duzido de um elastdmero ou por um pino cilindrico com um didmetro preci-

samente definido ou um elemento mecanico ativo, que pode se expandir ra-
dlalmente como uma cavilha de aperto triplice. Todas as trés solucdes da
técnica anterior alinhardo centralmente os dois substratos aglutlnados

Caso faga-se uso de um cone,(pmo) com um diametro de acordo

com as especificacdes, este pino cilindrico tem de estar muito préximo do

diametro de orificio dos substratos para satisfazer a finalidade contemplada,
porém n&o tdo grande que outros parametros do disco manufaturado acaba-
do sejam afetados. Uma vez que existe uma determinada janela de toleran-
cia para a dimenséd do orificio central, o pino tem de ser determinado indivi-
dualmente para cada sistema de manufatura. Do mesmo modo, um grande
esforgo tem de ser feito para alinhar o sistema. Os sistemas disponiveis atu-
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almente sdo, por conseguinte, propensos a contaminagao por cbla de agluti-
nagado excedente vazando da junta central e isto requer manutengao regular.
A possivel saida radial realizavel parece ser apenas suficiente para o forma-
to pré-gravado do futuro DVD-9, porém nédo consegue satisfazer os requisi-
tos do futuro formato dos HD-DVD de Camada Dupla, ou dos formatos de-

DVD-R de Camada Dupla atualmente no mercado.

Solucéo de Acordo com a Invengéo

’ Sob um primeiro aspecto da invengdo uma construcao para um
pino centrador é proposta, que evita 0s problemas conhecidos da técnica.
Sob um segundo aspeCto da invengdo é descrito um processo para acionar
o dito pino que alérh disso permite uma maior flexibilidade e confiabilidade
no uso do dito pino. Um terceiro aspecto se apresenta com o uso da inven-
¢do em uma aplicagdo de cura dessa forma assegurando que a condigdo
centrada dos substratos aglutinados permanecga durante e apds a cura e

desse modo otimiza o rendimento desta etapa da produg&o.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 ilustra um conjunto de pino centrador inventivov.

A figura 2 mostra uma modalidade preferencial do conjunto de |
pino inventivo. '

A figura 3A mostra uma modalidade de um conjunto de pino cen-
trador com o atuador. .

- A figura 3B mostra um detalhe A arhpliado da figura 3A.

A figura 4 mostra em segao transversal um conjunto de pino cen-
trador inventivo 1 integrado em uma linha de produgéo de DVD. |

A figura 5 mostra uma vista superior da dita linha de produgao
de DVD integrada. | |

A figura 6A mostra as propriedades geometricas para uma cavi-
lha de acordo com a invengéo. |

A figura 6B mostra as propriedades geométricas para uma cavi-
lha alternativa de acordo com a invencao.
Descricdo Detalhada das Modalidades

A figura 1 ilustra esquematicamente um cbnjunto de pino centra-
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dor inventivo 1. Dois substratos s@o preliminarmente ligados por adesivo a-
inda n&o curado; por conseguinte, os respectivos orificios centrais nao estdo
alinhados. Este deslocamento é indicado pela linha pontilhada 5 versus a
linha continua 4. O pino centrador compreende duas cavilhas 2, 3 com se-
cado transversal essencialmente semicircular, ou mais exatamente com uma
secdo transversal de um segmento de um circulo. E importante observar-se
que pelb' menos uma das cavilhas tem um didmetro maior ou igual ao diame-
tro do orificio central, que no caso de midia 6ptica usual é de 15,15 mm. A
especificagdo para o orificio central de uma midia dessa natureza permite
uma variagdo do diametro de 15,0 a 15,15 mm.

Em uma aplicacdo para centrar substratos para um DVD, o raio
de cavilha 2 é de 15,15 mm e para a cavilha 3 é de 15,00 mm. |

De maneira.a ilustrar a- geometria, a figura 6A mostra um seg-
mento de um circulo. Um circulo com o raio r tem um centro M. Os pontos A
e B sobre a circunferéncia do dito circulo marcam uma corda s e adicional-
mente delimitam uma se¢do de um arco circular b. O segmento tem uma
maxima altura ha . A area K representa uma secdo transversal das ditas ca-
vilhas 2 e 3. De manéira a satisfazer a finalidade inventiva, as cavilhas 2 e 3
apreséntam diferentes raios r, doravante designados rz e ra. Se Imax repre-
senta o raio do orifl’c_:io central, entdo de acordo com uma m_odalidade da in-
vengao se aplica r2 > fmax é 3 < Fmax OU VICE VErsa rz>Imax € 2 < fmax. EM outra
modalidade do conjunto de pino inventivo se aplicafé- r2 > Fmax € 3 > Fmax.
EV|denC|a -se das propor¢des geométricas que para cavilhas com a condigao |
I > rmax 20 Mesmo tempo tem ser valido s < 2 I'max, de outro modo o substrato

a ser centrado ndo se ajustaria sobre a cavilha ou cavilhas. Além destes re-

“quisitos basicos evidencia-se que a altura ha deve e pode ser variada de a-

cordo com as necessidades mecanicas. Uma variante da modalidade descri-
ta para cavilhas é ilustrada na figura 6B. O segmento do circulo apresenta
uma outra corda u entre os pontos D e C, paralela a corda s. A distancia en-
treuesé designada_ hgs. A secdo transversal de uma cavilha de acordo com
esta variante é representada pela area O. A descri¢do acima é valida mutatis

mutandis.
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A vantagem da presente modalidade reside no fato de poder ser
realizado um suporte de trés pontos ou suporte de quatro pontos para 0s
substratos a serem centrados. Os substratos a ser centrados serdo tocados
sobre as secdes curvadas de cavilhas 2 e 3, o que evitara forcas de carga
em somente um Unico ponto agudo de contato. Tem preferéncia um suporte-

de trés pontos.
A figura 1 mostra um conjunto de pino 1 na posigédo de "soltura”,

‘por conseguinte os substratos ndo centrados podem ser aplicados sobre

cavilhas 2 e 3. Para a operagéo centradora a cavilha 2 ou a cavilha 3 ou am-

bas sao movidas na dire¢do indicada pela seta de duas cabegas na figura 1

e desse modo efetuam a centralizagdo dos substratos de tal forma que os
orificios centrais sdo congruentes dentro da especificagdo para o disco.

Quando na posicdo de "retengao” as duas cavilhas entram em contato com

" as bordas internas dos substratos alinhados em pelo menos trés pontos, in-
- dicados pelas setas 6, 6’, 6". Dependendo da relagéo de raios a cavilha 2

pode entrar em contato com a borda do orificio central em uma- se¢ao entre

a posi¢do de setas 6" e 6" . Os raios de cavilha 2 e 3 podem ser variados

dentro do ambito da invengédo de acordo com os requisitos técnicos.

‘A figura 2 mostra uma modalidade' preferencial . de um conjunto
de pinos inventivo. As cavilhas 2’ e 3’ satisfazem a fuhgéo descrita acima
para as caracteristicas 2 e 3. Aqui a cavilha 2 é projetada como um elemen-

to fixo, ao passo que a cavilha 3’ é deslocavel em torno de um ponto pivo 10.

" Dispositivos de mola 11 permitem a retengéo do disco 25 (figua 3A) sem o

auxilio de um motor. Naturalmente, alvadores alternativos podem ser reali-
zados, tais como cilindros pneumaticos, eletrbimés e outrds.

A figura 3A mostra o segundo aspecto da invengéo, os dispositi-
vos de alvagdo 21, por exemplo um magneto (de preferéncia um ima perma-
nente ou eletroima). O disco 25 repousé sobre o conj‘unto de pino centrador
1. Caso os dispositivos de alvagio 21 estejam presentes/ativados, atrairao a
parte inferior da cavilha 3' na diregdo da seta 23. Este deslocamento efetua
o deslocamento da parte superior da cavilha 3 na direcdo da seta 22. Os

dispositivos de mola 11 s@o comprimidos e assim o conjunto de pinos 1 esta
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na posigdo de "soltura". A figura 3B mostra um detalhe ampliado A da figura
3A. O disco fora de alinhamento 24 compreendendo os substratos 12 e 13
repousa sobre o conjunto de pinos na posi¢éo de "soltura”. O uso de um ima
permanente ou eletroima oferece a vantagem adicional de ser isento de con-
tato e produzir somente poucas particulas, caso produza.

Um conjunto de pino centrador 1 inventivo, integrado em uma
linha de produgdo de DVDs, é mostrado em se¢&o transversal na figura 4.
Esta segao transversal representa um recorte ao longo da linha A-A’ na figu-
ra 5. Este retentor para um disco também compreende um copo 31 forman-
do parte de um prato giratério 42 ou de uma alavanca ou brago giratorio. Os
disco/substratos a ser(em) processado(s) esta(ao) sendo retido(s) por um
dispositivo de aspiragdo a vacuo (ndo mostrado) sobre um suporte 32. Os
substratos seréo. centrados ativamente quando sao dispostos sobre o supor-
te 32. O conjunto de pino (centrador) 1 tem um pequeno diametro eficaz du-
rante a transferéncia que permite o facil alinhamento e que permite o disco
se assentar perfeitamente a superficie/suporte de apoio 32. E necessario
que o disco assente-se de forma plana sobre o suporte 32, caso contrario,
os requisitos de condigéo plana para o disco ndo podem ser satisfeitos. Apos
a transferéncia, o pino se expande e forga os orificios a coincidirem da me-
Ihor maneira possivel. Para a transferéncia seguinte, por exemplo, apods a
cura, o pino expansivel vol‘ta aser retral’db. |

A figura 5 mostra uma vista superior sobre a dita linha de produ-
¢ao de DVD integradé. Um prato giratério 42 suporta varios copos 31 com os
conjuntos de pino 1 individuais. Parte do prato giratério € superposta peia

cobertura 43, que mais uma vez exibe uma cavidade que permite acesso ao

“disco em repouso sobre o suporte 32 em copos 31. O prato giratério 42 per-

mite dispor os discos sucessivamente sob a reentréncia 44. Na posi¢ao da
reentrancia 44, o equipamento de processamento pode ser disposto. Em
uma modalidade preferencial, a reentrancia 41 suporta uma lampada uv,
uma |lampada flash.d_u dispositivo infravermelho permitindo a réalizagéo da
cura dos discos. Todavia, a reentrancia 44 também poderia alojar equipa-

mento de medigdo adotado para garantia de qualidade.
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Reportando-se ao principio funcional dos dispositivos de alvagao
21 interagindo com o conjunto de pino centrador 1 como mostrado especial- -
mente nas figuras 4 e 5, é evidente que os dispositivos de alvagao 21 podem
ser fixamente dispostos na base 41 ao passo que o conjunto de pino 1 re-
pousa com os copos 31. Desta maneira, a fungao de retengao/centralizagao
pode ser desacoplada da fungédo de soltar/reter dos dispositivos de servo
alvacdo 21. Uma modalidade preferencial poderia ser como segue. Na posi-
¢do 45 na figura 5 um disco aglutinado, porém ainda né@o centrado e ainda
ndo curado é inserido. Para assegurar que b conjunto de pinos 1 esteja na
posicdo de "soltura”, um ima permanente é disposto abaixo do prato giratorio
na base 41 na posigdo 45 assegurando que o conjunto de pino 1 permanega
sempre aberto se um copo 31 entrar em posi¢éo 45. Com um giro no sentido
horario, o disco atingira a reentréncia- 44 e sera processado. Avango adicio-
nal no sentido horario dirige o disco para a posi¢do 47. Um eletroima posi-
cionado na base 41 sob o prato giratorio na posi¢do 47 ativara o conjunto de
pinos somente se o dico tiver sido processado com sucesso. Caso contrario,

o disco procedera para a posi¢do 46 e mais uma vez um ima permanente

assegura que o conjunto de pinos 1 esteja na posigéo de "soltura” para des-
carregar o disco rejeitado. Naturalmente, neste conjunto especial a posi¢ao
de "soltura permanente" também poderia ser realizada por um nariz, que
sobressai de tal modo que a cavilha 31’ seja'sempre acionada na dire¢ao 23.
_ Uma modalidade especialmente preferida é o uso de elementos
a.m. para aplicagdes de cura com luz U.V. Uma vez qué o disco é sempré
seguro centralmente e de maneira firme durante a cura e repousa de forma
plana sobre o suporte 32, efeitos de empenamento sdo reduzidos ou a falta
de alinhamento dos substratos pode ser previnida. '

Demais Vantagens da Invencao

Uma grande vantagem da i‘nvengéo reside no fato do conjunto
de pinos conforme descrito ndo requerer indispensavelmente um dispositivo
elétrico ou mecanico motriz adicional para sua abertura e fechamento. Em
vez disto, o deslocamento € realizado sem contaio mecanico, de preferéncia

com um ima permanente. A exclusdo de acionamentos e elétricos, pneuma-
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ticos ou mecanicos componentes permite uma economia em custo.

Um magneto ativando o mecanismo centrador do conjunto de
pino ndo causa abrasdo ou desgaste, que mais uma vez reduz a necessida-
de de substituir componentes gastos ou quebrados. Outrossim nao gera
quaisquer particulas que poluam a fabrica e afetem a qualidade do disco.

O mecanismo isento de contato previne igualmente a transmis-
sdo de impulsos ou vibragbes, que podem conduzir a problemas substanci-
ais quando um disco estd sendo manipulado. A influéncia de impulsos € vi-
bracdes é respeitavel a altas velocidades do processador do disco.

| A modalidade muito compacta necessita somente reduzido es-
paco de instalagdo. Por conseguinte, ¢ suscetivel de integrar o pino em ma-
nipuladores existentes, pratos giratérios ou outros grupos de construcao.

Outrbssim, a funcionalidade do conjunto de pinos ndo esta limi-
tada a aplicagbes de centralizagdo. Basicamente também pode ser usada
como um dispositivo de sujeigéo e retengdo tambem para discos de substra-

to unico.
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pneumatico.

REIVINDICAGOES

1. Conjunto de pinos centradores para fixar um substrato com
um orificio com raio rfmax , 0 dito conjunto compreendendo duas cavilhas (2,
3) cada uma tendo uma segdo transversal essencialmente semicircular K
delimitada por uma corda s e uma segédo de um arco circular b, as ditas cavi--
lhas tendo raios rp e rs, respectivamente, em que os ditos raios rs e r2 sao
diferentes e que pelo menos uma das cavilhas (2, 3) ter um raio maior ou
igual ao raio rmax do orificio.

2. Conjunto de pinos de acordo com a reivindicagao 1, em que

ambos 0S raios r» e r; S40 maiores que O raio max do orificio.

_ 3. Conjunto de pinos de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, em
que a segéo transversal semicircular O de pelo menos uma das cavilhas' (2,
3) é delimitada por uma outra corda u entre pontos D e C, paralelos a corda

S. .
4. Conjunto de pinos de acordo com as reivindicagoes | a 3, em

que um suporte de trés pontos ou suporte de quatro pontos é efetuado.

, 5. Conjunto de pinos de acordo com as reivindicagoes 1a 4, em

que o substrato sera tocado sobre as se¢des curvadas das cavilhas. |

6. 'Con'junto de pinos de acordo com as reivindicagbes 1 a 5, em
que uma cavilha (2') é construida como um elemento fixo e a outra cavilha
(3) é movel em torno de ponto pivo (10). ‘

, 7. Conjunto de pinos de acordo com as reivindicagdes 1 a 6, em
que um dispositivo de alvagdo (21) atua sobre, pelo menos, uma das ditas
cavilhas (2’, 3') para uma operagéo de soltar ou reter. |

8. Conjuntb de pinos de acordo com a reivindicagéo 7, em que 0

dispositivo de alvagdo (21) € um ima permanente, eletroima ou um -cilindro

9. Uso de um conjunto de plnos como deflnldo nas reivindica-

¢oes 1 a 8, para centrar dois substratos.
10. Linha de produgéo de DVDs com um conjunto de pinos como

definido nas reivindicagbes 1 a 8.
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Fig. 38— Detalhe A
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RESUMO
Patente de Invengao: "CONJUNTO DE PINO CENTRADOR PARA CEN-
TRAR E RETER SUBSTRATOS COM UM ORIFICIO CENTRAL".

Um conjunto de pino centrador para fixar um substrato com um
orificio como raio fmax compreende duas cavilhas roscadas (2, 3) com uma
segdo transversal essencialmente semicircular K, ‘as ditas cavilhas tendo
raios r, € rs, respectivamente. Os ditos raios rz e r3 séo diferentes e pelo me-
nos uma das cavilhas (2, 3) tem um raio maior ou igual ao raio fmax do orifi-
cio. Em outra modalidade ambos 0s raios 2 e rs S30 méiores que O raio fmax

do orificio.
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