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(54) Schaltungsanordnung zur MaBaufnahme von Punkten in drei Ebenen

(57) Die Anwendung der Erfindung ist auf dem Gebiet der digitalen Steuerungstechnik und erméglicht die
MaRerfassung von verschiedenen Punkten an Kérpern, deren einfache prozeBabhéngige Verarbeitung und damit eine
prozeRabhingige Steuerung. Die Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Schaltungsanordnung zur
MaRaufnahme mittels des Schaltsignales einer MeReinrichtung, insbesondere eines MeRtasters, unter Verwendung
zu einer numerischen Steuerung gehérender Funktionseinheiten, wig Programm- und Datenspeicher, Aufruf- und
Eingabeeinheit, Steuerteil, zentrales Steuer- und Rechenwerk, Taktgeber, Steuerwerk mit nachgeschalteten
Positionier- und MeRwerterfassungseinrichtungen, die mit den Antrieben gekoppelt sind, wobei der Aufruf und die
direkte Abfrage des MeRtasters {iber externe Schaltsignale des getasteten Systems erfolgt, die erfaliten Mepunkte
schnell prozeRabhangig verrechnet werden und die gesamte Steuerung dadurch in die Lage versetzt wird, auf den zu
steuernden ProzeR besser und umfassender zu reagieren. Eine Kontur kann mit hoher Geschwindigkeit gesucht und
anschlieBend genau gemessen werden. Korrekturen, die sich aus den Messungen ergeben, kénnen sofort
eingearbeitet werden, ohne das Programm zu dndern.
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Erfindungsanspruch:

1. Schaltungsanordnung zur MaBnahme von Punkten in drei Ebenen mittels des Schaltsignals einer Mefeinrichtung,
insbesondere eines MeRtasters, unter Verwendung zu einer numerischen Steuerung gehérender Funktionseinheiten, wie
Programm- und Datenspeicher, Aufruf-, Eingabe-, Steuer- und Parameterrecheneinheiten, Taktgeber, zentrales Steuer- und

" Rechenwerk, Steuerwerk mit nachgeschalteten Positionier- und MeRwerterfassungseinrichtungen, die mit Antrieben
gekoppelt sind, gekennzeichnet dadurch, dal3 von dem MeRtaster (14) eine Schaltsignalleitung (SS) auf den ersten Eingang
eines dem Steuerwerk (6) vorgeschalteten Impuisformers (15) gefiihrt ist, an dessen zweiten Eingang eine erste mit einer
Leitung vom Taktgeber {17) konjunktiv verkniipfte Aufrufleitung (AL 1) vom ersten Ausgang eines mit dem Steuerwerk (6)
gekoppelten Bewertes (7) gelangt, daR dem Bewerter (7) (iber eine Weiche (13) eine Korrekturlogik (12) und ein
MeBweitdatenspeicher (11) nachgeschaltet sind, dal3 der MeRwertdatenspeicher (11) mit der Parameterrecheneinheit (10)
verbunden ist, daf3 die Korrekturiogik (12) an das zentrale Steuer- und Rechenwerk (5) angeschlossen ist und dal? der Bewerter
(7) iber eine zweite Aufrufleitung (AL2) mit der Aufruf- und Eingabeeinheit (2) und dem zentralen Steuer- und Rechenwerk (5)
sowie (iber eine dritte Aufrufleitung (AL3), die mit einer Ausgangsleitung der Steuereinheit (3) konjunktiv verkniipft ist, mit
der Parameterrecheneinheit (10) verbunden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die MaBnahme von Punkten in drei Ebenen und deren gesteuerte flexible Verarbeitung auf dem
Gebiet der digitalen Steuerungstechnik. Die Losung ermédglicht die MaRerfassung von verschiedenen Punkten an Kérpern, z.B.
Werkstiicken, deren einfache prozeBabhangige Verrechnung und damit eine prozeRabhidngige Steuerung, wobei die
MaRnahmen vor und/oder zwischen den einzelnen Bearbeitungsphasen erfolgen kann.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt sind Schaltungsanordnungen zur MaBnahme von Punkten an Werkstiicken, die an MeRwerterfassungs- und
Positioniereinrichtungen angeordnet sind und diese beeinflussen. Eine flexible, frei steuerbare Verrechnung der gewonnenen
MeRwerte ist dabei nur (iber eine zusétzliche Steuereinheit méglich (siehe dazu , Messen in der CNC-Machine”-Zeitschrift Ltz flr
Metallbearbeitung”, 76. Jahrgang 1982, Heft 7/82, Seite 30~32). Bei dieser Ldsung istein Messen nurin Richtung ,Kontaktgabe”
maglich. Ist keine Kontaktgabe zwischen Werkstlck und MeRtaster eingetreten, erfolgt ein Zuriickziehen auf eine feste Position.
Dassich dieser Vorgang mehrfach wiederholen kann, ist der gesamte MeRvorgang von nachteilig groRer Dauer.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, vorhandene Funktionseinheiten einer numerischen Steuerung mit geringem schaltungstechnischen
Aufwand so zu verbinden bzw. durch weitere Einheiten derart zu vervollkommnen, daR mittels der dadurch erzielten
Funktionserweiterung eine umfassende Automatisierung sowie eine zeitliche Optimierung des MeRvorganges erreicht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Schaltungsanordnung zur MaBaufnahme von Punkten in drei Ebenen mittels des
Schaltsignals einer MeReinrichtung, insbesondere eines MeRtasters, unter Verwendung zu einer numerischen Steuerung
gehdrender Funktionseinheiten, wie Programm- und Datenspeicher, Aufruf- und Eingabeeinheit, Steuereinheit, zentrales
Steuer- und Rechenwerk, Taktgeber, Steuerwerk mit nachgeschalteten Positionier- und MeRwerterfassungseinrichtungen, die
mit den Antrieben gekoppelt sind, wobei der Aufruf und die direkte Abfrage des Meftasterschaltsignals im getasteten System
erfolgt, die erfaBten MeBpunkte schnell prozeRabhingig verrechnet werden und die gesamte Steuerung dadurch in die Lage
versetzt wird, auf den zu steusrnden ProzeR besser und umfassender zu reagieren. Eine Werkstlickkontur kann mit hoher
Genauigkeit gesucht und anschlieBend genau gemessen werden. Es ist mdglich, Korrekturen, die sonst nur (ber eine .
Programménderung realisiert werden konnten, sofort auszufiihren. Durch die zeitliche Optimierung des Meli-organges wird di .-
Verflgbarkeit der Maschine zur Bearbeitung der Werkstiicke erhéht. ) '
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR von dem MeRtaster eine Schaltsignalleitung auf den ersten Eingang
eines dem Steuerwerk vorgeschalteten Impulsformers gefiihrt ist, an dessen zweiten Eingang eine erste mit einer Leitung vom
Taktgeber konjunktiv verknipfte Aufrufleitung vom ersten Ausgang eines mit dem Steuerwerk gekoppelten Bewerters gelangt.
Dem Bewerter sind (iber eine Weiche eine Korrekturlogik und ein MeRwertdatenspeicher nachgeschaltet. Der
MeRwertdatenspeicher ist mit der Parameterrecheneinheit verbunden und die Korrektu rlogik ist an das zentrale Steuer- und
Rechenwerk angeschlossen. Der Bewerter ist (iber eine zweite Aufrufleitung mit der Aufruf- und Eingabeeinheit und dem
zentralen Steuer- und Rechenwerk sowie {iber eine dritte Aufrufleitung, die mit einer Ausgangsleitung der Steuereinheit
konjunktiv verkniipft ist, mit der Parametereinheit verbunden.
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Figur zeigt die erfindungsgeméafe Schaltungsanordnung.

Einem Programmspeicher 1, in dem die erforderlichen MefRvorgénge gespeichert sind, sind eine Aufruf- und Eingabeeinheit 2,
eine Steuereinheit 3, ein zentrales Steuer- und Rechenwerk 5, ein Steuerwerk 6 und mit den Antrieben gekoppelte Positionier-
und MeRwerterfassungseinrichtungen 8, 9 seriell nachgeschaltet. Zwischen der Aufruf- und Eingabeeinheit 2 und der zentrale
Steuer- und Rechenwerk 5 ist ein Datenspeicher 4 angeordnet, der mit einer nach der Steuereinheit 3 angeordneten
Parameterrecheneinheit 10 verbunden ist. Das Steuerwerk 6 ist mit einem Bewerter 7 direkt gekoppelt, der Uber eine Weiche 13
mit einer Korrekturlogik 12 und einem der Parameterrecheneinheit 10 vorgeschalteten MeRwertdatenspeicher 11 verbunden ist.
Der MeQtaster 14 ist tiber eine Schaltsignalleitung SS mit dem ersten Eingang eines Impulsformers 15 verbunden, der an das
Steuerwerk 6 angeschlossen ist. Vom Bewerter 7 ist eine erste Aufrufleitung AL1 konjun ktiv mit einer Leitung vom Taktgeber 17
verkniift auf den zweiten Eingang des Impulsformers 15 gefihrt. Uber zweite und dritte Aufrufleitungen AL2, AL 3ist der Bewerter
mit dem zentralen Steuer- und Rechenwerk 5, der Aufruf- und Eingabeeinheit 2 sowie konjunktiv mit einer Ausgangsleitung des
Steuerwerkes 3 verknlpft mit der Parameterrecheneinheit 10 verbunden.

Die Wirkungsweise der Schaltungsanordnung ist wie folgt:

Zur Abarbeitung eines normalen Bearbeitungsschrittes wird durch die Aufruf- und Eingabeeinheit 2 der entsprechende
Programmsatz aus dem Programmspeicher 1 ausgelesen. Datenspeicher 4 und Steuereinheit 3 werden aktiviert und der
Programmsatz wird an das zentrale Steuer- und Rechenwerk 5 weitergeleitet, wo er mit den aufgerufenen Daten aus dem
Datenspeicher 4 komplettiert wird. Die daraus resultierenden Sollwerte werden Gber das Steuerwerk 6 an die
Positioniereinrichtung 8 weitergeleitet. Die durch die MeRwerterfassungseinrichtung 9 ermittelten Istwerte der jeweiligen
Position gelangen als Riickmeldung auf das Steuerwerk 6. Hier erfoigt der Vergleich von Soll- und Istwert und die Bewertung
hinsichtlich des Positioniervorganges. Ist die Differenz von Soll- und Istwert ungleich Null, wird die Positionierung fortgesetzt.
Eine Stopbedingung resultiert aus der Nulldifferenz zwischen Soll- und Istwert, derzu positionierende Punkt ist erreicht. Wird das
Stopsignal gebildet, so erfolgt von dem Bewerter 7 eine Weiterleitung als Aufrufsignal AL 2 fiir den nachsten Bearbeitungssatzan
das zentrale Steuer- und Rechenwerk 5 und an die Aufruf- und Eingabeeinheit 2. Damit wird der nachfolgende Programmsatz
aufgerufen und eine erneute Positionierung beginnt.

Beim Aufruf ,Messen” wirkt die Schaltungsanordnung wie folgt:

Das Steuerwerk 6 fiir die MeRwerterfassungs- und Positioniereinrichtungen 8, 8 steuert den Datenaustausch- und signal,
ausgeldst durch den Taktgeber 17 und in Verbindung mit dem Bewerter 7 in einem bestimmten Zeitraster. Liegt von dem
zentralen Steuer- und Rechenwerk 5 das Aufrufsignal ,Messen” vor, so wird mit diesem Aufrufsignal u. a. Giber die Aufrufleitung
AL 1, mit dem Signal des Taktgebers 17 konjunktiv iber das Gatter 18 verkn(pft, der Impulsformer 15 aktiviert. Durch das
Schalten des MeRtasters 14 (L/H-Signal oder H/L-Signal) wird eine Schaltflanke im Impulsformer 15 gebildet. Beim Erkennen
dieser Schaltflanke wihrend einer laufenden Positionierung, die Differenz von Sollposition und Istposition ist ungleich Null, wird
durch den Bewerter 7 ein zusétzliches Stopsignal ausgeldst, das ber das Steuerwerk 6 zur Positioniereinrichtung 8 gelangt. Im
MeRwerterfassungsteil 9 wird die momentane absolute Istposition aller zu positionierenden Achsen direkt erfal3t und im
MeRwertdatenspeicher 11 abgelegt. Der Bewerter 7 aktiviert Uber die Aufrufleitung AL2 die Parameterrecheneinheit 10 zur
Bewertung und Verrechnung der MeRwerte. Durch den direkten Anschiul’ des MeRwertdatenspeichers 11 an die
Parameterrecheneinheit 10 werden die MeRwerte direkt in die Parameterrechnung einbezogen und es ist keine zusétzliche
Bewertungs- und Recheneinheit erforderlich. Die MeRwerte sind sofort flexibel und zielgerichtet verrechenbar, z.B. fir
arithmetische Funktionen. Das Ergebnis wird im Datenspeicher 4 abgelegt und steht dem ProzeR sofort wiederr zur Verflgung.
AuRerdem wird bei Stillstand der Positioniereinrichtung (Nachlaufweg = 0), der durch das Stopsignal hervorgerufen wurde, die
Istposition, die nun im Steuerwerk 6 vorliegt, in die Korrekturlogik 12 geschrieben. Es erfolgt eine sofortige Korrektur der
Sollposition im zentralen Steuer- und Rechenwerk 5. Dadurch wird das zentrale Steuer- und Rechenwerk 5 fiir die ndchste
Positionierung in die richtige Ausgangsstellung gesetzt, ohne anschiieBend eine Absolutposition anfahren zu missen. Dadurch
ist es auch méglich, bei entsprechender Gestaltung der MeRvorgénge, mitder Steuerung eine Kontur mit hoher Geschwindigkeit
zu suchen und anschlieBend genau zu messen. Es werden vor allem Speicherplétze im Programmspeicher 1 eingespart.
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