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DESCRIPCION
Ventilador axial
La invencion se refiere a un ventilador axial segun el preambulo de la reivindicacién 1.

Los ventiladores axiales se emplean para una variedad de aplicaciones. Aunque los ventiladores axiales tienen un
rendimiento global suficiente y una baja resistencia al flujo, cada vez hay mas aplicaciones en las que se exigen
mayores requisitos para el rendimiento global y/o la resistencia al flujo.

Se conocen ventiladores axiales (documento DE 25 29 541 B2), en los que el motor se fija a la carcasa mediante
una suspension. La suspension esta formada por puntales que se extienden radialmente, que se extienden entre un
cubo de estator y la carcasa. Los puntales estan dispuestos aproximadamente de canto en el sentido de flujo del aire
y estan curvados en toda su altura. Como los puntales estan configurados de manera continua en toda su longitud y
altura, la resistencia al flujo sigue siendo demasiado alta. Los puntales también llevan a un aumento del peso del
ventilador axial y contribuyen a la generacion de ruido durante el funcionamiento del ventilador axial.

En otro ventilador axial conocido (documento DE 10 2004 017 727 A1) el motor esta fijado a la carcasa por medio de
nervios. Los nervios también estan configurados de manera continua y se extienden transversalmente al sentido de
flujo del aire, con lo que se generan una alta resistencia al flujo y un peso correspondiente del ventilador axial asi
como un fuerte ruido de funcionamiento.

También se conocen ventiladores axiales (documento DE 10 2011 015 784 A1), en los que el motor esta unido a la
carcasa mediante puntales que discurren aproximadamente de manera radial. Los puntales estan configurados
como alabes de guiado y estan dispuestos aproximadamente de canto. También estan configurados de manera
maciza en toda su longitud.

En otro ventilador axial conocido (documento GB 429 958) el motor esta unido a la carcasa mediante puntales que
discurren radialmente. En la zona de conexion a la carcasa los puntales estan configurados de manera ensanchada.
Los puntales también llevan a una alta resistencia al flujo, a un peso elevado del ventilador axial y a la formacion de
ruido durante el funcionamiento del ventilador axial.

Finalmente se conocen ventiladores axiales (documento EP 0 259 061 A2), en los que el motor esta unido a la
carcasa mediante puntales configurados en forma de L.

Ademas se conoce un ventilador (documento GB 2 281 102 A), cuyo motor esta unido a una carcasa mediante una
suspensién. La suspensiéon presenta puntales que sobresalen radialmente de un alojamiento de motor, que se
oponen diametralmente entre si y cuyos extremos externos presentan unas partes de fijaciéon dobladas en angulo
recto, que se fijan al lado interno de la carcasa. Los puntales se forman en cada caso por dos elementos de puntal
adyacentes, de los cuales un elemento de puntal presenta una abertura y el otro elemento de puntal presenta un
saliente que ocupa la abertura.

Ademas (documento US 6 074 182 A) se conoce unir en un ventilador la carcasa del motor mediante partes de
puntal que sobresalen transversalmente con dos railes en U verticales, que por su longitud estan dotados de
cavidades que permiten fijar el motor en diferentes posiciones de altura a los railes en U.

En otro ventilador conocido (documento DE 27 27 119 A1) el motor esta alojado en una carcasa cilindrica, que
mediante tres brazos de sujecion flexibles se fija a una pared de separacion o a otra estructura de soporte
adecuada. Los brazos de sujecion estan dotados en cada caso de un rebaje para ajustar las propiedades elasticas
de los brazos de sujecion.

Ademas se conocen ventiladores (documentos CA 2 078 761 A1, CN 201 687 772 U), en los que los motores se fijan
al lado externo de carcasas mediante partes de puntal.

La invencion se basa en el objetivo de configurar el ventilador axial de tipo genérico de tal modo que el ventilador
axial presente un alto rendimiento global y s6lo una baja resistencia al flujo. A este respecto, el ventilador axial s6lo
tendra un peso reducido, podra fabricarse de manera econdémica y en particular durante el funcionamiento sélo
generara poco ruido.

Este objetivo se alcanza con el ventilador axial de tipo genérico segun la invencién con los rasgos caracteristicos de
la reivindicacion 1.

El ventilador axial segun la invencidon se caracteriza por que al menos una parte de la parte de puntal esta dotada
por una parte de su longitud de al menos un rebaje formado por un punzonado en el material plano. El rebaje
minimiza la resistencia al flujo a través de la parte de puntal. La forma y/o el tamafo y/o posicion del rebaje pueden
adaptarse a las condiciones de uso del ventilador axial, de modo que en funcién del caso de aplicacién puede
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ajustarse la resistencia al flujo 6ptima. El rebaje en la parte de puntal hace que el peso del ventilador axial se
mantenga reducido. Cuantas mas partes de puntal se utilicen como suspensién, mayor sera la reduccion de peso del
ventilador axial en comparacion con ventiladores axiales con puntales configurados por toda la longitud y altura. La
generacioén de ruido del ventilador axial segun la invencion estda muy reducida, porque el tamafio de las zonas de
separacion asociadas a la turbulencia se reduce en gran medida por el rebaje. Ademas, como la parte de puntal esta
dispuesta aproximadamente de canto en el aire que fluye, la resistencia al flujo puede mantenerse al minimo en
interaccion con el tamafio y/o la forma y/o la posicién del rebaje.

La parte de puntal esta formada por una pieza de chapa. El uso de chapa reduce los costes de fabricacion del
ventilador axial. En caso necesario, la pieza de chapa puede deformarse facilmente, cuando se requiere para su
instalacion. Puede montarse y desmontarse facilmente. En particular no es necesario soldar esta parte de chapa por
sus extremos, sino que con sus extremos puede atornillarse, remacharse o unirse de otro modo a los componentes
correspondientes del ventilador axial. En el caso de la parte de puntal compuesta por chapa el rebaje puede
producirse de manera muy sencilla mediante punzonado.

Para alcanzar una resistencia 6ptima de la suspension con una resistencia al flujo minima, los brazos de la parte de
puntal que delimitan el rebaje se realizan ventajosamente con una anchura que corresponde aproximadamente a de
3 a 15 veces el grosor del material plano, preferiblemente a 5 veces el grosor del material plano.

El rebaje se forma mediante un punzonado en el material plano.

En una configuracion particularmente ventajosa el rebaje esta configurado en la parte de puntal de tal modo que al
menos de un borde del rebaje sobresalga al menos una parte de apoyo. Asi, por ejemplo, en una chapa es posible
realizar un punzonado en forma de U y doblar la pieza de chapa situada entre los bordes del punzonado fuera del
plano de la chapa. De este modo se forma la parte de apoyo que sobresale de la parte de puntal y de manera
ventajosa forma una sola pieza con la misma. De este modo, la parte de puntal puede dotarse de una o varias partes
de apoyo, que ademas aumentan considerablemente la estabilidad de la parte de puntal y asi también de todo el
ventilador axial.

En una parte de puntal, los rebajes pueden dotarse de una parte de apoyo de este tipo que sobresale
transversalmente y los rebajes pueden dotarse de un borde circundante.

Un ventilador axial no reivindicado puede presentar varias partes de puntal, que pueden estar previstas en una
disposicion con simetria de rotacion. De este modo, el motor puede apoyarse de manera 6ptima en la carcasa.

En una forma de realizacion no reivindicada, para alojar el motor puede estar previsto un receptaculo, al que se fija
el extremo interno de la parte de puntal.

Este receptaculo, en funcion del disefio del ventilador axial y/o del motor, puede estar configurado de manera
cilindrica o tubular o también angular. También es posible configurar el receptaculo en forma de U, de modo que no
presente una pared circunferencial. Entonces, el motor puede montarse de manera adecuada en el receptaculo en
forma de U. En un receptaculo configurado de este modo las partes de puntal también pueden montarse de manera
sencilla.

En una configuracién no segun la invencion el ventilador axial puede estar disefiado de tal modo que la suspension
del motor se forme por palas de guiado, situadas en el sentido de flujo del aire por detras del rodete. Asi, la
suspensién del motor tiene la funcion de una rueda de guiado, con la que se consigue un aumento adicional del
rendimiento. Este ventilador axial se caracteriza por un rendimiento global muy alto, porque los alabes de ventilador
en el cubo del rodete tienen una relaciéon entre la longitud de la cuerda y la altura de la pala en el intervalo de
aproximadamente 0,5 a aproximadamente 0,65, preferiblemente de aproximadamente 0,57.

Las palas de guiado discurren ventajosamente por su altura curvadas de tal modo que la resistencia al flujo sea
minima. En combinacion con la relacién entre la longitud de la cuerda y la altura de la pala, el ventilador axial puede
configurarse con un rendimiento muy alto con una resistencia al flujo minima.

Las palas de guiado se extienden de manera ventajosa desde un tubo interno del ventilador axial. Este tubo interno
es coaxial a la carcasa y se une con el mismo a través de las palas de guiado.

En una forma de realizacién preferida, en el tubo interno esta prevista una brida de fijacién para el motor. Puede
insertarse en parte en el tubo interno y fijarse a la brida de fijacién.

Para alcanzar un alto rendimiento, resulta ventajoso que los alabes de ventilador estén configurados de manera
sinuosa.
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Resulta ventajoso que los alabes de ventilador puedan ajustarse con respecto a un eje situado transversalmente al
eje de giro del rodete. De este modo es posible ajustar el angulo de paso de los alabes de ventilador para mejorar el
rendimiento.

De manera ventajosa se obtiene otra mejora del rendimiento global cuando los &labes de ventilador tienen en su
extremo libre una relacion entre la longitud de la cuerda y la altura de la pala en el intervalo de aproximadamente
0,75 a aproximadamente 0,90, preferiblemente de aproximadamente 0,84.

Ventajosamente el rodete presenta una relacion de cubo de aproximadamente 0,2 a aproximadamente 0,6,
preferiblemente de aproximadamente 0,45. También esta relacién de cubo, en particular en combinacién con las
relaciones entre la longitud de la cuerda y la altura de la pala de los alabes de ventilador, contribuye al alto
rendimiento global del ventilador axial.

Se obtiene una realizacion ventajosa cuando el canto posterior de los alabes de ventilador esté formado de manera
bionica. Esta configuracion contribuye a un rendimiento global excelente del ventilador axial. De este modo, en
comparacion con los ventiladores axiales conocidos puede alcanzarse un rendimiento global aproximadamente un
20% mayor que el rendimiento global en los ventiladores axiales conocidos. La forma bidnica del canto posterior de
los alabes de ventilador lleva ademas a una emisién de ruido muy reducida, de modo que el ventilador axial segun la
invencién, ademas de su alto rendimiento global, también muestra s6lo una baja generacion de ruido.

Se obtiene una configuracion ventajosa cuando el canto posterior de los alabes de ventilador presenta al menos por
una parte de su longitud una forma ondulada o forma dentada. Asi, mediante una configuracion adecuada del perfil
del canto posterior puede influirse en la emision de ruido.

Ventajosamente el canto posterior de los alabes de ventilador discurre con una curvatura convexa y el canto anterior
en forma de media luna.

A partir de las reivindicaciones adicionales, la descripcién y los dibujos se deducen caracteristicas adicionales de la
invencion.

La invencion se explicara en detalle mediante dos formas de realizacion representadas en los dibujos. Muestran
la figura 1, en una representacion en perspectiva un ventilador axial segun la invencion,
la figura 2, una vista lateral del ventilador axial segun la figura 1,

la figura 3 y la figura 4, en representaciones segun las figuras 1 y 2, una segunda forma de realizaciéon de un
ventilador axial no segun la invencion,

la figura 5 y la figura 6, en cada caso, en representaciones en perspectiva formas de realizacion adicionales de
partes de puntal del ventilador axial segun la invencién,

la figura 7 y la figura 8, en una representacion en perspectiva diferentes configuraciones de alojamientos para el
motor de un ventilador axial no segun la invencion,

la figura 9, en seccion transversal diferentes configuraciones de rebajes en brazos que delimitan las partes de puntal
del ventilador axial segun la invencion,

la figura 10, diferentes ejemplos de realizacion de piezas en bruto de alabes para fabricar los alabes de ventilador de
un ventilador axial y alabes de ventilador fabricados a partir de las mismas de un ventilador axial con contornos de
aleta.

Los ventiladores axiales segun las figuras 1 a 4 se caracterizan por un alto rendimiento y una suspension de motor
con optimizacion del flujo, que contribuye sustancialmente al alto rendimiento. El ventilador axial presenta un rodete
optimizado con respecto a los fluidos con una geometria especial que todavia se describira y un alto rendimiento del
rodete. Para el ventilador axial se emplean motores de accionamiento con alto rendimiento del motor, por ejemplo
motores trifasicos de rotor interno o motores de rotor externo conmutados electronicamente. Ademas, los
ventiladores axiales segun las figuras 1 a 4 se caracterizan por suspensiones de motor con optimizacion del flujo.

El ventilador axial segun las figuras 1 y 2 tiene un motor 1 que, en el ejemplo de realizacion, es un motor de rotor
interno. A través de una suspensién 2 se sujeta a una carcasa 3 cilindrica que rodea el motor 1 con una distancia
radial. Forma un tubo externo del ventilador y esta dispuesto de manera coaxial al motor 1. Como muestra la figura
2, el motor 1 esta dispuesto de tal modo que no sobresale axialmente de la carcasa 3.

La suspension 2, que esta formada por piezas de chapa, esta fijada al lado interno de la carcasa 3 y al lado externo
del motor 1.
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Segun la invencion la suspension 2 esta compuesta por tres partes de puntal 4 a 6 asi como una parte de fijacién 8.
Las partes de puntal 4 y 5 estan configuradas con simetria de espejo entre si y, en cada caso, estan dotadas de un
rebaje 7 que se extiende por una gran parte de su longitud. Las partes de puntal 4 y 5 se unen entre si en una sola
pieza a través de la parte de fijacion 8 del lado del motor, a través de la cual las partes de puntal 4, 5 estan fijadas
en un bloque de fijacion 9. El bloque de fijacion 9 esta previsto en el lado externo del motor 1 y tiene una superficie
de apoyo plana para la parte de fijacion 8 plana. En la forma de realizaciéon a modo de ejemplo el bloque de fijacién 9
se situa con una distancia con respecto a un plano axial del motor 1, que discurre paralelo a su superficie de apoyo.

La parte de fijacion 8 se extiende transversalmente al eje del motor 1 ligeramente por encima del bloque de fijacion 9
(figura 1) y a continuaciéon se une en cada caso formando un angulo obtuso con las partes de puntal 4, 5 que
presentan el rebaje 7, cuyo extremo 11 libre estd acodado de tal modo que puede fijarse apoyandose en la pared
interna de la carcasa 3. Como resultado del rebaje 7, las partes de puntal 4, 5 presentan dos brazos 12, 13, que se
sitian en un plano. Los brazos 12, 13 discurren hacia el extremo 11 libre de manera convergente. Los rebajes 7 no
se extienden hasta los extremos de las partes de puntal 4, 5, de modo que las partes de puntal 4, 5 estan
configuradas de manera maciza en sus extremos y, por tanto, presentan una resistencia suficiente en la zona de la
fijacién en el motor 1 asi como en la carcasa 3.

Los brazos 12, 13 tienen ventajosamente una anchura, que corresponde aproximadamente a de 3 a 15 veces el
grosor de chapa, preferiblemente a 5 veces el grosor de chapa. De este modo se obtiene una resistencia 6ptima de
la suspensién con una resistencia al flujo minima.

La parte de apoyo 6 esta configurada aproximadamente en forma de U y tiene dos brazos 14, 15 que discurren de
manera convergente hacia la carcasa 3, que se unen a través de una pieza transversal 16 corta. La pieza
transversal 16 se apoya en la pared interna de la carcasa 3 y se fija a la misma de manera adecuada, por ejemplo,
con al menos un tornillo 17. La pieza transversal 16 también puede estar soldada a la pared interna de la carcasa 3.

Los extremos 18, 19 libres de los brazos 14, 15 estan acodados hacia fuera de manera opuesta entre si. Como se
deduce por la figura 1, los extremos 18, 19 libres se disponen sobre la parte de fijaciéon 8 de las partes de puntal 4, 5.
Asi es posible fijar la parte de fijacion 8 y la parte de apoyo 6 de manera conjunta al bloque de fijaciéon 9 del motor 1.
La fijacién puede producirse mediante tornillos 20, pero también mediante soldadura.

Las partes de puntal 4 a 6 se fabrican, en cada caso, de un material plano, concretamente de piezas de chapa,
doblandose la pieza de chapa para las partes de puntal 4 y 5 y punzonandose para formar los rebajes 7. La parte de
apoyo 6 se dobla para obtener el disefio descrito, aproximadamente en forma de U. Las piezas de chapa, con
respecto al sentido de flujo del aire, estan dispuestas aproximadamente de canto, de modo que sdlo ofrecen una
ligera resistencia al flujo. Los brazos 14, 15 se situan en cada caso en paralelo a un plano axial del motor 1. La parte
de apoyo 6 se situa en el centro entre las dos partes de puntal 4, 5. De este modo, el motor 1 queda suspendido de
manera segura de la carcasa 3. Las partes de puntal pueden obtenerse de manera muy sencilla y econdmica a partir
de las piezas de chapa. La resistencia al flujo de las partes de puntal 4 a 6 puede adaptarse de manera 6ptima al
caso de aplicaciéon mediante la eleccién del tamafio y/o disefio y/o posicion de los rebajes 7 de las partes de puntal
4, 5. También es posible adaptar el angulo, que forman las partes de puntal 4 a 6 entre si, a las relaciones de flujo.
En el caso de ejemplo representado las partes de puntal 4 y 6 o 5 y 6 se sitian formando angulos >90° entre si.
Segun la resistencia al flujo necesaria puede cambiarse este angulo entre las partes de puntal, por ejemplo,
ascender a 90°, menos de 90° o incluso claramente a mas de 90°. Como los brazos 12, 13 de las partes de puntal 4,
5 estan dispuestos uno tras otro en el sentido de flujo del aire a través de la carcasa 3 y los brazos 14, 15 con su
dimensidén ancha se extienden en el sentido de flujo del aire, la resistencia al flujo de la suspensién 2 es minima.

Como se deduce por las figuras 1y 2, las partes de puntal 4 a 6 se extienden desde el bloque de fijacion 9 del motor
1 de manera oblicua hacia el extremo de entrada 21 de la carcasa 3. Los puntos de fijacion de las dos partes de
puntal 4, 5 en la carcasa 3 se sitlan a la misma altura, mientras que la pieza transversal 16 de la parte de puntal 6
tiene una mayor distancia con respecto al extremo de entrada 21 que los extremos 11 libres de las partes de puntal
4,5.

Sobre el arbol de motor 22 (figura 2), de manera resistente al giro, se sitia un cuerpo de cubo 23, del que
sobresalen los alabes de ventilador 24. Estan configurados de manera sinuosa y tienen una seccion transversal
perfilada. En funcion del tamafio del ventilador axial, en el cuerpo de cubo 23 esta previsto un nimero diferente de
alabes de ventilador 24. Por ejemplo pueden estar previstos de 3 a 15 alabes de ventilador 24, que estan dispuestos
distribuidos de manera uniforme o no uniforme por la circunferencia del cuerpo de cubo 23. Como se deduce por la
figura 2, los alabes de ventilador 24 tienen un perfil 25, que esta configurado de manera similar al perfil aerodinamico
de un avién.

El cuerpo de cubo 23 y los alabes de ventilador 24 fijados al mismo estdn compuestos ventajosamente por
diferentes materiales. Asi, resulta ventajoso que el cuerpo de cubo 23 sea una pieza de aluminio fundido, que puede
fabricarse de manera econdémica y solo tiene un peso reducido. Los alabes de ventilador 24 estan compuestos
ventajosamente por plastico reforzado con fibra, con lo que también es posible una fabricacidon econémica. A este
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respecto, los alabes de ventilador 24 tienen un peso reducido asi como una alta resistencia. Para poder ajustar el
angulo de paso de los 4labes de ventilador 24, los alabes de ventilador 24 estan previstos de manera conocida
alrededor de ejes situados transversalmente, preferiblemente en perpendicular al eje de giro del rodete 23, 24 de
manera pivotante en el cuerpo de cubo 23.

Los alabes de ventilador 24 tienen un canto anterior 26 curvado de manera céncava y un canto posterior 27 curvado
de manera convexa. Para minimizar la emisién de ruido durante el funcionamiento del ventilador axial, el canto
posterior 27 esta configurado segun las leyes de la bidnica. Asi, el canto posterior 27 puede estar configurado de
manera ondulada o, como en el ejemplo de realizacién, dentada. Este perfil del canto posterior 27 esta previsto
ventajosamente por toda la longitud.

El perfil 25 del alabe de ventilador 24 esta configurado de tal modo que el alabe de ventilador en la zona del canto
posterior 27 termina esencialmente en punta, mientras que el perfil 25 en la zona del canto anterior 26 esté
redondeado. Este disefio del perfil esta previsto ventajosamente por toda la longitud del dlabe de ventilador 24.

Los alabes de ventilador 24 estan dotados en su borde 28 radialmente externo de una seccion cilindrica,
independientemente del angulo de paso seleccionado en cada caso. De este modo, los bordes 28, vistos en la
direccidn axial del ventilador, se sitian sobre una camisa de cilindro comun, cuyo eje es el eje de giro del cuerpo de
cubo 23. De este modo es posible ajustar el espacio de aire 29 entre el borde externo 28 de los alabes de ventilador
24 y la pared interna de la carcasa 3 de tal modo que se alcanza una capacidad de extracciéon dptima con una
formacion de ruido minima. La seccién cilindrica descrita puede realizarse mediante un mecanizado posterior con
arranque de virutas en el rodete 23, 24 ya montado, por ejemplo mediante fresado o serrado de los alabes de
ventilador 24. De este modo es posible optimizar la geometria del espacio de aire de manera sencilla y fiable. De
este modo es posible ajustar el espacio de aire 29 para que sea muy pequefio, de modo que se reduce el flujo de
pérdida.

En una forma de realizacion (no representada) los alabes de ventilador 24 estan dotados en el borde 28 externo de
una aleta. A través de la misma es posible reducir adicionalmente el flujo de aire a través del espacio de aire 29,
porque junto con un espacio de aire 29 estrecho forman una alta resistencia para el flujo de pérdida alrededor del
borde 28 externo. Las aletas pueden generarse mediante un mecanizado posterior de los alabes de ventilador 24 en
el borde 28 externo. Para ello, los alabes de ventilador 24 se mecanizan con arranque de virutas de tal modo que en
el borde 28 se forma la aleta respectiva. Este mecanizado con arranque de virutas se realiza de tal modo que del
lado de presion al lado de succidon de los alabes de ventilador 24 se forma una transicion redondeada. Las aletas
pueden preverse en el lado de succion y/o presion de los alabes de ventilador 24.

El motor 1 y el rodete 23, 24 se situan dentro de la carcasa 3 cilindrica. A través de la suspension 2 el motor 1 se
sujeta con el rodete 23, 24 de manera fiable en la carcasa 3. Por la configuracion descrita de las partes de puntal 4 a
6, la suspensién 2 sélo proporciona una resistencia minima al flujo. En combinacién con el disefio descrito de los
alabes de ventilador 24, que lleva a un alto rendimiento del rodete, se obtiene un ventilador axial, que se caracteriza
por un alto rendimiento global.

Al alto rendimiento global contribuye el hecho de que la relacién de cubo Da/Dn del rodete 23, 24 se sitie en un
intervalo de aproximadamente 0,2 a aproximadamente 0,6, preferiblemente de aproximadamente 0,45. Da es el
diametro externo del rodete y Dn el didmetro del cubo.

Los &labes de ventilador 24 tienen en el cubo 23 una relacion de longitud de la cuerda S con respecto a la altura de
la pala H en el intervalo de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 0,65, preferiblemente de aproximadamente
0,57, y en el extremo libre una relacién en el intervalo de aproximadamente 0,75 a aproximadamente 0,90,
preferiblemente de aproximadamente 0,84.

En la forma de realizacién segun las figuras 3 y 4, los alabes de ventilador 24 estan configurados del mismo modo y
dispuestos en el cuerpo de cubo 23 como en la forma de realizacién anterior. Para un ajuste del angulo de paso los
alabes de ventilador 24 estan unidos ventajosamente de manera regulable al cuerpo de cubo 23. Los alabes de
ventilador 24 tienen el canto posterior 27 perfilado asi como el perfil 25, que estd configurado de manera
correspondiente a la forma de realizacién anterior.

La suspension del motor 1 se forma mediante palas de guiado 30, previstas en el sentido de flujo del aire
transportado con una distancia axial por detras del rodete 23, 24. Las palas de guiado 30 estan compuestas
ventajosamente de chapa, aunque también pueden estar fabricadas de plastico correspondientemente resistente.
Las palas de guiado 30 se extienden entre la carcasa 3 asi como un tubo 31 interno, que esta dispuesto de manera
coaxial a la carcasa 3. Las palas de guiado 30 estan fijadas, por ejemplo soldadas o atornilladas, al lado interno de
la carcasa 3 asi como al lado externo del tubo 31 de manera adecuada. El numero de palas de guiado 30 depende
del tamafio del ventilador axial. Por ejemplo pueden estar previstas 3 a 25 palas de guiado de este tipo. En el
ejemplo de realizacion representado hay 7 palas de guiado 30, que forman la suspension del motor.
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Dentro del tubo 31 esta fijada una brida anular 32, que esta configurada como arandela anular plana y a la que
puede fijarse el motor 1. El tubo 31 esta abierto en el extremo del lado del motor, de modo que para la fijacion sobre
la brida anular 32 el motor 1 puede insertarse en el tubo 31. El motor 31 est4 dotado ventajosamente de una brida
complementaria, que se dispone sobre la brida anular 32 y se une a la misma de manera adecuada, preferiblemente
mediante tornillos. EI motor 1 puede ser, por ejemplo, un motor de brida o un motor de rotor externo EC, en cuyo
arbol de motor esta fijado el rodete 23, 24 de manera resistente al giro.

Ventajosamente las palas de guiado 30 estan curvadas de manera constante por su anchura. La curvatura se
selecciona de tal modo que se consigue un buen rendimiento. En combinacién con el disefio descrito mediante las
figuras 1y 2 del rodete 23, 24 se obtiene un alto rendimiento global, siendo minima la formacion de ruido durante el
funcionamiento.

Cuando las palas de guiado 30 estdn compuestas de chapa, pueden fabricarse de manera econdmica
esencialmente mediante recorte y enrollado.

Para alcanzar un buen enfriamiento del motor 1, el tubo 31 esta dotado a la altura de la brida anular 32 de unos
rebajes 33 dispuestos distribuidos por su circunferencia.

Por lo demas, el rodete 23, 24 esta configurado igual que el rodete de la forma de realizacion anterior, de modo que
puede remitirse a la descripcion con respecto a esta forma de realizacion.

Los ventiladores axiales descritos pueden fabricarse con los mas diferentes tamafios de construcciéon. A modo de
ejemplo, el didametro interno de la carcasa 3 puede situarse en un intervalo de aproximadamente 200 mm a
aproximadamente 1.800 mm.

Cuando los alabes de ventilador 24 estan compuestos preferiblemente por el plastico descrito, existe la posibilidad
de utilizar para los diferentes tamafios de construccién del ventilador para fabricar los alabes de ventilador 24 un
Unico molde de inyeccidn. Se adapta a la mayor longitud de los alabes de ventilador 24. Cuando son necesarios
alabes de ventilador 24 mas cortos, se cortan a la longitud requerida. Lo mismo se aplica a los alabes de ventilador
24, que estan hechos de metal fundido.

La figura 5 muestra las dos partes de puntal 4, 5, que estan unidas entre si a través de la parte de fijacion 8. Las
partes de puntal 4, 5 tienen en cada caso un rebaje 7. A diferencia de las formas de realizacién anteriores, estos
rebajes no tienen ningun borde circunferencial. Mas bien, en el borde adyacente a la parte de fijacién 8 una parte de
apoyo 34, 35 se dobla transversalmente hacia fuera que, en cada caso, esta dotada de un rebaje 7’. Las partes de
apoyo 34, 35 asi como las partes de las partes de puntal 4, 5, que incluyen los rebajes 7, se extienden en oblicuo
entre si, de modo que con la parte de fijacion 8 plana forman, en cada caso, un angulo. Los extremos 36, 37 libres
de las partes de apoyo 34, 35 estan acodados en el mismo sentido que los extremos 11 libres de las partes de
puntal 4, 5. El acodamiento 11, 36, 37 se selecciona de tal modo que las partes de puntal 4, 5 y las partes de apoyo
34, 35 pueden fijarse de manera fiable apoyandose en la pared interna de la carcasa 3. En el ejemplo de realizaciéon
los acodamientos presentan dos aberturas pasantes para tornillos de fijacion o similares.

Los acodamientos 36, 37 también pueden apuntar en otra direccion que los acodamientos 11 de las partes de puntal
4,5.

Los rebajes 7’ se delimitan igualmente por dos brazos 38, 39; 40, 41, que discurren de manera convergente hacia el
extremo 36, 37 libre. Los rebajes 7’ terminan con una distancia tanto con respecto a la parte de fijacion 8 como con
respecto a los extremos 36, 37 libres.

También son concebibles formas de realizacion similares, que no tengan un rebaje 7’ adicional.

Las partes de apoyo 34, 35 se fabrican realizando en las partes de puntal 4,5 un punzonado aproximadamente en
forma de U de tal modo que las partes de apoyo 34, 35 puedan doblarse hacia fuera hasta la posicion representada
en la figura 5.

Segun la invencion las partes de puntal 4, 5, la parte de fijacion 8 asi como las partes de apoyo 34, 35 estan
configuradas formando una sola pieza entre si y estan compuestas por material de chapa. De este modo es posible
una fabricacion sencilla y econémica. Mediante los elementos de apoyo 34, 35 adicionales en comparacion con los
ejemplos de realizacion anteriores aumenta la estabilidad de la suspension considerablemente. Ademas se garantiza
una fijacion ain mas segura del motor 1 a la carcasa 3. Las partes de puntal 4, 5, la parte de fijacion 8 y las partes
de apoyo 34, 35 pueden montarse y desmontarse de manera sencilla, por ejemplo, por medio de tornillos o
remaches. Estas partes no tienen que soldarse de modo que puede ahorrarse una operacion de soldadura compleja.

Los rebajes 7, 7’ pueden preverse con respecto a su tamafio y/o disefio y/o posicion de tal modo que la resistencia al
flujo para el aire sea minima. Como la suspension en la forma descrita esta compuesta por material plano y presenta
los rebajes 7, 7, la suspension, a pesar de la alta estabilidad, sélo tiene un peso reducido.
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La figura 6 muestra otra posibilidad de disefar la suspension. Las dos partes de puntal 4, 5 estan configuradas igual
que en el ejemplo de realizaciéon anterior. La parte de fijacion 8 presenta a modo de ejemplo en la mitad de su
longitud una lenglieta 42 doblada hacia fuera, cuyo extremo libre esta dotado a modo de ejemplo de una abertura
pasante para un tornillo de fijacién o similar. El extremo libre estad acodado de modo puede montarse en el punto
necesario dentro del ventilador axial.

Por la lenglieta 42 doblada hacia fuera, la parte de fijacion presenta un rebaje 7". Las dos partes de puntal 4, 5 se
extienden como en los ejemplos de realizacion anteriores desde la parte de fijacion 8 de manera divergente por el
mismo lado de la parte de fijacion. La lenglieta 42 se extiende de manera oblicua por el otro lado de la parte de
fijacion 8.

Las figuras 5 y 6 muestran Unicamente ejemplos de realizacion para el disefio de las partes de puntal con los
rebajes. Estos ejemplos de realizacion no se entenderan de manera limitativa.

La figura 7 muestra esquematicamente que la carcasa 3 puede unirse a través de varias partes de puntal 43 a un
receptaculo 44, en el que se dispone el motor 1. El receptaculo 44 esta configurado de manera cilindrica y se
dispone de manera coaxial a la carcasa 3. Los puntales 43 estan configurados iguales entre si y tienen en cada caso
el rebaje 7, que se delimita por los brazos 12, 13 y que discurren de manera convergente radialmente hacia fuera. El
extremo 11, 16 radialmente externo y radialmente interno estan acodados de tal modo que las partes de puntal 43
pueden fijarse a la pared interna de la carcasa 3 y la pared externa del receptaculo 44. Las partes de puntal 43 estan
dispuestas de canto como en los ejemplos de realizacién anteriores.

Como muestra la figura 8 a modo de ejemplo, el receptaculo 44 también puede estar disefiado en forma de U. Las
partes de puntal 43 estan fijadas a los brazos 45, 46 del receptaculo 44 paralelos entre si. Las partes de puntal 43
estan configuradas igual que en la forma de realizacion segun la figura 7. Su extremo 11 radialmente externo esta
fijado al lado interno de la carcasa 3 y su extremo 16 radialmente interno a los lados externos de los brazos 45, 46
del receptaculo 44, dirigidos en sentido opuesto. El motor 1 (no representado) lo soporta el receptaculo 44 en forma
de U.

Ademas, el receptaculo 44 también puede tener un contorno angular y, como en el ejemplo de realizaciéon segun la
figura 7, rodear completamente el motor.

Como se deduce por las figuras 7 y 8, ventajosamente las partes de puntal 43 estan dispuestas con simetria de
rotacion y/o con simetria de espejo.

La figura 9 muestra diferentes disefios posibles de secciones transversales de los brazos 12, 13, 38 a 41 de las
partes de puntal 4, 5, 34, 35, 43. Mediante el corte en oblicuo y el redondeo o biselado de los cantos de corte, el
rebaje 7 puede disefarse de tal manera que la formacion de ruido sea minima.

En la figura 9a se muestra una seccion transversal rectangular, tal como se obtiene inicialmente con el punzonado o
corte por laser. Los cantos de corte son afilados y las superficies de corte son aproximadamente perpendiculares a
las superficies del material plano.

En la seccién transversal de la figura 9d todos los cantos estan dotados de un redondeo. Esto puede llevar a una
reduccion considerable del ruido, porque se rompe el canto afilado. También sélo una parte de los cantos de la
seccion transversal puede estar dotada de un redondeo.

En una forma de realizacion con una seccion transversal segun la figura 9b se consigue un efecto similar al de la
forma de realizacion segun la figura 9d. En el ejemplo de realizacion segun la figura 9b el canto se dota de un bisel.

En la forma de realizaciéon segun la figura 9e se consiguen ventajas acusticas y aerodinamicas porque el corte no se
realiza perpendicular a la superficie del material plano, sino oblicuo a la misma. La orientacién de la superficie de
corte puede adaptarse mejor al sentido de flujo que en el caso de un corte realizado perpendicular a la superficie del
material plano.

En formas de realizacion particularmente ventajosas segun las figuras 9¢ y 9f, se combinan las posibilidades de
disefio del corte oblicuo segun la figura 9e y del redondeo o realizacién de un bisel para obtener propiedades
acusticas optimas.

En combinaciéon con el disefio respectivo de los rebajes también es posible optimizar las secciones transversales de
los brazos de las partes de puntal y de apoyo, que delimitan los rebajes, de tal modo que la resistencia al flujo y la
formacion de ruido sean minimas. Los rebajes asi como los brazos pueden adaptarse entre si de tal modo que, en
funcién de la aplicacion del ventilador axial se consigan resistencias al flujo y valores de ruido éptimos reducidos.
Asi, en combinacioén con la relacidon descrita de anchura con respecto al grosor de los brazos de la parte de puntal,
que delimitan el rebaje, asi como de la parte de apoyo respectiva en el intervalo de aproximadamente 3 a
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aproximadamente 15, con una resistencia éptima de la suspension, se obtiene una resistencia al flujo minima y una
formacion de ruido minima.

Como ya se ha descrito, ventajosamente es posible ajustar el angulo de paso de los alabes de ventilador 24,
previéndose de manera que puedan ajustarse correspondientemente en el cuerpo de cubo 23.

Adicionalmente o en lugar de estos alabes ajustables, en una configuracion ventajosa pueden implementarse
diferentes diametros externos de piezas en bruto esencialmente idénticas, cortando las piezas en bruto con
diferentes diametros externos. En el caso de estas piezas en bruto puede tratarse de piezas de fundicion, que
inicialmente se fabrican de manera esencialmente idéntica y se adaptan al diametro externo deseado en cada caso.

Adicional o alternativamente es posible implementar diferentes diametros externos de los alabes de ventilador 24
montando piezas en bruto de alabe individuales esencialmente idénticas sobre cuerpos de cubo con diferentes
diametros y, en caso necesario, cortandose o mecanizandose posteriormente en el diametro externo.

Cuando los alabes de ventilador 24 deben dotarse en el borde 28 radialmente externo de una aleta, entonces
también pueden fabricarse a partir de las piezas en bruto. Las propias aletas todavia no pueden preverse en la
herramienta, porque su geometria o su posicion dependen del diametro externo del rodete asi como del angulo de
escalonamiento. Por tanto, resulta ventajoso cortar las piezas en bruto de alabe no sélo con un corte cilindrico, como
se describié anteriormente, sino conferirles, en particular mediante mecanizado con arranque de virutas o en el caso
de los plasticos, mediante termoconformado, de un contorno especial, que puede estar adaptado al respectivo
diametro externo y el respectivo angulo de escalonamiento. De este modo se obtiene una flexibilidad muy alta en la
construccién o montaje del respectivo ventilador. Asi, para cada diametro externo y angulo de escalonamiento
pueden conseguirse propiedades acusticas optimas de las palas y, por tanto, del ventilador.

Las figuras 10a y 10d muestran a modo de ejemplo posibilidades de como puede estar disefiada una pieza en bruto
individual para el alabe de ventilador, en una seccién aproximadamente perpendicular a la superficie del lado de
succion o presion del alabe. En el ejemplo de realizacion segun la figura 10a la pieza en bruto 24 tiene forma
rectangular con lados longitudinales paralelos entre si y un lado estrecho 47 que discurre en angulo recto. Esta
forma se obtiene en particular cuando en el disefio de la herramienta de fundicion de alabe original todavia no
estaba prevista la configuracion de una aleta.

En el ejemplo de realizaciéon de una pieza en bruto de alabe segun la figura 10d, en la zona de la punta del alabe ya
se ha previsto un engrosamiento o una acumulacidon de material 48 (pieza en bruto de aleta), a partir del cual
posteriormente se disefia la aleta final, adaptada al angulo de escalonamiento y diametro externo real. En este
ejemplo de realizacion, la pieza en bruto de aleta 48 tiene una seccién transversal rectangular aunque, en principio,
puede tener cualquier seccion transversal.

En las figuras 10b y 10c se representan esquematicamente dos formas de realizacion de aletas, obtenidas mediante
mecanizado posterior de una pieza en bruto segun la figura 10a. La forma de realizacion segun la figura 10c tiene en
seccion transversal un contorno recto de la aleta a diferencia de la forma de realizacion segun la figura 10b, que
presenta un contorno redondeado. Sin embargo, las dos aletas pueden fabricarse de la misma pieza en bruto de
alabe. También es concebible cualquier otra forma siempre que pueda fabricarse a partir de una pieza en bruto de
alabe, como en este caso la pieza en bruto segun la figura 10a. La idea es, en particular, fabricar aletas adaptadas
de manera 6ptima a cualquier diametro externo y con cualquier angulo de escalonamiento en una etapa de trabajo
posterior a partir de una pieza en bruto. A partir de una pieza en bruto también pueden fabricarse aletas con un
contorno diferente, adaptadas de manera dptima a las respectivas relaciones de flujo.

En las figuras 10e y 10f, de manera analoga a la descripcién anterior de las figuras 10b y 10c, se muestran aletas en
seccion transversal, disefiadas a partir de una pieza en bruto segun la figura 10d. En la figura 10f se indica un alabe
de ventilador con una longitud menor (diametro externo menor), pero con un contorno de aleta similar al del alabe de
ventilador segun la figura 10e. Los dos alabes de ventilador pueden fabricarse a partir de la misma pieza en bruto.

El engrosamiento 48 en la pieza en bruto segun la figura 10d tiene la ventaja de que hay mas posibilidades de
disefio para la aleta. Para alcanzar estas posibilidades de disefio adicionales, no obstante estd previsto un
engrosamiento 48 desde el principio en la herramienta de fundicidn del alabe.

El disefio del recorrido del contorno de aleta en la direccion longitudinal del alabe puede ser aleatorio. El Unico factor
decisivo es que todas las aletas que van a implementarse se sitlen segun el diametro externo y el angulo de
escalonamiento a implementar geométricamente dentro del contorno de la pieza en bruto correspondiente. Las
aletas se colocan en una etapa de trabajo adicional tras la fundicién de las piezas en bruto.

El disefio descrito de las piezas en bruto para los alabes de ventilador y las aletas es independiente de si los
ventiladores presentan la suspension descrita mediante las figuras 1 a 9 o las relaciones especiales de las
geometrias de alabe de ventilador descritas. Mediante el uso de las piezas en bruto, los alabes de ventilador (con y
sin aleta) pueden adaptarse de manera 6ptima al respectivo ventilador, en particular también al respectivo diametro
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externo del rodete y al angulo de escalonamiento, de modo que de manera sencilla, a partir de las piezas en bruto
puede conseguirse el disefio 6ptimo del respectivo ventilador.

Ademas es posible que las piezas en bruto de alabe ya estén dotadas de una pieza en bruto de aleta, que entonces

puede adaptarse de manera 6ptima a la aplicacién respectiva mediante el mecanizado correspondiente. La forma de
aleta de la pieza en bruto puede ser en principio aleatoria.
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REIVINDICACIONES

1. Ventilador axial con un motor (1) al que, en el lado del rotor, esta fijado un rodete (23, 24), desde cuyo cubo (23)
sobresalen unos é&labes de ventilador (24), que tienen un canto anterior y uno posterior (26, 27), y con una
suspensioén (2), con la que el motor (1) esta fijado a una carcasa (3) y que presenta unas partes de puntal (4 a 6)
compuestas por un material plano y formadas por una pieza de chapa, que unen el motor (1) a la carcasa (3) y
dispuestas en el sentido de flujo del aire aproximadamente de canto, caracterizado por que las partes de puntal (4 a
6) estan dotadas por una parte de su longitud de al menos un rebaje (7) formado mediante un punzonado en el
material plano, por que el motor (1) y las partes de puntal (4 a 6) estan dispuestos dentro de la carcasa (3), por que
la suspension (2) estd compuesta por tres partes de puntal (4 a 6) y una parte de fijacion (8), de las cuales dos
partes de puntal (4, 5) estan configuradas con simetria de espejo entre si y en cada caso estan dotadas del rebaje
(7) y se unen entre si en una sola pieza a través de la parte de fijacion (8) del lado del motor, a través de la cual las
dos partes de puntal (4, 5) estan fijadas en un bloque de fijacion (9), que est4 previsto en el lado externo del motor
(1) y presenta una superficie de apoyo plana para la parte de fijacion (8), y por que la tercera parte de puntal (6) esté
configurada como parte de apoyo aproximadamente en forma de U y presenta dos brazos (14, 15) que discurren de
manera convergente hacia la carcasa (3), que se unen entre si mediante una pieza transversal (16) corta, que se
apoya en la pared interna de la carcasa (3) y se fija a la misma, y por que los extremos (18, 19) libres de los brazos
(14, 15) estan acodados hacia fuera de manera opuesta entre si y se disponen sobre la parte de fijacion (8).

2. Ventilador axial segun la reivindicacién 1, caracterizado por que de al menos un borde del rebaje (7) sobresale al
menos una parte de apoyo (34, 35) que ventajosamente estd configurada de una sola pieza con la parte de puntal
(4, 5).

3. Ventilador axial segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la relacién de la anchura con respecto al

grosor de los brazos (12, 13; 38 a 41) de las partes de puntal (4, 5), que delimitan el rebaje (7, 7°), se situa en el
intervalo de aproximadamente 3 a 15, preferiblemente en 5.
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