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Pierwszenstwo:

Wynalazek dotyczy sposobu cigglego wyrobu
tworzywa papierowego i podobnych wyrobéw z
materialu zawierajgcego lignoceluloze, zwlaszcza
z wlb6knistego materialu ro§linnego, w pierw-
szym rzedzie drewna, jak réwniez réznych ga-
tunk6éw trawy, stomy, trzciny cukrowej itp.
Tworzywo takie nadaje sie¢ zwlaszcza do zasto-
sowania w przemy$le papierniczym lub do wy-
robu wiéknistych ptyt. elementéw budowlanych
1 mnych przedmiotéw. :

Wedlug wynalazku surowy material zawiera-
jacy lignoceluloze poddaje sie nasyceniu lub
impregnowaniu, co najmniej jednemu zabiegowi
gotowania i ewentualnie nastepnie rozdrabnia-
niu mechanicznemu. Nasycanie odbywa sie me-
chanicznie przez stlaczanie materialu w celu
czesciowego jego sprezystego odksztatcenia® i
nastepnie rozszerzenie sie, podczas gdy powie-

16 wrzeSnia 1958 r. (Szwgcja)

rzchnia stloczonego materialu znajduje si¢ pod
dzialaniem cieczy zawierajgcej chemikalia.
Mozna tez, w razie potrzeby, materiat podda-
waé stlaczaniu mechanicznemu w temperatu-
rze 60 — 100°C lub w wyiszej temperaturze,
przy czym celowe jest ogrzewanie bezpoéred-
nio 'parg wodna. Przez stlaczanie materiatu
usuwa sie zawarte w nim powietrze, na przy-
klad znajdujgce sie pomiedzy kawatkami dre-
wna lub wiérami a przede wszystkim w ich
porach. Gdy stlaczanie mechaniczne zostaje
przerwane i stlaczany material z powrotem
rozszerza sig objetosciowo, woéwczas zasysa on
do swoich por ciecz. Gdy material zawiera po-
czatkowo wigcej wilgoei niz 0,8 cze$ci na kazda
cze$¢é materialu w suchym stanie, cze§¢ jej
zostaje wyciSnieta przez stlaczanié co ulatwia
nasycanie ciecza zawierajaca chemikalia. Wil-



goc ta x’ozclenczalaby wmkaja‘ca do materiatu
c-e% woébec ‘czego skzutecmoéc gotowania zo-

vtalaby pogorszona

Celem wynalazku jest polepszenie stopnia na-
sycenia uzyskanego wskutek zastosowania roz-
szerzania si¢ materialu w cieczy, gdy materiat
zitajduje sie pod pewnym ciSnieniem zewnetrz-
nym. Cisnienie wywierane na material pod-
czas jego rozszerzania sie w cieczy moze byé
wielokrotnie wieksze, niz ci$nienie wywierane
na ten material przez samg ciecz. Powietrze
pozostale w materiale zostaje wycisniete i po-
wstaje odpowiednia ‘wolna przestrzen, dzieki
czemu material moze zasycaé wiecej cieczy.
Jezeli zbiornik lub przeno$nik, w ki6rym na-
‘stepuje nasycanie materialu, ma tak duzg wy-
soko$é, iz wysoko§¢ slupa zawartej w nim
cieczy wynosi na przyklad 8 m, to przy naj-
wiekszej wysokosci zbiornika stup cieczy wy-
wiera na dno zbiornika ciSnienie okoto 0,8
kg/mm?2,

Wedlug wynalazku ci$nienie cieczy mozna la-

two zwigkszy¢ dziesigciokrotnie lub nawet wiecej,
dzieki czemu mozna wycisngé powietrze pozo-
stajgce w porach materialdéw zawierajacych
lignoceluloze, nadajac mu odpowiednio mniej-

sza objeto§é, Sprzyja to dalszemu przenikaniu .

cieczy nasycajacej do materiatu. Spadek ci§-
nienia w porach obrabianego Materiatu, ktére
zostaje wyréwnane wskutek wyjecia materiatu
z cieczy, obliczone w procentach posiada tak
mate znaczenie, iz moze byé pominiete.
Podczas rozszerzania sie materialu przy nasy-
caniu, panujgce nadciénienie moze byé takie
same jak nadcisnienie, ktéremu poddaje sug
material W nastepnym -zabiegu gotowama.
Zbiorniki do wykonywania ‘obydwéch powyz-
szych zabiegébw, mogg byé ze soba polaczone.
Urzadzenie do wykonywania sposobu we-
dlug wynalazku wyposazone jest w pionowy
zbiornik, zaopatrzony u géry w dozownik regu-
lujgcy ilo§é dcprowadzamego materialu pod-

tdawanego przer6bce, a u dotu w przewéd do

‘Joprowadzania pary wodnej, do ogrzewania
thateriatu, ktéra przeplywa w zbiorniku w prze-
‘ciwpradzie do przesuwanego materiatu. . Zbior-
hik pionowy jest u dotu .polaczony z drugim
podobnym -zbiornikiem za pomoca przewodu,
zawierajacego przenosnik Slimakowy ordz prze-
wezenie dilawigce. Material ze zbiornika 'pio-
nowego doprowadza sie przez przewéd do dru-
giego zbiornika, przy czym nastepuje w tym
przéwodzie ‘stlaczanie ‘ogrzanego materialu na
przyklad przy cisnieniu 20 — 50 kg/cm?, a przy
wejSciu  jego dol drugiego zbiornika za-

wierajacego roztwér chemiczny nastepuje na-
gle rozprezanie materialu. W zbiorniku tym
znajdujq sie dwa pionowe przeno$niki srubo-
we, ktére przenosza material do gérnej strefy,
stad jest kierowany do warnika, na przyklad
Za pomocg poziomego przeno$nika slimakowego.
Warnik jest polaczony u dolu przewodem z in-
nym zbiornikiem pionowym, do ktérego dopro-
wadzany jest material na przyklad przenosni-
kiem slimakowym. W zbiorniku tym znajduje sie
Srubowy przenosnik pionowy, ktéry przenosi ma-
terial do goérnej strefy parowej, moggcej stanc-
wié drugi warnik. Tak obrobiony materiat dopro-
wadza si¢ do oddzielacza cyklonowego lub -do
podobnego urzadzenia przedmuchowego.
Zastosowanie dwéch zbiornikéw polgczonych
wzajemnie, zawierajgcych roztwér chemiczny,
pozwala na uzyskanie zamknietego ukladu o
pewnym cisnieniu pary, co ulatwia nasycanie
przerabianego materialu roztworem chemicznym
oraz gotowanie go w fazie parowej i cieklej.
Wynalazek jest bardziej szczegblowo wyja§nio-
ny na rysunku, na ktérym przedstawiono ty-
tutem przykladu, pewna postaé wykonania

‘urzadzenia wedlug wynalazku. Na rysunku fig.

1 przedstawia czeSciowo w przekroju widok
boczny czeSci urzadzenia, fig. 2 — podobny wi-
dok pozostalej czeSci urzadzenia, a fig. 3 —

‘przekr6j wzdtuz linii II — II na fig. 1

Na rysunku liczbg 10 oznaczono zbiornik,
ktory spoczywa na plycie 12 i przechodzi przez

‘otwory wyzej umieszeczonych plyt 14 i 16 tak,

iZ moze rozszerzaé si¢ w kierunku pionowym.
Ze zbiornika ‘zasilajgcego, nie przedstawionego
na rysunku, material zawierajacy lignocelulo-
ze jest doprowadzany na przyklad w postaci
drobnych zrzynek drzewnych za pomocag prze-
no$nika 18 do zbiornika 10 przez rure 20, po-
1gczong ze zbiornikiem 10 za pomocy . znanege
obrotowego dozownika komorowego 22, umozli-
wiajgcego doprowadzanie zrzynek do zbiornika
10 w regulowanej ilosci. Z dozownika 22 prze-
wodem 24 odprowadza sie do otaczajgcego po-
wietrza pare lub powietrze gromadzace sie w
dozowniku podczas jego obracania sie na.zbior-
niku 10. Jasne jest, ze dozown‘k komorowy za-
pebiega polaczeniu gémeJ czesci zbiornika 10
z otoczeniem.

Do dolnej czeSci zbiornika 10 doprowadza
sie¢ pare wodng przewodem 26, zaopatrzonym
w zawbr 28. Para ta pitynie w zbiorniku 10
w- przeciwpradzie do ruchu zrzynkéw drzew-
nych.

W zbiorniku 10 surowy material poddaje
sie ogrzewaniu za pomocg pary wodnej do
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temperatur); _okolo 100°C lub w razie poirzeby,
do temperatury okolo 120 — 130°C lub nawet
jeszcze wyzszej. Jednocze$nie z ogrzewaniem
zrzynkéw parg wodng nastepuje wytlaczanie
cze$ci powietrza, znajdujacego sie w przestrze-
ni miedzy zrzynkami lub w ich porach. Dozo-
wnik 22 ulatwia odprowadzanie przez prze-
woéd 24 powietrza wycisnietego w ten spossb
ze zbiornika 10. W zbiorniku 10 moze panowaé
ci$nienie . atmosferyczne lub wyisze.

Wysokos§¢ stupa zrzynkéw drzewnych w
zbiorniku 10 zhajduje sie w granicach dopusz-
czalnych okreflonych za pomoca znanego przy-
rzadu regulujgcego 30. Taki przyrzad jest za-
mocowany na pionowych prowadnicach 32 na-
stawnie na 2Zgdanej wysokoSci i steruje on
silnikiem napedzajgcym dozownik 22.

Zrzynki drzewne ogrzane do wysokiej tem-
peratury usuwa sie z dolnej cze$ci zbiornika
10 do .zbiernika 36 za pomdeg przenaSnika $li-
makowego 34, napedzanego silnikiem elektrycz-
nym 33. Podczas takiego odprowadzania' zrzyn-
kéw poddaje sie je jednocze$nie duzemu stla-
czaniu na przykiad przy ciSnieniu 20 — 50
kg/em2 Yub wiekszym. Takie stlaczanie wuzys-
kuje si¢ w przenoéniku §limakowym 34 przy
Wwepéldzialaniu zwezonej rury 38 i klapy dlawia-
cej 40, zamocowanej na ramieniu 42 i stero-
wanej serwomotorem hydraulicznym 44. Dzie-
ki mechanicznemu stlaczaniu zrzynkéw usuwa
sie z ich’ por powietrze i ewentualnie znajduja-
¢y sie w nich nadmiar cieczy.

Zbiornik 36 ma wysoko§é prawie taka sama,
jak zbiornik 10 i zawiera dwa przenosniki §ru-
bowe 48, 50 (fig. 3), napedzane silnikiem elek-
trycznym 46. Skok gwintu tych przenosdnikéw
jest jednakowy; sa one napedzane z mata pred-
koscia okglo 5— 15 obr/min.

" . Odstep. pomiedzy osiami obydwéch przeno$-
nikéw $Srubowych nie moze byé wiekszy, niz
jest wymagany do zapewnienia dobrego przy-
legania do siebie potéwek ich nozy; ten odstep
moze byé ewentualnie nawet mniejszy w celu
zapobiezenia wprawianiu zrzynkéw w ruch ob-
rotowy. Temu celowi sluzg réwniez przyspa-
wane §cianki 52, ktére zamykaja przestrzen
dokota przenoénikéw i wypelniajg wolng bocz-
na przestrizenh w miejscu spotkania sie wzajem-
nego przegsdn:k6w Srubowych.

Do dolnej cze§ci zbiornika 36 doprowadza sig
roztw6r chemiczny ze zbiornika 58 przez prze-
wéd 54 za pomocg pompy 56. W przewodzie
54 moze byé zmontowany grzejnik 60, stuzacy
do ogrzewania roztworu doprowadzanego do

zbiornika 36. Roztwér ten wypelnia -zbiornik
36 do pewnej wysokoSci, regulowanej przyrzg-
dem 62 uruchomiajgcym pompe 56. Przyrzad
62- jest osadzony na prowadnicach 63 nastaw-
nie w kierunku pionowym.

Gorna cze§é zbiornika 36 jest polgczona za
pomocg przeno$nika Srubowego 64 z warnikiem
66, ktéry w przyblizeniu ma ksztalt podobny
do zbiornika 10 i 36, Wysokosé stupa zrzynkow
drzewnych w warniku 66 jest okreslana za po-
mocg przyrzadu regulujgcego 67, ktéry steruje
predkosé przenosnika $limakowego 34. Do war-

‘nika 66 doprowadza sie roztwoé6r chemikalii przez

przewéd 70 ze zbiornika 68 (fig. 2). Do prze-
wodu 70 s wilgczone pompa 72 i serwomotor
74 sterujgcy zaworem 76. Przewo6d ten moze
byé polaczony z warnikiem 66 mniej wiece)
w Srodku jego wysokosci. Ponizej przyrzadu
67 znajduje sie drugi przyrzad 78 do regulowa-
nia poziomu cieczy w warniku 66, oddzialywu-
jacy na serwomotor 74. Przyrzady regulujgce
moga by¢ nastawione w kierunku pionowym
na prowadnicach 80. W przedstawionym przy-
kladzie wykonania urzadzenia, warnik 66 ma
dolng strefe ciekla i gbérma strefe parowsa, z
ktérych gérna strefa jest polagczona przeno§-
nikiem §limakowym z gérng cze$cig zbiornika
36. Para wodna pod ci$nieniem np. 8 — 10
kg/cm? jest doprowadzana do warnika 66 prze-
wodem 82, zaopatrzenym w zawér 84. Jak juz
wspomniano wyzej, takie ci$nienie panuje w
zbiorniku 36. Powietrze z calego urzadzenia
jest od czasu do czasu odprowadzane przewo-
dem odgazowywujgcym 86, zaopatrzonym w
zawbr 87.

Zrzynki silnie stloczone w rurze 38 ulegaja
ponownemu rozprezeniu w zbiorniku 36, w
celu umozliwienia zasysania roztworu chemicz-
nego do por6w tego materialu. Jednocze$nie
zrzynki znajdujg sie pod pewnym ciSnieniem,
wytworzonym czeSciowo pod wplywem stupa
cieczy w zbiorniku 36, a czeSciowo pod wply-
wem ciénienia pary wodnej w goérnej. czesci
tego zbiornika, przy czym ci$nienie pary moze
byé wieksze, niz ci$nienie slupa cieczy. Wsku-
tek tego powietrze znajdujgce sie jeszcze w po-
rach zrzynkéw zostaje wyciSniete i zastgpione
roztworem chemicznym; uzyskuje sie dzigki
temu bardzo dcbre masycanie zn_zymk&w.

Roztwér znajdujacy sie w zbiorniku 36 ma
niskg temperature na przyklad 80 — 100°C, co
zapobiega koniecznoSci ogrzewania surowego
materialu do wyzszej temperatury przed zabie-
giem nasycania. O ile nie uwzgledni sie nie-
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‘korzystnego dzialania podwyzszonej temperatury,
wystepujace na przyklad zabarwienie brunat-
ne, w rozpoczynajacej sie hydrolizie itp., wéw-
ezas ciecz podczas nasycania zrzynkéw w zbior-
niku 36 mozna utrzymaé w temperaturze 150
— 180°C lub nawet wyzszej.

" W gornej czesSci zbiornika 36, gdzie znajduje
sie przyrzad 62, podobnie jak w goérnej czesci
warnika 66 gdzie znajduje sie przyrzad 78,
istnieje atmosfera parowa. Nasycone zrzynki
poddaje sie gotowaniu w fazie parowej oraz
w warniku 66 w fazie cieklej.

‘W dolnej czesci warnika 66 zastosowano prze-
nosniki 90, napedzane silnikiem elektrycznym
92 za pomocg przekladni 94, ktére doprowadza-
ja material do innych przeno$nikéw 96, dostar-
czajacych material do znajdujgcego sie obolk
warnika innego przenoénika lub zbiornika 98.
Silnik 92 jest sterowany za pomoca przyrzadu
67, regulujac tym ilo§¢ materiatu doprowadza-
nego do warnika 66. W zbiorniku 98 znajduja
sie napedzane silnikiem 102 przenodmiki §lima-
kowe 100. Zbiornik 98 i przenoéniki §limakowe
100 mogg mieé taka samg konstrukcje, jak
zbiornik 36 i jego przenoéniki. W zbiorniku
98 znajduje sie ciecz na takim samy poziomie
lub nawet wyzszym, jak w warniku 66. Goto-
wanie w fazie cieklej moze by¢ kontynuowane
réwniez i podczas poczatkowego ruchu zrzyn-
kéw skierowanego do goéry w zbiorniku 93.
Zbiornik 98 ma gbérng przestrzen parowsg, kto-
1a moze stanowié¢ drugi warnik; ta przestrzen
parowa jest polgczona z przestrzenia parowg
warnika 66 za pomocy rury 103 wyréwnujgcej
ci$nienie.

W opisanym przykladzie wykonania wyna-
lazku mozna zbiorniki 10, 36, 66 i 98 polgczyé
razem w celu wyréwnania panujgcego w nich
cisnienia. W tym celu rura wyrdéwnujgca 103
posiada odgatezienia 128 i 130 laczace jg ze
zbiornikiem 36 lub 10. Zastosowano w tych
przewodach zawory 132, 134, 136 i 138. Zawoér
140 znajduje sie w przewcdzie 142, przez ktory
doprowadza sie pare wodng lub tez moze stu-
zy¢ jako wylot. Wszystkie zbiorniki urzadzenia
znajduja sie pod takim samym ci$nieniem lub
tez mozna wytwarza¢ 'w nich zadang roéznice
ci$nien przez odpowiednie nastawienie zaworéw.

Obrobiony w ten spos6b materiat lignocelulo-
zowy doprowadza sie bezposrednio do rozdzie-
lacza cyklonowego 104 (fig. 2) lub do podotmego
urzadzenia przedmuchowego. W przedstawio-
nym przykladzie wykonania urzadzenia zastoso-
wano mna przewodzie doprowadzajgcym mate-
riat lignocelulozowy rozdrabiarke 106 na przy-

kiad typu mlyna tarczowego. Jest ona pola-
czona z rozdzielaczem 104 za pomocg przewo-
du 108. Ponizej rozdzielacza 104 znajduje sig
przenos$nik 110, sluzgcy do doprowadzania ma-
teriatu do leja 112 odwadniarki 114. Ciecz wy-
cisnieta z odwadniacza 114 odprowadza sie
przewodem 116, a odwodniony materiat ligno-
celulozowy odprowadza sie za pomocg przenos-
nika 118 do zbiornika 120 gdzie moze byé roz-
cieficzony woda i poddany rafinowaniu w mly-
nie tarczowym 122, z ktorego kieruje sie go
do zbiornika magazynujgcego 124. Z tego zbior-
nika material moze byé doprowadzany na
przyklad dQ maszyny papierniczej za pomocq
pompy 126.

Przy opisanej obr6bce materialow, zawiera-
jgcych lignoceluloze nalezy stosowaé odpowie-
dnie chemikalia znanego typu; korzystnie jest
w obydwoéch zabiegach nasycania stosowaé
rézne ciecze. Do nasycania zrzynkéw w zbior-
niku 36 mozna stosowaé ciecz 'w postaci siar-
czynu sodowegc i weglanu sodowego, a obréb-
ke w obecno$ci tych chemikalii przeprowadza
sie w strefie parowej, znajdujgcej sie w gor-
nej czeSci zbiornika 36 i warnika 66. Ciecz
przygotowana w zbiorniku 68 moze zawieraé
siarczyn sodowy i wodorotlenek sodowy lub
siarczek sodowy.

Jezeli w zbiorniku 36 panuje ci§nienie wyzsze,
niz w zbiorniku pionowym 10, wdwczas Wy-
starczy wytworzy¢é w znany sposéb korek ze
zrzynkéw w urzadzeniu doprowadzajacym 34
lub 44, zapobiegajacy przechodzeniu pary i cie-
czy. Gdy takie zamkniecie zostanie z pewnych
przyczyn przerwane i wskutek tego ci$nienie w
zbiorniku 10 wzroénie, wéwczas dozownik ko-
morowy 22 zapobiegnie uchodzeniu z urzadze-
nia surowych mai;erialéw, cieczy i pary wod-
nej, czyli réwniez i w takim przypadku nie
moze nastgpié polgczenie miedzy ukladem wy-
sokoci§nieniowym urzadzenia z otaczajaca at-
mosfera.

Wynalazek nie jest oczywiscie ograniczony
do opisanego i przedstawionego przykiladu wy-
konania, lecz obejmuje réwniez inne odmiany
nie przekraczajgce zakresu wynalazku. Na przy-
klad przew6d 86 moze stuzyé do doprowadza-
nia do urzadzenia pary wodnej lub czeSci te]
pary.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6bb cigglego wyrobu tworzywa papiero-
wego 1 podobnych wyrocbéw z materiatu
- zawierajacego lignoceluloze, obejmujgcy za-
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bieg nasycania i co najmniej jeden zabieg
gotowania oraz ewentualnie zabieg w pos-
taci rozdrabniania mechanicznego, przy czym
w trakcie nasycania stosuje sie sttaczanie
mechaniczne i nastepujgce po tym rozsze-
rzanie materiatu, podczas gdy dolna powie-
rzchnia materiatlu znajduje sie w cieczy, za-
wierajgcej chemikalia, znamienny tym, zZe
material poddaje sie rozszerzaniu w cieczy
znajdujacej sie pod pewnym mnadciSnieniem,
wytworzonym za pomocg pary.

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze nadci$nienie wytwarza sie za pomoca tej
samej atmosfery parowej, ktérej uzywa sie
w zabiegu gotowania.

Spos6b wedlug =zastrz. 2, znamienny tym,
ze nasycanie i gotowanie przeprowadza sie
w réznych zbiornikach, polgczonych ze sobg
w ich gérnych czeSciach, przy czym material
przeprowadza sie w zbiorniku do nasycania
w kierunku do gbéry, a w warniku, w ktérym
znajduje sie ciecz zawierajaca chemikalia,
w kierunku na dét

Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym,
Zze nasycanie wykonuje sie¢ w nizszej tempe-
raturze, niz temperatura nastepujacego po-
tem gotowania w drugim zbiorniku, przy
czym stosuje sie ciecze o réinym skladzie
chemicznym.

Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze material przesuwa sie do géry w pierw-
szym zbiorniku, a podczas poruszania sie
do gbéry przeprowadza sie do drugiego zbior-
nika w zetknieciu sie 'z atmosfera parowa.

. Spos6b wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,

ze material po gotowaniu w strefie cieczy:
drugiego zbiornika poddaje sie dalszemu go-
towaniu w atmosferze parowej.

. Spos6b wedlug zastrz. 1—6, znamienny tym,

ze material przed mechanicznym prasow-
niem poddaje sie dzialaniu atmosfery pa-
rowej przy takim samym lub nizszym ci$-

~ nieniu, jakie stosuje sie podczas gotowania.
. Sposéb wedlug zastrz. 7,

znamienny tym,
ze réwniez wstepng obrébke para przepro-
wadza sie w przestrzeni zamknietej.

. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug

zastrz. 1— 8, wyposazone w pierwszy zbior-
nik zmajdujacy sie pod dzialaniem ele-
mentéw, za pomoca ktérych materiat za-
wierajacy lignoceluloze poddaje sie silnemu
prasowaniu mechanicznemu przed doprowa-
dzeniem go do zbiornika z cieczg, zawierajg-~
cg chemikalia, siegajgca dolnej powierzchni
materialu, znamienne tym, ze znany zbiornik
jest polaczony w jego gbrnej czeSci ponad
strefg parowsg z innym zbiornikiem réwniez
zawierajacym odczynnik chemiczny tak, iz
obydwa zbiorniki tworza jeden uklad zam-~
kniety, w ktérym istnieje okre§lone ci$nie-
nie pary w celu przeprowadzania zabiegu
nasycania materiatu roztworem chemicznym,
jak réwniez gotowanie w fazie parowej i
cieklej.

Arne Johan Arthur Asplund

Zastepca: mgr inz. Adolf Towpik
rzecznik patentowy
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