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(54) Nazev prihlasky vynalezu:
Zpiisob piipravy a plynotésného podavani
vsazky do zaFizeni pro tepelnou pfeménu
odpadu a systém pro piipravu a plynotésné
podavani vsazky de zaFizeni pro tepelnou
pieménu odpadu.

(57)  Anotace:
Pfedmétem vynalezu je zplsob pfipravy a plynotésného
podavani vsazky do zafizeni pro tepelnou pfeménu
odpadu a systém pro pfipravu a plynotésné podavani
vsézky do zafizeni pro tepelnou pfemeénu odpadu.
Rozmélnéna a vytiidéna vsazka z odpadu obsahujiciho
uhlovodiky se pfemistuji do stlacovaci komory, kde se
odstratiuje vzduch. Vsazka se rozméliiuje bez pfistupu
vzduchu a dopravi se do odplyfiovaci komory a odtud do
nasypné komory reaktoru. Dale je popsan systém pro
pfipravu a plynotésné podavani vsazky.
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Zpisob piipravy a plynotésného podavani vsazky do zafizeni pro tepelnou pfeménu odpadu a

systém pro pfipravu a plynotésné podavani vsazky do zafizeni pro tepelnou pfeménu odpadu.

Oblast techniky

Pfedmétem vynalezu je zplsob pfipravy a plynotésného podavani vsazky do zafizeni pro
tepelné zpracovani odpadu a systém pro piipravu a plynotésné podavani vsazky do zafizeni

pro tepelné zpracovani odpadu.

Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky jsou znamy rtizné zptisoby vytvateni hoflavych plyni pii procesech
odplynovani (nizkotepelna karbonizace, sucha destilace) a zplyfiovani materiali obsahujicich
anorganicky a organicky uhlik a také vodik ve vazané formé&, ptedevsim takovych jako

odpady z tetrapaku.

Proces odplytiovani spo¢iva v podrobeni latky, kterd obsahuje organické slou€eniny, u€¢inkim
vysoké teploty, v atmosféte bez kysliku, nepfimym zpiisobem prosttednictvim prepazkového
ohfivani, nebo ptimo horkym plynem. Slozité latky podléhaji rozpadu na jednoduché tekavé
slou¢eniny, které tvofi synteticky plyn, a vylucovan je anorganicky uhlik s veskerymi

mineralnimi a kovovymi slozkami, které se mohly nachazet ve vsazkovém materialu.

Technologicky proces je zaloZen na fad€ vz4djemné zavislych procest umoziiuyjicich tepelnou
pteménu organickych i syntetickych surovin (odpadu) na pevné a plynné produkty pfi
procesu vysokoteplotni (vice jak 850 °C) pyrolyzy a hydropyrolyzy (inovativni proces -
nepouzivany, nebo pouZivany v omezeném rozsahu v primyslovém méfitku, v oblasti

likvidace odpadu).



K vyrobé paliva jsou vyuzivany hlavng povyrobni a vytfidéné (po tiidéni) odpady s vysokym
obsahem uhlovodikovych umé&lych hmot (polyetylen, polypropylen), a také odpad
z papirenského zpracovani obalt po tekutych potravinach, napt. tetrapak (polyetylen a

hlinik).

Jednim ze zasadnich prvki technologické linky pro realizaci vySe uvedeného
technologického procesu je instalace pro pfipravu vsazky do reaktoru a zpilisob pfipravy
vsazky do reaktoru. Takova instalace se sklada z nasledujicich prvkd, které musi ptedevsim
umoznit rozmé&lnéni odpadu na frakci do 25 mm, separaci vmisenych kovti, mechanické a

tepelné odvodnéni na vlhkost pod 10 % a zhotoveni optimalni smési palivové vsazky.

Znamé instalace se skladaji napiiklad z nasledujicich zafizeni: nasypny pasovy dopravnik
spole¢né se zasypem, rozméliiova¢, vykladaci pasovy dopravnik se separatorem kovu,

$nekovy lis, bubnova susicka spole¢né s cyklonem a vodnim filtrem.

Z polské patentové piihlasky ¢. 325 889 je zndm zplisob pod ndzvem ,,Plynofikace biomasy*,
ktery spociva v protilehlém, protiproudém pritoku paliva a plynofikovanych médii pres
plynovy generator za uéelem plynofikace biomasy. Existuje zde moZnost pfemény
pryskyfice, ktera obsahuje plyn, na hoflavy plyn a umoznéna je snadna kontrola a méfeni
teploty v oblasti plynofikace. Pii plynofikaci jsou pouzivany hotlavé produkty, které
pochézeji ze spalovani uhliku nebo uhlovodiki. Prosttednictvim spalovani produktii
pochézejicich z uhliku a z uhlovodikil je doddvéana vétsi ¢ast energie (50 % nebo vice)
nezbytné pro proces plynofikace. Soucasné je pro proces plynofikace nutna vodni mlha,

smérovana.

Z polského patentového spisu ¢. 209150 je znam zptisob vyroby plynového paliva z odpadu,
ktery obsahuje organické slouceniny a biomasu, a technologické linka pro pouziti tohoto
zpisobu, obsahujici reaktor pro provadéni procesu odplyiiovéni, pouzivana predevsim pfi

pietvaieni smésného odpadu. V technologické lince se podle tohoto patentu nachazeji



zafizeni majici za ukol p¥ipravu vsazky do reaktoru, ve kterém probiha proces pfetvafeni

odpadu za ucelem ziskani syntetického plynu.

Nalezité pFipraveny, prosttednictvim preseti a rozmélnéni vétsich ¢astic, organicky odpad je
ze skladu podavan do susiciho zafizeni, ve kterém je - za vyuZiti zbytkového tepla z instalace
a eventuelné tepla ze spalovani ¢asti vytvafeného plynu — regulovan obsah vlhkosti na
technologicky pfijatelnou hodnotu, korelovanou s mnozstvim uhliku a vodiku obsazeného

v odpadu a druhem jeho sloucenin. Odpad je piivadén do reaktoru odplyfiovéani
prostiednictvim systému t€snych ptivodnich propusti, profukovanych dusikem, ktery je
vedlej$im produktem vyroby kysliku, zhutfiovacimi podavaci v sdzce, spole¢né s aditivy

(hlavné€ oxid vapenaty).

Podstata vynalezu

Zpisob podle tohoto dokumentu vyuziva dusik k profukovani technologické linky a nasledné

zhuttiovani vsazky pfed zavedenim do reaktoru.

Podle vynalezu spociva zpasob piipravy a plynotésného podavani vsazky do zafizeni pro
tepelnou pfeménu odpadu, ve kterém:

se rozmélnéna a vytidéna vsazka z odpadu obsahujiciho uhlovodiky vsypava do nasypné
komory, pfemistuje pomoci dopravniku do komory reaktoru, z ndsypné komory se vsazka
pfemistuje Snekovym dopravnikem do stlacovaci komory, v tom, Ze vsazka je stlacovéna

ve stlaovaci komote, ze vsazky je odstranén vzduch, stlatena vsazka je ze stlatovaci komory
pfemistovana smérem k rozmeélilovaci, je rozméliiovana a uvolitovana bez piistupu vzduchu,
premistovana do nasypného potrubi, ve kterém je umisténa odplyiiovaci komora s horni a
dolni zastrCkou, otevira se horni zastr¢ka a do odplynovaci komory se nasypava davka
vsazky, uzavie se horni zastréka a otevie se dolni zastrcka, vsazka se z odplyiovaci komory
nasypava do nasypné komory reaktoru, zavird se dolni zastrcka a prazdné odplyinovaci

komora se proplachuje inertnim plynem.



Je vyhodné, pokud je rozmélnéna a vytiidéna vsazka z odpadu obsahujiciho uhlovodiky, ktera
je vsypavana do nasypné komory, tvofena odpadem z tetrapaku, ktery obsahuje hlavné

polyetylen a polypropylen, rozdrcenym na rozméry 20-30 mm.

Vyhodou také je, jestliZe je rozmé&lnéna a vytiidéna vsazka stlaCovéana ve stlatovaci komote

silou odpovidajici tlaku 150 kg.

Je rovnéZ vyhodné, pokud je pfi uzavienych zastrékach odplyinovaci komora proplachovéana

oxidem uhli¢itym.

Podle vynalezu ma systém pro pfipravu a plynotésné podavani vsazky do zafizeni pro tepelné
petvateni odpadu nasypnou komoru, potrubi a ptepravnik pro ptemistovani vsizky smérem
do nasypné komory reaktoru. V nasypné komote je umistén $nekovy dopravnik a nasypna
komora je spojena se stlatovaci komorou, umoziujici stlateni vsazky, pficemz za stlatovaci
komorou je umistén rozméliiovad spojeny s pfepravnim potrubim. Pfepravni potrubi je
vybaveno odplyiiovaci komorou, kterd ma horni a dolni zastr¢ku, a odplytiovaci komora je

vybavena pfivodnim a odvodnim ventilem inertniho plynu.

Vyhodou je, pokud je $nekovy dopravnik pohdnén motoreduktorem $neku a rozmélfiovac je

pohanén motoreduktorem rozméliiovace.

Vyhodou je také odizolovani prostoru rozmélnovace, prepravniho kanélu a odplyfiovaci

komory od okolniho vzduchu.

Objasnéni vykrest

Pfedmét vynalezu je zobrazen na pfipojeném vykresu, na kterém je schematicky znazornén

systém pro piipravu a plynotésné podavani vsazky do zatizeni pro tepelnou pfeménu odpadu.



Priklady uskuteénéni vynilezu

Jak je zobrazeno na pfipojeném vykresu, systém pro ptipravu a plynotésné podavéani vsazky
do zafizeni pro tepelnou pfeménu odpadu za¢ina nasypnou komorou 1. Do této nasypné
komory 1 je nasypavana diive pfipravena vsazka, tvofici pfipraveny odpad z tetrapaku.
Vsézka je ptipravovéna na jiné vyrobni lince a tvofi ji rozmélnény (na velikost 25 mm) odpad
z tetrapaku, ve v&tsi mife zbaveny papirovych slozek. Tento odpad obsahuje polyetylen,
polypropylen, zbytky hliniku a zbytkové mnoZstvi papiru. Vsazka je nasypavana do vysky 1
az 1,2 metru, coZ usnadfiuje odbér vsazky $nekovym dopravnikem 2, ktery se nachazi na

spodni strané nasypné komory.

Snekovy dopravnik 2 ptemistuje vsazku do stlagovaci komory 3. Ve stlatovaci komote
3 je vsézka lisovéna silou, kterd odpovida tlaku 150 kilogramii. Zplsobuje to vytvoreni
plynotésné hraze se souasnym zajisténim piepravy kompaktni vsazky smérem
k rozméliiovadi 4. Snekovy dopravnik 2 piepravuje vsazku do stlaovaci komory 3
regulovanou rychlosti, a tim plynule regulovanym — pomoci frekven¢niho ménice —
mnoZstvim v rozmezi od 200 do 1600 kg/h. Snekovy dopravnik 2 je pohénén

motoreduktorem $neku 11, umoziujicim regulaci rychlosti pfepravy vsazky.

Béhem tohoto procesu probéhne odvzdusnéni vsazky. Stla¢eny vzduch je vytlacen ve
sméru nasypné komory 1, a odvzdu$néna vsazka se dostava do rozmélfiovace 4.

Rozméliiovaé 4 je pohanén motoreduktorem rozméliiovace 12.

Nasledn¢ rozméliiovac 4, ktery se ota¢i rychlosti 100 ot./min., drobi stlaceny material
v misté vystupu ze stlaovaci komory 3 na vstupni frakci, ktera je v3ak jiz zdsadné zbavena

vzduchu.

Nasledné je materidl vsazky gravitaéné vsypavan z komory rozméliovace 4 do
nasypného potrubi 13. V nasypném potrubi 13, ve svislém usporadani, je umisténa
odplytiovaci komora 5, vybavena horni zastr¢kou 6 a dolni zastr¢kou 7. Pokud je komora
prazdna a ob¢ zastrcky jsou uzavieny, odplyiiovaci komora 5 je proplachovana oxidem

uhligitym. K tomuto ucelu slouzi dva ventily: vstupni ventil 8 a vystupni ventil 9.



Do proplachnuté (oxidem uhli¢itym) odplyniovaci komory 5 se po otevieni horni
zéstréky 6 gravitainé spousti davka vsazky. Nésledné se zavird horni zastr¢ka 6 a otevie se
dolni zastréka 7. Po otevieni dolni zastréky 7 se vyprazdiuje odplyiiovaci komora 5 a vsazka
se pfemisti do nasypné komory reaktoru 10. Dolni zéstr¢ka 7 se uzavird. Kdyz jsou uzavieny
obé zastréky, horni zastréka 6 i dolni zastréka 7, dochazi k proplachnuti odplyiiovaci komory

5 oxidem uhli¢itym.

Systém pro ptipravu a plynotésné podavani vsazky do zafizeni pro tepelnou pfeménu

odpadu je od stlatovaci komory 3 t€sné izolovan od okoli.
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Patentové naroky

. Zpisob ptipravy a plynotésného podavani vsazky do zafizeni pro tepelnou pfeménu

odpadu, ve kterém:

- rozmélnénd a vytfidéna vsazka z odpadu obsahujiciho uhlovodiky se nasypava do
nasypné komory,

- vsazka se pfemistuje pomoci dopravniku do komory reaktoru,

vyznacujici se tim, Ze

- znasypné komory (1) se vsazka premistuje Snekovym dopravnikem (2) do

stlatovaci komory (3),

- vsazka se ve stlaCovaci komoie (3) stlacuje, ¢imz dochézi k odstranéni vzduchu

z materidlu vsazky,

- stlafend vsazka se ze stlatovaci komory (3) pfemist'uje do rozméliiovace (4),

- vsazka se rozméliluje a uvoliiuje bez pristupu vzduchu,

- vsazka se pfemist'uje do nasypného potrubi (13), ve kterém je situovana odplytiovaci
komora (5) s horni zastrékou (6) a dolni zastr¢kou (7),

- otevienim horni zastréky (6) se davka vsazky pfemistuje do odplynovaci komory
(5),

- uzavira se horni zastrcka (6) a otevira se dolni zastrcka (7),

- vsazka se piemist'uje z odplyiiovaci komory (5) do nasypné komory reaktoru (10),

- uzavira se dolni zastr¢ka (7) a odplynovaci komora (5) se bez obsahu proplachuje

inertnim plynem.

. Zptsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze rozméln€nd a vytfidéna vsazka
z odpadu obsahujictho uhlovodiky, nasypavand do nasypné komory (1), je tvofena
odpadem z tetrapaku, ktery obsahuje zejména polyetylen a polypropylen, rozmélnény

na rozmeéry 20-30 mm.



3.

Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze rozmélnénd a vytfidénad vsizka se

stlaGuje ve stlaCovaci komote (3) silou, odpovidajici tlaku 150 kg.

Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pifi uzavienych zastrckach, horni
zastréce (6) a dolni zastréce (7), se odplytiovaci komora (5) proplachuje oxidem

uhligitym.

Systém pro piipravu a plynotésné podavani vsazky do zafizeni pro tepelnou pieménu
odpadu, majici nadsypnou komoru (1), potrubi (13) a dopravnik (2) pro pfemistovani
vsazky smérem k nasypné komote reaktoru (10), vyznacujici se tim, Zze v nasypné
komote (1) je situovan Snekovy dopravnik (2) a nasypnd komora (1) je spojena se
stlaCovaci komorou (3), umoziujici stlaGovani vsazky, pficemz za stlatovaci komorou
(3) je umistén rozméliovac (4), spojeny s nasypnym potrubim (13), které je opatfeno
odplynovaci komorou (5), jez je dale opatfena horni zastrckou (6) a dolni zastr¢kou
(7), pficemz odplytiovaci komora (5) je opatfena pfivodnim ventilem (8) a odvodnim

ventilem (9) inertniho plynu.

Systém podle naroku S5, vyznacujici se tim, Ze Snekovy dopravnik (2) je pohanén
motoreduktorem (11) Sneku a rozmélilova¢ (4) je pohanén motoreduktorem (12)

rozmeliovace.

Systém podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze prostor rozméliiovace (4), nasypné

potrubi (13) a odplynovaci komora (5) jsou tésné odizolovany od okolniho vzduchu.
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