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(54)实用新型名称

桥面板悬挂式风力发电装置

(57)摘要

一种桥面板悬挂式风力发电装置，包括金属

片、磁铁和磁流体，所述金属片为橡胶球上半部

分骨架，所述磁铁为橡胶球下半部分骨架，所述

金属片、磁铁与橡胶球一同浇塑成型并包裹于橡

胶球内；将两个螺丝形电极拧入橡胶球上的预留

孔内并将导线引出备用，所述橡胶球内设有磁流

体；所述橡胶球的上端通过钢丝与桥面板连接，

所述橡胶球的下端通过钢丝与迎风板连接。本实

用新型实现将任意方向的振动能量进行吸收并

转化为电能，发电过程绿色无污染，电量传输损

耗小，发电效率高，不占据建筑空间。
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1.一种桥面板悬挂式风力发电装置，其特征在于，包括金属片、磁铁和磁流体，所述金

属片为橡胶球上半部分骨架，所述磁铁为橡胶球下半部分骨架，所述金属片、磁铁与橡胶球

一同浇塑成型并包裹于橡胶球内；将两个螺丝形电极拧入橡胶球上的预留孔内并将导线引

出备用，所述橡胶球内设有磁流体；所述橡胶球的上端通过钢丝与桥面板连接，所述橡胶球

的下端通过钢丝与迎风板连接。

2.如权利要求1所述的桥面板悬挂式风力发电装置，其特征在于，高强螺丝拧入所述橡

胶球上部的预留孔，所述高强螺丝通过钢丝与金属夹片相连，将金属夹片夹在桥梁纵筋上

并通过固定螺丝固定。

3.如权利要求1或2所述的桥面板悬挂式风力发电装置，其特征在于，连接螺栓拧入所

述橡胶球下部的预留孔，所述连接螺栓通过钢丝与迎风板相连。

4.如权利要求1或2所述的桥面板悬挂式风力发电装置，其特征在于，所述迎风板为十

字形。
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桥面板悬挂式风力发电装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种悬挂式风力发电装置，装置依托于桥梁的桥面板，通过与桥

面板连接，将装置悬挂于桥面板下，对通过桥梁下方的风能进行采集与转化，实现风能的转

换及利用。

背景技术

[0002] 化石燃料是当今世界主要的能量来源，但化石燃料的大量使用所带来的环境问题

却一直无法得到解决，因此，寻找一种新的清洁能源迫在眉睫。自然界中，风能巨大且无处

不在，是理想的清洁能源，但目前人类对风能的发掘还有待完善，大部分的风力发电机都只

能进行单独安装，需要大面积的空旷场地，而且通常距离用户有一定距离，电力需要进行高

压传送，不但需要花费大量人力物力，还会在传输途中损耗电量。如果能将发电装置和桥梁

有效结合，不但能减少远距离送电的诸多缺点，还能更广泛的利用风能，但目前并没有风力

发电装置能有效的和桥梁结合，因此如何将风力发电与桥梁有效结合，使风能得到更广泛

的利用成了一个新的课题与挑战。

发明内容

[0003] 本实用新型的主要目的是将风能进行采集并转化成电能。为了填补技术空缺，本

实用新型的目的是提供一种用于将风能吸收并转化为电能的装置，该装置具有成本低，效

率高，绿色环保的特点。

[0004] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0005] 一种桥面板悬挂式风力发电装置，包括金属片、磁铁和磁流体，所述金属片为橡胶

球上半部分骨架，所述磁铁为橡胶球下半部分骨架，所述金属片、磁铁与橡胶球一同浇塑成

型并包裹于橡胶球内；将两个螺丝形电极拧入橡胶球上的预留孔内并将导线引出备用，所

述橡胶球内设有磁流体；所述橡胶球的上端通过钢丝与桥面板连接，所述橡胶球的下端通

过钢丝与迎风板连接。

[0006] 进一步，高强螺丝拧入所述橡胶球上部的预留孔，所述高强螺丝通过钢丝与金属

夹片相连，将金属夹片夹在桥梁纵筋上并通过固定螺丝固定。

[0007] 再进一步，连接螺栓拧入所述橡胶球下部的预留孔，所述连接螺栓通过钢丝与迎

风板相连。

[0008] 优选的，所述迎风板为十字形。

[0009] 本实用新型的技术构思为：为进一步提高风力发电的效率，减少摩擦在发电过程

中的能量损耗，本装置采用磁流体进行发电，此外，为降低装置对桥梁可用空间的占据，本

实用新型悬挂于桥面板下的迎风空间内。本实用新型可采集风能供以日常用电，本实用新

型利用磁流体实现了风能的三维采集，具有能将风能有效转化，发电损耗小，能量转换效率

高，且由于本实用新型能与桥梁桥面板有效结合，且桥梁的正常施工，为实际应用提供了可

能性。
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[0010] 本实用新型的有益效果主要表现在：(1)实现三维振动能量的吸收与利用：本实用

新型采用磁流体发电，可实现将任意方向的振动能量进行吸收并转化为电能；(2)发电过程

绿色无污染：整个能量转化过程节能环保，没有物质消耗，没有物质产生，实现能量与能量

转换利用；(3)电量传输损耗小：本实用新型安装方式对工程施工影响甚小，可与桥梁结构

实体进行有效连接，避免了长途发电过程中的电量损失，为大规模生产安装提供可能性；

(4)发电效率高：与传统振动发电相比，本实用新型采用磁流体发电，极大降低了摩擦力，提

高了能量转化效率；

附图说明

[0011] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0012] 图2为装置的一个方向剖面图；

[0013] 图3为装置的另一个方向剖面图；

[0014] 图4为装置各部件示意图，其中，(a)为高强螺蛳、钢丝和金属夹片，(b)为橡胶球；

(c)是迎风板；(d)为金属片，(e)为磁铁，(f)为螺丝形电极和导线；

[0015] 图中，101为橡胶球，102为磁铁，103为金属片，104为高强螺丝，105为钢丝，106为

金属夹片，107为固定螺丝，201为螺丝形电极，202为导线，301为迎风板，302为连接螺栓，

401为磁流体。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本实用新型作进一步描述。

[0017] 参照图1～图4，一种桥面板悬挂式风力发电装置，包括金属片103、磁铁102和磁流

体401，所述金属片103为橡胶球上半部分骨架，所述磁铁102为橡胶球下半部分骨架，所述

金属片103、磁铁102与橡胶球101一同浇塑成型并包裹于橡胶球内；将两个螺丝形电极201

拧入橡胶球101上的预留孔内并将导线202引出备用，所述橡胶球101内设有磁流体401；所

述橡胶球101的上端通过钢丝105与桥面板连接，所述橡胶球101的下端通过钢丝与迎风板

301连接。

[0018] 进一步，高强螺丝104拧入所述橡胶球101上部的预留孔，所述高强螺丝104通过钢

丝105与金属夹片106相连，将金属夹片106夹在桥梁纵筋上并通过固定螺丝107固定。

[0019] 再进一步，连接螺栓302拧入所述橡胶球101下部的预留孔，所述连接螺栓302通过

钢丝与迎风板301相连。

[0020] 优选的，所述迎风板为十字形。

[0021] 一种桥面板悬挂式风力发电装置的操作方法，包括以下步骤：

[0022] (1)首先在桥面板的纵筋上安装金属夹片，待桥梁支模完成后，将钢筋就位，并通

过模板上预留的空隙将钢丝和高强螺丝引出备用；

[0023] (2)将两个螺丝形电极拧入橡胶球下部的预留孔内，并将导线引出备用；从高强螺

丝的预留孔处向橡胶球内注入润滑液，摇晃至球体内部均匀分布，倒出剩余润滑剂并注入

磁流体，最后，将连接螺栓拧入预留孔通过钢丝与迎风板相连；

[0024] (3)浇筑桥梁混凝土，养护并等混凝土强度达到拆模要求后拆除模板，拆模同时，

将预留的高强螺丝拧入橡胶球上部的预留孔内，将装置悬挂于桥面板下；
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[0025] (4)于桥面板下安装电路管线，并将装置的电线引入管线内。

[0026] 进一步，所述步骤(4)中，将每组装置的电线引入管线内，每个装置独立发电，互不

影响。

[0027] 所述金属片为橡胶球上半部分骨架，留空处有螺纹起到固定螺丝的作用，磁铁为

橡胶球下半部分骨架，并负责产生磁场。所述金属片、磁铁与橡胶球一同浇塑成型，包裹于

橡胶球内。装置安装时，先将两个201螺丝形电极拧入橡胶球上的预留孔内，并将202导线引

出备用，进一步，从104高强螺丝的预留孔处向橡胶球内注入润滑液，摇晃至球体内部均匀

分布，倒出剩余润滑剂并注入一定量的磁流体，更进一步，将104高强螺丝拧入预留孔，并通

过钢丝与金属夹片相连，将金属夹片夹在桥梁纵筋上并通过螺丝固定，最后，将302连接螺

栓拧入预留孔，将装置主体与301迎风板相连。

[0028] 风吹动301迎风板，并带动101橡胶球摆动，使磁场与磁流体发生相对位移，引起回

路内的磁通量发生变化，进而产生感应电动势。

[0029] 本实施例中，某桥梁位于多风地区，该桥为多跨连续梁桥，桥面板采用钢筋混凝土

结构，混凝土保护层厚度50mm，由于该地区常年刮风，有时风力较大，吹断电线，导致桥上无

法正常供电，因此需要于该桥上安装桥面板悬挂式风力发电装置。本装置具体尺寸及安装

具体方案如下：

[0030] (1)该桥纵筋直径25mm，因此，本次安装采用25mm尺寸的金属夹片，首先在纵筋上

安装金属夹片，间距800mm。待桥梁支模完成后，将钢筋就位，并通过模板上预留的空隙将钢

丝和高强螺丝引出备用；

[0031] (2)将两个201螺丝形电极拧入橡胶球上的预留孔内，并将202导线引出备用，进一

步，从104高强螺丝的预留孔处向橡胶球内注入润滑液，摇晃至球体内部均匀分布，倒出剩

余润滑剂并注入一定量的磁流体，最后，将302连接螺栓拧入预留孔，将装置主体与301迎风

板相连，其中迎风板为十字形，长70cm，宽50cm，按照相同步骤组装剩余装置；

[0032] (3)期间，浇筑桥梁混凝土，养护并等混凝土强度达到拆模要求后拆除模板，拆模

同时，将预留的高强螺丝拧入组装好的装置中，将装置悬挂于桥面板下；

[0033] (4)于桥面板下安装电路管线，并将每个装置的电线引入管线内，每个装置独立发

电，互不影响。
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图1
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图2
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图3
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图4
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