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FIG 1

(57) Abstract: The invention relates to an airbag (1-1") for a vehicle, comprising: at least one chamber (1.1-1.1") that can be inflated
when the airbag (1-1") is released; at least one gas generator (2-2") that is fluidically connected to the at least one chamber (1.1-1.1")
for filling the at least one chamber (1.1-1.1") with a gas, wherein a respective at least one internal expansion bag (3-3") is arranged
in the at least one chamber (1.1-1.1") at opposing ends (1.2-1.2") of the chamber, wherein the two expansion bags (3-3") are formed
in such a way that, during the filling of the at least one chamber (1.1-1.1"), said expansion bags stretch out in synchrony and unfold
the chamber (1.1-1.1"). The invention also relates to a vehicle comprising at least one airbag (1-1") of this type.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Airbag (1 bis 1") fiir ein Fahrzeug mit - zumindest einer bei einer Auslésung
des Airbags (1 bis 1") autblasbaren Kammer (1.1 bis 1.1") und - zumindest einem mit der zumindest einen Kammer (1.1 bis 1.1")
fluidisch verbundenen Gasgenerator (2 bis 2") zur Befiillung der zumindest einen Kammer (1.1 bis 1.1") mit einem Gas, wobei - in
der zumindest einen Kammer (1.1 bis 1.1") an einander gegeniiberliegenden Kammerenden (1.2 bis 1.2") jeweils zumindest ein
innerer Aufspannsack (3 bis 3") angeordnet ist, wobei die beiden Aufspannsécke (3 bis 3") derart ausgebildet sind, dass diese beim
Betiillen der zumindest einen Kammer (1.1 bis 1.1") synchron spannen und die Kammer (1.1 bis 1.1") entfalten. Die Erfindung
betrifft weiterhin ein Fahrzeug, umfassend zumindest einen solchen Airbag (1 bis 1™).
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Airbag und Fahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Airbag fur ein Fahrzeug geman dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Fahrzeug, umfassend zumindest einen solchen
Airbag.

Aus dem Stand der Technik sind allgemein Airbags fiir Fahrzeuge bekannt. Derartige
Airbags decken verschiedene Bereiche innerhalb oder auBerhalb des Fahrzeugs ab und
reduzieren das Risiko eines Aufpralls von Fahrzeuginsassen oder anderen
Verkehrsteilnehmern auf die abgedeckten Bereiche des Fahrzeugs. Ein Airbag umfasst
zumindest eine aufblasbare Kammer, welche bei einer Auslésung mittels eines fluidisch
gekoppelten Gasgenerators mit einem Gas befilllt wird. Der Airbag entfaltet sich bei der
Befiillung der zumindest einen Kammer von einer Nichtgebrauchsstellung in eine
Gebrauchssteliung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen gegeniiber dem Stand der Technik
verbesserten Airbag und ein verbessertes Fahrzeug anzugeben.

Hinsichtlich des Airbags wird die Aufgabe erfindungsgemaR durch die im Anspruch 1
angegebenen Merkmale und hinsichtlich des Fahrzeugs durch die im Anspruch 10
angegebenen Merkmale gelost.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriche.

Der Airbag fiir ein Fahrzeug umfasst zumindest eine bei einer Auslésung des Airbags
aufblasbare Kammer und zumindest einen mit der zumindest einen Kammer fluidisch
verbundenen Gasgenerator zur Befullung der zumindest einen Kammer mit einem Gas.
Erfindungsgeman ist in der zumindest einen Kammer an einander gegeniberliegenden
Kammerenden jeweils zumindest ein innerer Aufspannsack angeordnet, wobei die beiden

BESTATIGUNGSKOPIE
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Aufspannsicke derart ausgebildet sind, dass diese beim Befilllen der zumindest einen
Kammer synchron spannen und die Kammer entfalten.

Durch einen derartig ausgebildeten Airbag mit mindestens zwei in der Kammer innen
liegenden Aufspannsécken sind lange Straff- oder Spannwege bei groRen flachigen
Airbags, beispielsweise als Abtrennelemente oder Raumteiler im Fahrzeuginnenraum
dienenden Airbags oder Fangsegel oder Fang- oder Schutznetzen, vermieden. Zudem
wird nicht die gesamte Kammer mit Gas befiillt. Bei der Gas- oder Druckbeflllung des
Airbags werden die innen liegenden Aufspannsécke in der Kammer aufgeblasen und
dabei in axialer Richtung in Richtung Kammermitte um- oder ausgestilpt und stitzen
somit innenseitig die Kammer im umgestiilpten und aufgeblasenen Zustand. Mit anderen
Worten: Der Airbag umfasst einen duReren Luftsack, der die Kammer bildet, und mehrere
innere Aufspannsécke, die ebenfalls als Luftsécke ausgebildet sind (auch Tube-in-Tube-
Airbag genannt). Die inneren Aufspannsécke sind dabei in Art eines Muskels beim
Befullen der Kammer und damit des duReren Luftsackes spannbar, wodurch der duere
Luftsack und damit die Kammer bewegt, insbesondere entfaltet und aufgespannt wird.

In einer moglichen Ausfilhrungsform ist in der zumindest einen Kammer an einander
gegeniberliegenden Kammerenden jeweils zumindest ein innerer Aufspannsack
angeordnet, wobei der jeweilige Aufspannsack im unbefiiliten Zustand der Kammer in
einer Ausgangsposition in die Kammer, insbesondere in Richtung eines eine
Gaseinstrdomung beinhaltendes Kammerteil der Kammer, eingestilpt ist. Insbesondere bei
Auslésung ist die Kammer dann derart mit einem Gas befillbar, dass der jeweilige in der
Ausgangsposition eingestulpte Aufspannsack nach der Befillung ausgehend von der
Ausgangsposition in eine Aufspannposition innerhalb der Kammer ausgestiilpt wird. Dies
hat zur Folge, dass die Kammer und somit der Airbag entfaltet und aufgespannt wird.

Eine weitere Ausfihrungsform sieht vor, dass je Aufspannsack zumindest ein zugehdoriges
Aufspannelement durch eine Durchgangséffnung von einer AuRenseite der Kammer in ein
Inneres der Kammer gefilhrt und an einem einer Sackéffnung des eingestillpten
Aufspannsacks gegenuberliegenden Sackende befestigt ist, und wobei die Kammer an
den Kammerenden derart mit dem Gas befillbar ist, dass der jeweilige in der
Ausgangsposition eingestiilpte Aufspannsack nach der Befiillung ausgehend von der
Ausgangsposition in einer Aufspannposition aus dem jeweiligen Kammerteil ausgestulpt
wird, wobei die zugehérigen Aufspannelemente die Aufspannsacke durch die jeweilige
Durchgangsoéffnung in entgegengesetzte Spannrichtungen spannen.
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Mittels des Airbags mit den innen liegenden umstulpbaren und aufblasbaren
Aufspannsacken ist zusétzlich zu einer aus dem Aufblasen resultierenden Polsterfunktion
zur Verringerung eines Verletzungsrisikos oder zum Aufspannen eines Abtrennelements
oder Insassenschutzelements auch eine Bewegung und somit eine Spannfunktion des
Aufspannelements realisierbar. Dabei entspricht eine Lénge der Bewegung einer Lénge
des eingestiillpten Aufspannsacks in der Kammer in der Ausgangsposition. Die Bewegung
des Aufspannelements und somit die Spannkraft sind in einfacher Weise durch Wahl der
Lange der Kammer und der Lénge des eingestulpten Aufspannsacks einstellbar.

Je nach Art und GréRe des Airbags kdnnen dabei die Aufspannséacke derart ausgebildet
und in die Kammer integriert sein, dass diese im ausgestilpten Zustand und somit im
befilliten Zustand der Kammer in dieser nebeneinander liegen. Beispielsweise wird somit
ein langgestreckter, insbesondere schlauchférmiger Airbag von zwei Enden mit Gas
befiillt. Insbesondere werden die innen liegenden und eingestulpten Aufspannsécke
synchron von gegeniberliegenden Enden mit dem Gas befillit, so dass die
Aufspannsicke derart ausgestiilpt und entfaltet werden, dass deren Sackenden sich
aufeinander zu bewegen und im befiillten Zustand der Kammer aneinander liegen.
Hierdurch ist eine schnelle und einfache Befilllung auch eines groen langgestreckten
Airbags ermdglicht.

In einer alternativen Ausfilhrungsform sind die Aufspannsiacke derart ausgebildet und in
die Kammer integriert, dass diese im ausgestulpten Zustand und somit im beflliten
Zustand der Kammer in dieser iibereinander liegen. Beispielsweise wird somit ein hoher
und weniger langgestreckter Airbag von zwei Enden mit Gas befilit. Insbesondere werden
die innen liegenden und eingestilpten Aufspannsédcke synchron von gegenuberliegenden
Enden mit dem Gas befilllt, so dass die Aufspannsécke derart ausgestulpt und entfaltet
werden, dass deren Sackenden sich aufeinander zu und aneinander vorbei bewegen und
im befullten Zustand der Kammer an einander gegenuberliegenden Kammerenden
angeordnet sind. Dabei liegen die ausgestilpten Aufspannsécke im befuliten Zustand der
Kammer parallel Ubereinander. Hierdurch ist eine schnelle und einfache Beflillung auch
eines grofRen hohen oder breiten Airbags ermdglicht.

Insbesondere zur Reduzierung des erforderlichen Gasvolumens ist der jeweilige
Aufspannsack mittels einer Umfangsnaht an der Kammer befestigt und fluidisch mit der
Kammer verbunden. Insbesondere ist der jeweilige Aufspannsack mit demjenigen
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Kammerteil fluidisch verbunden, welcher mit dem Gasgenerator fluidisch verbunden ist.
Dabei ist das Aufspannelement tiber eine Durchgangséffnung in der Kammer nach innen
gefiihrt und dort im inneren der Kammer mit dem eingestilpten Sackende verbunden.

Je nach Art und Weise der Anordnung des Gasgenerators und der Gaszufilhrung kann in
einer alternativen Ausfuhrungsform das jeweilige Aufspannelement zwischen
Gasgenerator und Kammer in einer fluiddichten Umhallung angeordnet sein. Die
Umhillung ist dabei als ein Luftsackriissel ausgebildet, iber welchen bei Auslésung des

Airbags Gas in die Kammer strémt.

Das Aufspannelement ist als eine aktive Aufspannung ausgebildet, die aus der Entfalfung
der Kammer resultiert, so dass in vorteilhafter Weise kein zusatzlicher Aktor zur
Ansteuerung des Aufspannelements erforderlich ist. In einer méglichen Ausfihrungsform
ist das Aufspannelement als ein Aufspannseil oder ein Aufspanngurt ausgebildet.

Eine mogliche Weiterbildung sieht vor, dass im Bereich der Durchgangséffnung eine
Bremse zur Bremsung einer entgegengesetzt zur Spannrichtung verlaufenden Bewegung
des Aufspannelements angeordnet ist. Die Bremse erméglicht in besonders vorteilhafter
Weise, dass das Aufspannelement nach einer aktiven Spannung durch Aufblasen der
Kammer in seiner gespannten Position gehalten wird, ohne dass eine zusatzliche
dauerhafte Erzeugung einer Spannkraft mittels der Kammer erforderlich ist.

Der Airbag ist insbesondere als eine Abtrennvorrichtung (Raumteiler) oder
Insassenschutzvorrichtung verwendbar, deren Auslésung im Fall einer Verunfallung
automatisch erfolgt. Hierzu wird der Gasgenerator beispielsweise mittels einer
Steuereinheit gesteuert, welche weitere Insassenschutzvorrichtungen im Fahrzeug,
beispielsweise Airbags und/oder Gurtstraffer steuert.

ErfindungsgeméaR umfasst ein Fahrzeug einen solchen Airbag. Beispielsweise ist ein
solcher, zuvor beschriebener Airbag als Raumteiler in einem Dachrahmen des Fahrzeugs
angeordnet. Alternativ kann der Airbag ein Fensterairbag oder eine
Insassenschutzvorrichtung sein. Mittels des Airbags ist zusatzlich zu einer aus dem
Aufblasen resultierenden Polsterfunktion zur Verringerung eines Verletzungsrisikos oder
zum Aufspannen eines Abtrennelements oder Insassenschutzelements auch eine
Bewegung und somit eine Spannfunktion des Aufspannelements realisierbar. Dabei
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entspricht eine Lénge der Bewegung einer Lange des eingestllpten Teils der Kammer in
der Ausgangsposition. Die Bewegung des Spannelements und somit die Spannkraft sind
in einfacher Weise durch Wahl der Ldnge der Kammer und der Lange des eingestulpten
Aufspannsacks einstellbar.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand von Zeichnungen
naher erldutert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Schnittdarstellung eines erfindungsgemélen Airbags in einer
Ausgangsposition,

Fig. 2 schematisch eine Schnittdarstellung des Airbags gemaR Figur 1 in einer
Aufspannposition,

Fig. 3 schematisch einen Ausschnitt eines Airbags im Bereich einer

Durchgangséffnung fir ein Aufspannelement sowie eine Detaildarstellung in
einem Bereich der Durchgangséffnung und des Aufspannelements,

Fig. 4 schematisch eine Schnittdarstellung einer weiteren Ausfihrungsform eines
erfindungsgeméRen Airbags in einer Ausgangsposition, und

Fig. 5 schematisch eine Schnittdarstellung des Airbags gemaf Figur 4 in einer
Aufspannposition.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den gleichen Bezugszeichen
versehen.

In Figur 1 ist eine Schnittdarstellung eines méglichen Ausfihrungsbeispiels eines
erfindungsgemaRen Airbags 1 in einer nicht befiliten Ausgangsposition dargestellt.
Figur 2 zeigt den Airbag 1 im befullten Zustand in einer Aufspannposition.

In der Aufspannposition weist der Airbag 1 im dargestellten Ausfihrungsbeispiel einen im
Wesentlichen kreisformigen Querschnitt und eine langgestreckte zylindrische Form auf.
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Der Airbag 1 kann jedoch abweichend auch eine andere Form, beispielsweise eine U-
Form oder L-Form, und/oder eine andere Querschnittsform, beispielsweise eine ovale
oder elliptische Querschnittsform, aufweisen.

Der Airbag 1 ist beispielsweise in einem Fahrzeug angeordnet und dient selbst als Schutz
vor Verletzungen einer Person, z. B. eines Fahrzeuginsassen, bei einer Kollision des
Fahrzeuges oder zur Auslésung oder Entfaltung eines Insassenschutzmittels, wie
beispielsweise einer Auslésung eines Gurtstraffers oder zur Aufspannung eines
Abtrennelements fiir einen Fahrzeuginnenraum, beispielsweise eines Gepacknetzes

und/oder eines Raumteilers.

Der Airbag 1 weist eine aufblasbare Kammer 1.1 auf. Die Kammer 1.1 weist eine in
Langsausrichtung langgestreckte hohlzylindrische Form auf. An einander
gegenuberliegenden Kammerenden 1.2 ist jeweils ein Gasgenerator 2 fluidisch mit der
Kammer 1.1 verbunden. Der jeweilige Gasgenerator 2 ist beispielsweise als
pyrotechnischer Gasgenerator, Kaltgasgenerator oder Hybridgasgenerator ausgebildet
und fluiddicht mit der Kammer 1.1 verbunden.

In der Kammer 1.1 sind zwei Aufspannsécke 3 angeordnet. Je nach Kammerform kdnnen
auch nur ein oder mehrere Aufspannsécke 3 in der Kammer 1.1 angeordnet sein. Die
Aufspannsicke 3 sind aus einem fluiddichten Gewebe gebildet und bilden innere

aufblasbare Luftsécke.

Die beiden Aufspannsicke 3 sind in axialer Langsausrichtung der Kammer 1.1 einander
gegentiberliegend in der Kammer 1.1 angeordnet. Die Aufspannsécke 3 weisen jeweils
eine Sackoéffnung O und ein geschiossenes Sackende E auf. Der jeweilige
Aufspannsack 3 ist mittels einer Umfangsnaht U an der Kammer 1.1 fluiddicht befestigt.

Der jeweilige Aufspannsack 3 weist dabei zu den Abmessungen der Kammer 1.1
korrespondierende Abmessungen auf. Insbesondere weist der jeweilige Aufspannsack 3
eine Lange auf, die mit der L&nge der Kammer 1.1 korrespondiert. Durch die einander
gegeniberliegende Anordnung der Aufspannsécke 3 in der Kammer 1.1 weisen die
Aufspannsicke 3 in etwa jeweils ein Viertel der Lange der Kammer 1.1 auf. Hierdurch

sind die Spannwege der Aufspannsécke 3 deutlich reduziert.
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Im unbefilten Zustand der Kammer 1.1 sind die Aufspannséacke 3 in der Kammer 1.1 in
einer Ausgangsposition in Richtung von den gegeniiberliegenden Kammerenden 1.2 in
die Kammer 1.1 eingestiilpt. Durch eine am jeweiligen Kammerende 1.2 befindliche
Durchgangséffnung 1.4 ist von einer AuBenseite der Kammer 1.1 in ein Inneres der
Kammer 1.1 jeweils ein Aufspannelement 4 gefuhrt und mit einem
Aufspannelementende 4.1 an dem der Sackéffnung O des zugehérigen eingestulpten
Aufspannsacks 3 gegeniberliegenden Sackende E befestigt.

Mit dem verbleibenden und gegeniiberliegenden Aufspannelementende 4.2 ist das
jeweilige Aufspannelement 4 an einer relativ zum Airbag 1 ortsfest positionierten
Aufspannbefestigung 5, beispielsweise an einer Fahrzeugkomponente, insbesondere
einer Fahrzeugkarosserie, wie A-Sidule, B-Saule, C-Séaule oder einem Fahrzeugsitz,

befestigt.

Im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel ist das Aufspannelement 4 ein Aufspannseil. In nicht
naher dargestellten Ausfuhrungsbeispielen kann das Aufspannelement 4 ein
Aufspanngurt sein.

Die Kammer 1.1 ist bei der Auslésung des Airbags 1 derart mit dem Gas von beiden
Kammerenden 1.2 befillbar, dass synchron beide in der Ausgangsposition eingestiipten
Aufspannsécke 3 nach der Befiillung ausgehend von deren Ausgangspositionen in die
Aufspannposition aus dem jeweils zugehorigen Kammerteil ausgestilpt sind. Dabei
bewegt sich das jeweilige Aufspannelement 4 wahrend des Vorgangs der Ausstilpung
durch die Durchgangséffnung 1.4 in eine Spannrichtung R (siehe Pfeil) durch die
Kammer 1.1 hindurch.

Ein sich in der Ausgangsposition der Kammer 1.1 auerhalb dieser befindlicher Teil des
jeweiligen Aufspannelements 4 verkurzt sich um eine Lénge des in der Ausgangsposition
eingestulpten Aufspannsacks 3, wobei der aufen befindliche Teil zur Erzeugung einer
Spannung bei der Entfaltung in der Kammer 1.1 vollsténdig in das Innere dieser
eingezogen wird. Das heift, eine Lange der Bewegung und/oder ein Straffweg des
Aufspannelements 4 entspricht dabei einer Lange des in der Ausgangsposition
eingestiilpten Aufspannsacks 3. Somit ist der Straffweg desjeweiligen

Aufspannelements 4 mittels der Lange des zugehdrigen eingestiipten Aufspannsacks 3
vorgebbar. Hierdurch sind die Bewegung des jeweiligen Aufspannelements 4 und somit
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die Spannkraft in einfacher Weise durch Wahl der Lange der Kammer 1.1 und der Lange
des zugehdrigen eingestulpten Aufspannsacks 3 einstellbar.

Im Detail wird bei einer Auslosung der zumindest zwei Gasgeneratoren 2 die Kammer 1.1
an beiden Kammerenden 1.2 mit Gas befiillt und entfaltet sich bis zum Erreichen der
Aufspannposition. Beispielsweise ist der Gasgenerator 2 mit einem nicht gezeigten
Airbagsteuergerit verbunden, mittels welchem die Gasgeneratoren 2, beispielsweise bei
einer erfassten, dem Fahrzeug bevorstehenden Kollision oder bei einer erfassten Kollision
des Fahrzeugs, synchron, insbesondere im Wesentlichen gleichzeitig, ansteuerbar sind.

Die Aufspannbefestigung 5 ist bei einer Verwendung des Airbags 1 in einem Fahrzeug
beispielsweise fahrzeugfest angeordnet, wobei aufgrund der Straffung des
Aufspannelements 4 eine Realisierung einer vorgegebenen Positionierung und/oder
Fixierung der Kammer 1.1 im Fahrzeug erfolgen kann. Hierbei ist es insbesondere
mdglich, die Kammer 1.1 des Airbags 1 in ihrem entfalteten Gebrauchszustand in einer
anderen Position innerhalb des Fahrzeugs zu positionieren als in inrem
Nichtgebrauchszustand.

Alternativ ist die Aufspannbefestigung 5 an einer anderen nicht dargestellten zu
bewegenden oder zu spannenden Komponente angeordnet. Beispielsweise ist dies eine
Komponente eines Sicherheitsgurts des Fahrzeugs zur Straffung eines Gurtbandes des
Sicherheitsgurts, so dass bei der Auslosung des Airbags 1 mittels des
Aufspannelements 4 gleichzeitig und ohne zusétzlichen separaten Gurtstraffer die
Straffung des Sicherheitsgurts erfolgen kann. Dabei kann ein Abschnitt des Gurtbandes
des Sicherheitsgurts das Aufspannelement 4 bilden.

Um ein Entweichen des eingefilllten Gases aus der Kammer 1.1 zu vermeiden oder
zumindest zu verringern und einen wahrend der Befullung erzeugten Druck innerhalb der
Kammer 1.1 aufrechtzuerhalten, weist der Airbag 1 im Bereich der jeweiligen
Durchgangséffnung 1.4 eine fluiddichte Aufspannelementdurchfilhrung 1.5 auf, welche
derart um das zugehérige Aufspannelement 4 gefiihrt ist, dass die Durchgangsoffnung 1.4
mit einem Querschnitt des Aufspannelements 4 korrespondiert.

Um auch bei einer Erschlaffung der Kammer 1.1 die Straffung des jeweiligen
Aufspannelements 4 aufrechtzuerhalten, ist im Bereich der Durchgangséffnung 1.4 die
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Aufspannelementdurchfiihrung 1.5 als eine Bremse oder Ruckzugshemmung zur
Bremsung einer entgegengesetzt zur Spannrichtung R verlaufenden Bewegung des
Aufspannelements 4 ausgebildet. Die Bremse ist dabei insbesondere derart als passives
Element ausgebildet, dass diese das Aufspannelement 4 selbsttatig halt und die
Bewegung des Aufspannelements 4 entgegengesetzt zur Spannrichtung R verhindert
oder zumindest hemmt.

Die jeweilige fluiddichte Aufspannelementdurchfuhrung 1.5 kann beispielsweise als
umlaufende Dichtlippe ausgebildet sein. Eine von der Dichtlippe umgebene Offnung ist
derart ausgebildet, dass die Dichtlippe fluiddicht am Umfang des als Aufspannseil
ausgebildeten Aufspannelements 4 anliegt. Bei der Ausfilhrung des Aufspannelements 4
als Aufspanngurt ist die Dichtlippe derart ausgebildet, dass diese den Aufspanngurt
fluiddicht volistandig umgibt. Dabei kann die Dichtlippe in einer méglichen Ausfiihrung
mechanisch flexibel ausgebildet sein, wobei die von der Dichtlippe umgebene Offnung im
nicht eingefilhrten Zustand des Aufspannelements 4 kleiner als der Querschnitt des
Aufspannelements 4 ist.

Beispielsweise ist das jeweilige Aufspannelement 4 als eine so genannte Perlenschnur
oder als so genannte Fischgratenschnur ausgebildet, wobei letztere eine geflochtene
Schnur ist, deren einzelne Strange V-férmig miteinander verflochten sind. Zur
Realisierung der Bremse weist diese im Inneren zumindest abschnittsweise eine zu den
Perlen oder V-férmigen Strangen des Aufspannelements 4 korrespondierende
Oberflachenstruktur auf, um die Bewegung des Aufspannelements 4 entgegen der
Spannrichtung R zu verhindern oder zumindest zu hemmen.

Wie in Figur 2 gezeigt, wird die Kammer 1.1 aufgrund der fluiddichten Umfangsnaht U,
mittels welcher die Aufspannsécke 3 innen in der Kammer 1.1 befestigt sind, nur am
Kammerende 1.2 und im Bereich der Aufspannsacke 3 mit Gas befillt. Der Teil der
Kammer 1.1 zwischen den ausgestulpten und mit gasgefiliten Aufspannsécken 3 ist
gasfrei.

Figur 2 zeigt dabei zwei alternative Ausfihrungsformen fur die Filhrung des
Aufspannelementes 4 in der Kammer 1.1, namlich eine direkt ohne Umhillung und einmal
indirekt mit einer Umhllung 4.3.
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Figur 3 zeigt schematisch einen Ausschnitt eines alternativen Airbags 1‘ im Bereich einer
alternativen Durchgangséffnung 1.4 fur ein Aufspannelement 4°. In dieser
Ausfithrungsform entfallt in der Durchgangséffnung 1.4° der Kammer 1.1° die als Bremse
oder Riickzugshemmung des Aufspannelements 4‘ ausgebildete Aufspannelementdurch-
fuhrung 1.5. An die Durchgangsdffnung 1.4 schlieft sich ein Sackrissel 1.6 an. Der
Sackrissel 1.6 ist in der Durchgangséffnung 1.4‘ mittels einer Umfangsnaht U’ fluiddicht
an der Kammer 1.1° befestigt.

Diese Ausfiihrungsform ist vorgesehen fiir einen Airbag 1‘ dessen Gasgenerator 2°
entfernt von der Kammer 1.1° angeordnet ist, so dass die Gaszufiuhrung Giber den
Sackrussel 1.6 in die Kammer 1.1 erfolgt. In dieser Ausflihrungsform ist dann am von der
Kammer 1.1‘ entfernten Ende des Sackrissels 1.6 die Aufspannelementdurchfihrung 1.5°

angeordnet.

Dabei ist das Aufspannelement 4‘, wie bereits in Figur 2 gezeigt, in einer Umhllung 4.3'
gefuhrt. Die kammerseitige Befestigung des Aufspannelements 4' erfolgt analog zum
vorherigen Ausfiihrungsbeispiel am Sackende E' des Aufspannsacks 3'. Die
fahrzeugseitige Befestigung erfolgt an der Aufspannbefestigung 5'.

Figuren 4 und 5 zeigen schematisch eine Schnittdarstellung einer weiteren
Ausfithrungsform eines erfindungsgemafRen Airbags 1“ in einer Ausgangsposition bzw. in
einer Aufspannposition. Diese nachfolgend beschriebene Ausfuhrungsform findet
insbesondere Anwendung bei hohen oder breiten Airbags 1°.

In diesem Ausfilhrungsbeispiel ist die Kammer 1.1 als eine Doppelkammer ausgebildet
und mittels einer Innenwand 1.7 in zumindest zwei etwa gleichgrofe Kammerteile K1, K2
geteilt. Je nach Verwendung und GréRe des Airbags 1” kann die Kammer 1.1” auch in
unterschiedlich groe Kammerteile K1, K2 und mehrfach unterteilt sein. Im
Ausfuhrungsbeispiel liegen die Kammerteile K1, K2 parallel ibereinander und erstrecken

sich im Wesentlich Uber die gesamte Langsausdehnung des Airbags 1".

Zur Befillung der Kammerteile K1, K2 weist der Airbag 1” und damit die Doppelkammer
an gegenuberliegenden Kammerenden 1.2 jeweils einen Gasgenerator 2" auf. Dabei ist
jedem Kammerteil K1, K2 nur ein Gasgenerator 2” zugeordnet. Mit anderen Worten: Die
beiden parallel ibereinander angeordneten Kammerteile K1, K2 werden bei Auslésung



WO 2016/165826 PCT/EP2016/000610

11

des Airbags 1” von den gegeniiberliegenden Kammerenden 1.2* synchron, insbesondere

gleichzeitig mit Gas befillt.

In jedem der Kammerteile K1, K2 ist ein zugehoriger Aufspannsack 3 angeordnet. Die
Aufspannsacke 3 weisen eine Lénge auf, die in etwa der Halfte der Lange der

Kammer 1.1” entspricht. Die Aufspannsécke 3" sind mittig mit einer Umfangsnaht U
fluiddicht im jeweiligen Kammerteil K1, K2 befestigt. Gegenuber dem Ausfihrungsbeispiel

nach Figuren 1 und 2 betrégt der Spann- oder Strafferweg das Doppeite.

Analog zum Ausfiihrungsbeispiel nach Figuren 1 und 2 sind die Aufspannséacke 3" in das
zugehérige Kammerteil K1, K2 in der Ausgangsposition eingestulpt. Am Sackende E* ist
jeweils ein sackseitiges Aufspannelementende 4.1 des Aufspannelements 4 befestigt.

Das gegeniiberliegende Aufspannelementende 4.2“ ist an einer Aufspannbefestigung 5“

befestigt.

Die Kammer 1.1 ist bei der Auslésung des Airbags 1 derart mit dem Gas von beiden
Kammerenden 1.2 befilllbar, dass synchron beide in der Ausgangsposition eingestiipten
Aufspannsécke 3“ nach der Befullung ausgehend von deren Ausgangspositionen
ausgestilpt und in Aufspannpositionen in dem jeweils zugehérigen Kammerteil K1, K2
entfaltet und aufgespannt werden. Dabei bewegt sich das jeweilige Aufspannelement 4
wahrend des Vorgangs der Ausstiilpung durch die Durchgangséffnung 1.4“ in eine
Spannrichtung R’ (siehe Pfeil) durch die Kammer 1.1 hindurch.

Ein sich in der Ausgangsposition der Kammer 1.1 auBerhalb dieser befindlicher Teil des
jeweiligen Aufspannelements 4 verkiirzt sich um eine Léange des in der Ausgangsposition
eingestilpten Aufspannsacks 3“, wobei das auBen befindliche Teil zur Erzeugung einer
Spannung bei der Entfaltung in der Kammer 1.1* vollsténdig in das Innere dieser
eingezogen wird. Das heif}t, eine Léange der Bewegung und/oder ein Straffweg des
Aufspannelements 4* entspricht dabei einer Lénge des in der Ausgangsposition
eingestilpten Aufspannsacks 3“. Somit ist der Straffweg desjeweiligen

Aufspannelements 4 mittels der Lange des zugehérigen eingestilpten Aufspannsacks 3

vorgebbar.
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Im befilliten Zustand und somit aufgespannten Zustand der Aufspannsécke 3" in dem
jeweiligen Kammerteil K1, K2 und damit des Airbags 1" liegen die Aufspannsécke 3

paraliel Ubereinander.
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Patentanspriiche

1.  Airbag (1 bis 1“) fUr ein Fahrzeug mit
- zumindest einer bei einer Auslésung des Airbags (1 bis 1') aufblasbaren
Kammer (1.1 bis 1.1") und
- zumindest einem mit der zumindest einen Kammer (1.1 bis 1.1") fluidisch
verbundenen Gasgenerator (2 bis 2*) zur Befilllung der zumindest einen
Kammer (1.1 bis 1.1%) mit einem Gas,
dadurch gekennzeichnet, dass
- in der zumindest einen Kammer (1.1 bis 1.1%) an einander gegenuberliegenden
Kammerenden (1.2 bis 1.2%) jeweils zumindest ein innerer Aufspannsack (3 bis 3")
angeordnet ist, wobei die beiden Aufspannsécke (3 bis 3*) derart ausgebildet sind,
dass diese beim Befiillen der zumindest einen Kammer (1.1 bis 1.1“) synchron

spannen und die Kammer (1.1 bis 1.1") entfalten.

2.  Airbag (1 bis 1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige Aufspannsack (3 bis 3") im unbefliten
Zustand der Kammer (1.1 bis 1.1) in einer Ausgangsposition in die Kammer (1.1
bis 1.1*) eingestilpt ist und die Kammer (1.1 bis 1.1“) derart mit dem Gas befilibar
ist, dass der jeweilige in der Ausgangsposition eingestiillpte Aufspannsack (3 bis 3")
nach der Befillung ausgehend von der Ausgahgsposition in eine Aufspannposition
innerhalb der Kammer (1.1 bis 1.1") ausgestilpt wird.

3.  Airbag (1 bis 1*) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass je Aufspannsack (3 bis 3“) zumindest ein
zugehériges Aufspannelement (4 bis 4*) durch eine Durchgangséffnung (1.4 bis
1.4“) von einer AuRenseite der Kammer (1.1 bis 1.1") in ein Inneres der
Kammer (1.1 bis 1.1“) gefuhrt und an einem einer Sackéffnung (O bis O*) des
eingestilpten Aufspannsacks (3 bis 3*) gegenuberliegenden Sackende (E bis E*)
befestigt ist, wobei die zugehorigen Aufspannelemente (4 bis 4“) die
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Aufspannsécke (3 bis 3*) durch die jeweilige Durchgangséffnung (1.4 bis 1.4") in
entgegengesetzte Spannrichtungen (R bis R*) spannen.

Airbag (1 bis 1“) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass im befiiliten Zustand der Kammer (1.1 bis 1.1%) die
ausgestilpten Aufspannsacke (3 bis 3“) in der Kammer (1.1 bis 1.1%)
nebeneinander liegen.

Airbag (1 bis 1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass im befiillten Zustand der Kammer (1.1 bis 1.1%) die
Sackenden (E bis E*) der ausgestillpten Aufspannsécke (3 bis 3) aneinander
liegen.

Airbag (1 bis 1“) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass im befllten Zustand der Kammer (1.1 bis 1.1%) die
ausgestiilpten Aufspannsacke (3 bis 3“) parallel ibereinander liegen.

Airbag (1 bis 1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige Aufspannsack (3 bis 3*) mittels einer
Umfangsnaht (U bis U*) an der Kammer (1.1 bis 1.1*) befestigt ist und fluidisch mit
der Kammer (1.1 bis 1.1%) verbunden ist.

Airbag (1 bis 1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass an der Kammer (1.1 bis 1.1*) ein Sackriissel (1.6)
angeordnet ist, in welchem ein Aufspannelement (4 bis 4") fur den Aufspannsack (3
bis 3*) gefuhrt ist.

Airbag (1 bis 1“) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Aufspannelement (4 bis 4*) ein Aufspannseil
oder ein Aufspanngurt ist.

Fahrzeug, umfassend zumindest einen Airbag (1 bis 1*) nach einem der
vorhergehenden Anspriche.
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