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(57) Abstract: The invention relates to a method for providing a display (16) to assist an operator in navigating an object (10) on a
travel path (12) with at least two tracks (14a, 14b, 14c), which comprises the following steps: prescribing a navigation target;
determining a current position (P) of the object (10) on a precise track on the travel path (12); displaying an image representation
(12', 14a', 14b', 14¢', 16) of the travel path (12) with the tracks (14a, 14b,14c¢); assigning the current position (P) of the object (10) to
the image representation (12', 14a', 14b', 14¢', 16) and displaying (18, 20) the assignment; ascertaining, for the current position (P) of
the object (10), at least two desired tracks (14a, 14b, 14¢), on which the navigation target can be reached; and assigning the desired
tracks (14a, 14b,14c) to the image representation (12', 14a’, 14b', 14¢', 16) and displaying (18, 20) the assignment.

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bereitstellen einer Anzeige (16) flir die Unterstiitzung einer Bedienperson beim
Navigieren eines Objekts (10) auf einer Fahrbahn (12) mit zumindest zwei Fahrspuren (14a, 14b, 14c), welches die folgenden
Schritte umfasst: - Vorgeben eines Navigationsziels; - fahrspurgenaues Bestimmen einer momentanen Position (P) des Objekts
(10) auf der Fahrbahn (12); - Anzeigen einer Bilddarstellung (12', 14a’, 14b', 14¢', 16) der Fahrbahn (12) mit den Fahrspuren (14a,
14b,14c); - Zuordnen der momentanen Position (P) des Objekts (10) zu der Bilddarstellung (12, 14a', 14b', 14¢', 16) und
Anzeigen (18, 20) der Zuordnung; - fiir die momentane Position (P) des Objekts (10) Ermitteln zumindest zweier Soll-Fahrspuren
(14a, 14b, 14c), auf welchen das Navigationsziel erreichbar ist; und - Zuordnen der Soll-Fahrspuren (14a, 14b,14c) zu der
Bilddarstellung (12', 14a’, 14b', 14¢', 16) und Anzeigen (18, 20) der Zuordnung.
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Verfahren zum Bereitstellen einer Anzeige sowie Navigationsvorrichtung

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bereitstellen einer Anzeige fur die

Unterstitzung einer Bedienperson beim Navigieren eines Objekts auf einer

Fahrbahn mit zumindest zwei Fahrspuren, welches die folgenden Schritte

umfasst:

- Vorgeben eines Navigationsziels;

- fahrspurgenaues Bestimmen einer momentanen Position des Objekts auf
der Fahrbahn;

- Anzeigen einer Bilddarstellung der Fahrbahn mit den Fahrspuren; und

- - Zuordnen der momentanen Position des Objekts zu der Bilddarstellung

und Anzeigen der Zuordnung (Bereitstellen einer der Zuordnung entspre-
chenden und/oder diese kenntlich machenden bzw. verdeutlichenden An-
zeige).
Die Erfindung betrifft auch eine Navigationsvorrichtung zur Bereitstellung
einer Anzeige auf einer Anzeigeeinheit.

Es ist bekannt, den Fihrer eines Fahrzeugs Uber eine Anzeige auf einem
Bildschirm bei der Navigation seines Fahrzeugs zu unterstitzen. Haufig wird
eine Karte mit eingezeichneter, momentaner Fahrzeugposition dargestelit.
Alternativ zu einer Karte kann auch in einer dreidimensionalen Simulation
das Fahrzeugvorfeld nachgebildet und wahrend des Fahrens standig aktuali-
siert werden. Dann kann in diesem Fahrzeugvorfeld die Fahrbahn mit den
jeweils vorhandenen Fahrspuren dargestellt werden. Die momentane Fahr-
zeugposition wird mittels eines GPS (Global Positioning System) Empfan-
gers ermittelt. Hierbei ist es bekannt, Uber einen Navigationspfeil in der Dar-
stellung anzuzeigen, auf welche Fahrspur zu wechseln ist. Da in der Regel
die jeweils momentan befahrene Fahrspur aufgrund einer zu geringen Orts-
auflésung des GPS-Empfangers nicht bestimmbar ist, erfolgt die Darstellung
in abstrahierter Form. So wird in der Regel nur dargestellt, dass eine Fahr-
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spur zu wechseln ist, nicht jedoch um welche spezifische Fahrspur es sich
hierbei handelt.

Aus der DE 10 2008 011 710 A1 ist ein Navigationssystem in einem Kraft-
fahrzeug fur die Ermittlung einer Route zwischen einem Start- und Zielpunkt
bekannt. Ein erforderlicher Spurwechsel auf eine der Route zugeordnete
Fahrspur kann dem Fahrer haptisch signalisiert werden, damit dieser seinen
Blick nicht von der Fahrbahn abwenden muss.

Aus der JP 2007 121031 ist es bekannt, dem Fihrer eines Fahrzeugs die
Fahrspur anzuzeigen, der er mit seinem Fahrzeug folgen soll. Die Anzeige
erfolgt hierbei durch den jeweiligen Fahrspuren zugeordnete Pfeile.

Die DE 10 2008 028 373 A1 beschreibt ein Verfahren zur kombinierten An-
zeige eines Bildes, das von einer Bildaufnahmeeinrichtung bereitgestellt
wird, und wenigstens einer Fahrinformation. Die Fahrinformation wird fahr-
spurgenau einer von mehreren im Bild gezeigten Fahrspuren zugeordnet.

Weitere  Navigationssysteme mit Anzeigeeinheiten sind aus der
DE 10 2008 025 053 A1 und DE 10 2007 030 345 A1 bekannt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Anzeige einer Navigationsinformation rea-
listischer zu gestalten, so dass das Fiuhren eines Fahrzeugs auf einer Fahr-
bahn vereinfacht wird.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren, welches die Merkmale des Patent-
anspruchs 1 aufweist, sowie eine Navigationsvorrichtung, welche die Merk-
male des Patentanspruchs 11 aufweist, gelost.

Das erfindungsgemaRe Verfahren dient zum Bereitstellen einer Anzeige fiir

die Unterstiutzung einer Bedienperson beim Navigieren eines Objekts auf

einer Fahrbahn mit zumindest zwei Fahrspuren. Es umfasst die folgenden

Schritte:

- Vorgeben eines Navigationsziels;

- fahrspurgenaues Bestimmen einer momentanen Position des Objekts auf
der Fahrbahn;
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- Anzeigen einer Bilddarstellung der Fahrbahn mit den Fahrspuren;

- Zuordnen der momentanen Position des Objekts zu der Bilddarstellung
und Anzeigen der Zuordnung;

- fiir die momentane Position des Objekts Ermitteln zumindest zweier Soll-
Fahrspuren, auf welchen das Navigationsziel erreichbar ist; und

- Zuordnen der Soll-Fahrspuren zu der Bilddarstellung und Anzeigen der
Zuordnung.

Mittels des Verfahrens kénnen dem Fahrer eines Fahrzeugs sowohl die mo-
mentane Fahrzeugposition als auch die zumindest zwei alternativ zur Verfu-
gung stehenden Fahrspuren angezeigt werden, auf denen sich das Navigati-
onsziel erreichen lasst. Die zumindest zwei Soll-Fahrspuren kénnen dabei
zwei gleichwertige Alternativen bzw. Optionen sein, aus denen ein Fahrzeug-
fuhrer selbst auswahlen kann. Zusammen mit der Anzeige der momentanen
Position auf der Fahrbahn stehen dann zumindest zwei Méglichkeiten fur ein
Fahrmandver bereit, fur die sich ein Fahrzeugfiihrer, z.B. in Abhangigkeit der
momentanen Verkehrslage oder persénlicher Vorlieben, entscheiden kann.
Obwohl sehr exakte und aussagekraftige Navigationsvorgaben bereitgestellt
werden, wird der Fahrzeugfilhrer nicht bevormundet. Durch die Wabhlfreiheit
bleibt die Aufmerksamkeit des Fahrzeugfiithrers hoch und er folgt nicht unre-
flektiert den Fahranweisungen. Der Fahrzeugfiihrer wird nicht abgelenkt und
erhélt sehr schnell und eingéangig alle relevanten Informationen. Bei der Bild-
darstellung der Fahrbahn kann es sich um eine stilisierte, abstrahierte oder
photorealistische Darstellung der Fahrbahn handeln. Das Anzeigen der Zu-
ordnung ist insbesondere so zu verstehen, dass eine der Zuordnung ent-
sprechende und/oder diese kenntlich machende bzw. diese verdeutlichende
Anzeige bereitgestellt wird.

Das Anzeigen der Zuordnung, sowohl der momentanen Position des Objekts
als auch der Soll-Fahrspuren, kann in der Bilddarstellung durch verschie-
denste Arten der bildlichen Markierung erfolgen. So kann die Position bzw.
jeweilige Fahrspur z. B. durch ein Symbol, eine farbliche Markierung, einen
Pfeil, Schrift oder eine Animation kenntlich gemacht sein. Es sind insbeson-
dere solche Markierungen bevorzugt, die die Position bzw. die jeweilige
Fahrspur von bildlich sonst gleichartigen Elementen in der Bilddarstellung
visuell deutlich abheben bzw. betonen. Insbesondere kann auch vorgesehen
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sein, dass ein und das selbe Bildelement gleichzeitig zur Markierung der Po-
sition des Objekts als auch einer oder mehrerer Soll-Fahrspuren dient, bei-
spielsweise indem es beide Elemente dergestalt bildlich verbindet, dass fur
eine Bedienperson ein Start- und ein Endbereich erkennbar ist.

Vorzugsweise erfolgt die Anzeige der Zuordnung der Soll-Fahrspuren zu der
Bilddarstellung dergestalt, dass die Bilddarstellungen der Soll-Fahrspuren
zumindest abschnittsweise durch eine flachige Schattierung markiert werden.
Die flachige Schattierung kann die Gestalt einer teiltransparenten Flache
aufweisen, welche den gleichwertigen Soll-Fahrspuren bildlich so tberlagert
ist, dass die Bilddarstellung der Fahrbahn mit den kenntlich gemachten
Fahrspuren im resultierenden Bild weiterhin erkennbar ist. Diese Art der teil-
transparenten Darstellung erlaubt es, die Bilddarstellung der Fahrbahn bzw.
die Bilddarstellung der jeweiligen Fahrspuren trotz der flachigen Schattierung
weiterhin identifizieren zu kénnen. Es ist eine realitatsnahe Darstellung ge-
schaffen, so dass sich eine Bedienperson in der Bildanzeige schnell zurecht-
findet. Durch eine gleichartige Markierung gleichwertiger Alternativen ist eine
intuitiv leicht verstandliche Anzeige bereitgestelit. Anstatt einer teiltranspa-
renten Flache kann als flachige Schattierung auch direkt eine bestimmte
Textur, Farbe, Musterung, Helligkeit oder animierte Darstellung der Soll-
Fahrspuren vorgesehen sein. Es ist auch jede beliebige Darstellung méglich,
durch welche die Soll-Fahrspur visuell so hervorgehoben wird, dass ein Be-
trachter intuitiv schnell erfasst, das die jeweilige Fahrspur gegeniiber ande-
ren Fahrspuren ausgezeichnet ist.

Vorzugsweise erfolgt die Anzeige der Zuordnung der momentanen Position
des Objekts zu der Bilddarstellung dergestalt, dass die Bilddarstellung der
der momentanen Position des Objekts entsprechenden Fahrspur zumindest
abschnittsweise durch eine flachige Schattierung markiert wird. Dann gehen
die momentane Ist-Fahrspur sowie die Soll-Fahrspuren eindeutig aus der
Bilddarstellung hervor und die Navigationsvorgabe kann sehr einfach nach-
vollzogen werden. Die gedankliche Verknipfung zwischen realer und bildlich
dargestellter Situation fallt leicht. Die Schattierung der der momentanen Posi-
tion des Objekts entsprechenden Fahrspur kann beispielsweise in der Dar-
stellung dieser Fahrspur abbrechen und so anzeigen, dass ein Fahrspur-
wechsel erforderlich ist. Die flachige Schattierung kann wiederum die Gestalt’
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einer teiltransparenten Flache aufweisen, welche der Fahrspur mit der mo-
mentanen Position bildlich so Gberlagert ist, dass die Bilddarstellung der
Fahrbahn mit den Fahrspuren im resultierenden Bild weiterhin erkennbar ist.
Als flachige Schattierung kann alternativ auch eine bestimmte Textur, Farbe,
Musterung, Helligkeit oder animierte Darstellung der Fahrspur mit der mo-
mentanen Position vorgesehen sein. Vorzugsweise sind die flachigen Schat-
tierungen der Bilddarstellungen der der momentanen Position des Objekts
entsprechenden Fahrspur und der Soll-Fahrspuren gleichartig ausgebildet.

Vorzugsweise umfasst das Verfahren die folgenden zusétzlichen Schritte:
- fur die momentane Position des Objekts Ermitteln zumindest einer unge-
eigneten Fahrspur, auf welcher das Navigationsziel nicht erreichbar ist;
- Zuordnen der ungeeigneten Fahrspur zu der Bilddarstellung und Anzeigen
der Zuordnung.

Diese Ausfiihrungsform gewahrieistet durch Redundanz eine noch eingangi-
gere und sofort verstandliche Navigationsanzeige. Vorzugsweise erfolgt
hierbei die Anzeige der Zuordnung der ungeeigneten Fahrspur zu der Bild-
darstellung dergestalt, dass die Bilddarstellung der ungeeigneten Fahrspur
zumindest abschnittsweise durch eine flachige Schattierung markiert ist, wel-
che von der flachigen Schattierung der Bilddarstellungen der Soll-Fahrspuren
und/oder der flachigen Schattierung der Bilddarsteliung der der momentanen
Position des Objekts entsprechenden Fahrspur verschieden ist. Besonders
bevorzugt ist es dann, wenn diese Schattierungen farblich verschieden sind.
Beispielsweise konnen die zueinander aquivalenten Soll-Fahrspuren in einer
allgemeinverstandlichen Symbolfarbe markiert sein, die ,freie Fahrt* symboli-
siert, z. B. Blau oder Griin. Die ungeeignete Fahrspur kann dagegen in einer
Signalfarbe gekennzeichnet sein, die warnenden Charakter hat, z. B. Rot
oder Gelb. Es sind jedoch alle beliebigen farblichen Kombinationen méglich.
Insbesondere kénnen statt Farben auch unterschiedliche Grauténe oder
Darstellungshelligkeiten vorgesehen sein. Diese Art der Darstellung ist auch
fur den Laien schnell verstandlich.

Vorzugsweise wird in einem zusatzlichen Verfahrensschritt ein Bewegungs-
pfad von der momentanen Position zu einer der Soll-Fahrspuren mittels ei-
nes Pfadbildes in der Bilddarstellung angezeigt, wobei sich das Pfadbild in
der Bilddarstellung von der momentanen Position bis zu der einen der Soll-
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Fahrspuren erstreckt. Vorzugsweise hat das Pfadbild die Gestalt eines
Trajektorienpfeils, welcher sich auf der Bilddarstellung der Fahrbahn von der
der momentanen Position entsprechenden Bildposition bis zur in der Bilddar-
stellung kenntlich gemachten Soll-Fahrspur erstreckt. Hierdurch ist eine
schnell verstandliche und dennoch realitdtsnahe Symboldarstellung geschaf-
fen.

Vorzugsweise erfolgt das Anzeigen der Bilddarstellung der Fahrbahn
und/oder das Anzeigen der Zuordnung der momentanen Position des Ob-
jekts zu der Bilddarstellung und/oder das Anzeigen der Zuordnung der Soll-
Fahrspuren zu der Bilddarstellung in einer perspektivischen Darstellung. Die-
se Art der Anzeige ist sehr realistisch und erfordert bei einer Bedienperson
nur ein geringes Verstandnis abstrahierter Darstellungen.

Vorzugsweise wird bei sich verandernder Position des Objekts das Verfahren
periodisch wiederholt durchgefuhrt und es erfolgt eine periodisch aktualisier-
te Bilddarstellung der Fahrbahn und/oder eine periodisch aktualisierte Anzei-
ge der Zuordnung der momentanen Position des Objekts zu der Bilddarstel-
lung und/oder eine periodisch aktualisierte Anzeige der Zuordnung der Soll-
Fahrspuren zu der Bilddarstellung. Damit ist die Navigationsanzeige immer
auf dem aktuellen Stand und eine fehlerhafte Navigation wird vermieden. Die
Zuverlassigkeit des Navigationsverfahrens verbessert sich zuséatzlich.

Vorzugsweise umfasst das Verfahren die folgenden zuséatzlichen Schritte:

- gemal der ermittelten Soll-Fahrspuren Auswahl eines von drei Pikto-
grammen, wobei ein erstes Piktogramm einen Linksabbiegebefehl, ein
zweites Piktogramm einen Rechtsabbiegebefehl und ein drittes Pikto-
gramm einen Geradeausweiterbefehl symbolisiert;

- Anzeigen des ausgewahlten Piktogramms.

Auf diese Art wird zusatzliche Redundanz und damit intuitive Verstandlichkeit

geschaffen. Die Beschrankung auf nur drei Piktogramme filhrt dazu, dass

sich eine Bedienperson an die spezielle Navigationsanzeige sehr schnell
gewdhnt ohne dass ein umfassendes Training erforderlich wére.

Eine erfindungsgemaRe Navigationsvorrichtung kann insbesondere fiir einen
Kraftwagen vorgesehen sein. Sie dient zur Bereitstellung einer Anzeige auf
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einer Anzeigeeinheit fur die Unterstitzung einer Bedienperson beim Navigie-
ren eines Objekts auf einer Fahrbahn mit zumindest zwei Fahrspuren. Sie ist
dazu ausgebildet, eine Vorgabe eines Navigationsziels zu empfangen, eine
momentane Position des Objekts auf der Fahrbahn fahrspurgenau zu be-
stimmen und einer Bilddarstellung der Fahrbahn mit den Fahrspuren die
momentane Position des Objekts zuzuordnen. Sie ist ferner dazu ausgebil-
det, fur die momentane Position des Objekts zumindest zwei Soll-Fahrspuren
zu ermitteln, auf welchen das Navigationsziel erreichbar ist und die Soll-
Fahrspuren der Bilddarstellung zuzuordnen. Die Anzeigeeinheit ‘ist dazu
ausgebildet, die Bilddarstellung der Fahrbahn mit den Fahrspuren und die
Zuordnung der momentanen Position des Objekts zu der Bilddarstellung an-
zuzeigen. Sie ist auch dazu ausgebildet, die Zuordnung der Soll-Fahrspuren
zu der Bilddarstellung anzuzeigen.

Die mit Bezug auf das erfindungsgemaRe Verfahren vorgesteliten bevorzug-
ten Ausfithrungsformen und deren Vorteile gelten entsprechend fir die erfin-

dungsgemale Navigationsvorrichtung.

Anhand von Ausfiihrungsbeispielen wird die Erfindung im Folgenden naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Aufsicht auf einen Kraftwagen, welcher sich auf einer
mehrspurigen Fahrbahn bewegt;

Fig. 2A —2F  Navigationsanzeigen gemaR dem Stand der Technik;
Fig. 3A - 3D  Navigationsanzeigen fur eine Rechtsabbiegesituation;
Fig. 4A —4C  Navigationsanzeigen fir eine Geradeausfahrt;

Fig. 5A, 5B Navigationssymbole gem&R dem Stand der Technik;
Fig. 6A ein Piktogramm fiir einen Rechtsabbiegebefehl; und

Fig. 6B ein Piktogramm fur einen Geradeausweiterbefehl.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/123007 8 PCT/EP2011/006400

In den Figuren sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit den gleichen
Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt einen Kraftwagen 10, der sich auf einer mehrspurigen Fahrbahn
12 in Fahrtrichtung r bewegt. Er fahrt hierbei auf der Fahrspur 14b, welche
eine von drei Fahrspuren 14a, 14b und 14c der Fahrbahn 12 ist. Der Kraft-
wagen 10 umfasst eine Navigationsvorrichtung 32, die es einem Fahrzeug-
fuhrer erleichtert, den Kraftwagen 10 von einem Anfangsort zu einem Zielort
zu steuern. Hierfur umfasst die Navigationsvorrichtung 32 einen Rechner 28,
einen LCD-Monitor 26 sowie einen GPS-Empfanger 30.

Der GPS-Empfanger 30 kann die Position P des Kraftwagens 10 ermitteln.
Um die Ermittlung der Position P mit fahrspurgenauer Auflésung zu ermdgli-
chen, kénnen weitere Sensoren im Kraftwagen 10 vorgesehen sein, z. B.
eine Kamera, mit der sich Fahrspurmarkierungen auf der Fahrbahn 12 erfas-
sen lassen. Diese Informationen kénnen im Rechner 28 ausgewertet und mit
abgespeicherten Kartendaten abgeglichen werden. Diese Informationsverar-
beitung fuihrt schlieBlich zu einer Anzeige auf dem LCD-Monitor 26.

Eine Art der Darstellung gemaB dem Stand der Technik ist in den Fig. 2A bis
2F gezeigt. Auf dem LCD-Monitor 26 wird eine Navigationsanzeige 16 dar-
gestellt. Man erkennt ein stilisiertes Fahrzeugvorfeld mit einer Bilddarstellung
der Fahrbahn 12 in Form eines Fahrbahnbildes 12'. Auf diesem Fahrbahnbild
12’ sind einzelne Fahrspuren durch Fahrspurbilder 14a’, 14b’ und 14c¢’ (wel-
che den Fahrspuren 14a, 14b und 14c entsprechen) kenntlich gemacht. Ein
Pfadbild in Form eines Navigationspfeils 18 reprasentiert einen Soll-
Bewegungspfad auf der Fahrbahn 12.

In den Figuren 2A und 2B ist durch den Navigationspfeil 18 eine Gerade-
ausweiterfahrt symbolisiert. In Fig. 2C wird der Fihrer des Kraftwagens 10
durch den Navigationspfeil 18 dazu aufgefordert auf eine linke Fahrspur zu
wechseln (analog hierzu in Fig. 2D: Fahrspurwechsel nach rechts). Ent-
scheidend ist hierbei, dass die Darstellung sehr abstrahiert erfolgt, ohne dass
die momentan befahrene Fahrspur beriicksichtigt wiirde. Bewegt sich bei-
spielsweise in der Situation von Fig. 2D der Kraftwagen 10 auf der Fahrspur
14a, so ergibt sich dieselbe Darstellung als bewegte er sich auf der Fahrspur
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14b. Der nach rechts abknickende Navigationspfeil 18 deutet lediglich an,
dass von der momentanen Fahrspur auf eine Fahrspur nach rechts gewech-
selt werden soll. Die tatsachlich momentan befahrene Fahrspur (n&mlich
14a) sowie die tatsachliche Zielfahrspur (14c) werden nicht kenntlich ge-
macht. So geht aus der Darstellung der Fig. 2D z. B. nicht hervor, dass im
geschilderten Fall zwei Fahrspurwechsel nach rechts erforderlich sind. Damit
ist die Darstellung der Fig. 2D intuitiv schwer zugénglich.

Dieser Nachteil wird nun mittels der in den Figuren 3A bis 3D sowie 4A bis
4C dargestellten Navigationsanzeigen 16 Uberwunden. Die Figuren 3A bis
3D stellen sukzessive die hintereinander auszufilhrenden Fahrmanéver dar,
um von der Fahrspur 14a auf die Fahrspur 14c zu gelangen und schlieflich
(siehe Fig. 3D) von der Fahrbahn 12 nach rechts abzubiegen. Die Darstel-
lung erfolgt wiederum mittels eines Pfadbildes in Form eines
Trajektorienpfeils bzw. Navigationspfeils 18. Dieser erstreckt sich auf dem
Fahrbahnbild 12’ von einer der momentanen Position P des Kraftwagens 10
entsprechenden Bildposition P’ bis zu einer jeweiligen Soll-Fahrspur. In Fig.
3A ist diese Soll-Fahrspur die Fahrspur 14a. In Fig. 3B wird ein Fahrspur-
wechsel nach rechts angezeigt, so dass sich der Navigationspfeil 18 von
dem der Ist-Fahrspur 14a entsprechenden Fahrspurbild 14a’ bis zum Fahr-
spurbild 14b’ erstreckt (welches der Fahrspur 14b entspricht). Analog hierzu
sind in Fig. 3C die Ist- und Soll-Fahrspuren 14b bzw. 14c durch Anfangs- und
Endpunkte des Navigationspfeils 18 kenntlich gemacht.

Neben dem Navigationspfeil 18 ist nunmehr zusatzlich eine flachige Schattie-
rung in Form einer Fahrspureinfarbung 20 vorgesehen. Ein Piktogramm 22
deutet in Fig. 3A bereits an, dass in der Zukunft gemaR dem vorgegebenen
Navigationsziel ein Rechtsabbiegen geboten ist. Nichtsdestotrotz werden
aufgrund der momentanen Position des Kraftwagens 10 in Fig. 3A die Fahr-
spuren 14a, 14b und 14c als zueinander gleichwertige Soll-Fahrspuren vom
Rechner 28 eingeschéatzt. Die Fahrspureinfarbung 20 hat die Gestalt einer
teiltransparenten Flache, welche allen drei Fahrspurbildern 14a’, 14b’ und
14¢’ bildlich tberlagert ist. Dies zeigt dem Fahrzeugfihrer an, dass er mo-
mentan noch nach seinem eignen Belieben eine der Fahrspuren 14a, 14b
oder 14c auswahlen kann. Er muss nicht, wie durch den Navigationspfeil 18
dargestellt, auf der Fahrspur 14a verbleiben.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/123007 10 PCT/EP2011/006400

Gemal Fig. 3B hat sich die momentane Position P des Kraftwagens 10 je-
doch bereits etwas mehr der Einmiindung genahert, auf die abgefahren wer-
den soll. DemgemaR wird nunmehr ein Spurwechsel nach rechts angezeigt.
Dies erfolgt wiederum sowohl durch den Navigationspfeil 18 als auch durch
die Fahrspureinfarbung 20. Es sind sowohl das der momentanen Fahrspur
14a entsprechende Fahrspurbild 14a’ als auch die zueinander dquivalenten
Soll-Fahrspuren 14b’ und 14c’ eingefarbt. Jedoch bricht die Einfarbung 14a’
ab, um anzuzeigen, dass gemal dem Navigationsbefehl nunmehr nur noch
die Spuren 14b oder 14c befahren werden sollen. Aus drei &quivalenten
Fahrspuren (14a, 14b und 14c) werden nur noch zwei dquivalente Fahrspu-
ren (14b und 14c).

Dies setzt sich in Fig. 3C fort. Es erfolgt der Befehl, auf die dullerste rechte
Fahrspur 14c zu wechseln, da das Abfahren gemaR Fig. 3D unmittelbar be-
vorsteht.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fir die sukzessive Abfolge sich verandern-
der Navigationsanzeigen ist in den Figuren 4A bis 4C dargestellt. Diese Figu-
ren zeigen das Verhalten in einer Gablungssituation. Ein Piktogramm 24
zeigt an, dass der Fahrzeugfilhrer dem StraRenverlauf geradeaus weiter fol-
gen soll. Verbliebe er, wie in Fig. 4A dargestellt, auf der duBersten rechten
Fahrspur, so ware dies nicht gewahrleistet. Deshalb wird er wiederum tber
den Navigatiohspfeil 18 sowie die Fahrspureinfarbung 20 intuitiv und leicht
verstandlich auf eine der linken Fahrspuren gelotst (siehe Fig. 4B). Nur auf
diesen Fahrspuren ist gewéhrleistet, dass er dem StralRenverlauf auch tat-
sachlich geradeaus weiter folgt (siehe Fig. 4C). Hierbei ist es unerheblich, ob
der Fahrzeugfuhrer die auBerste linke Fahrspur oder aber die hierzu erste
rechte Fahrspur wahlt (siehe Fig. 4B).

GemafR dem Stand der Technik kann beispielsweise in Fig. 2C ein Navigati-
onsbefehl zusatzlich in Form der Anzeige erfolgen, die in Fig. 5B dargestelit
ist. Analog hierzu ist in Fig. 2D eine zusatzliche Anzeige gemal Fig. 5A vor-
gesehen. Diese Art der zusatzlichen Darstellung ist sehr abstrakt und nicht
sehr schnell von einer Bedienperson erfassbar.
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Deshalb bietet sich eine vereinfachte und realitadtsnahere Darstellung in Form
simplifizierter Piktogramme an. So taucht das Piktogramm der Fig. 6A in den
Figuren 3A bis 3D auf, wahrend das Piktogramm der Fig. 6B in den Figuren
4A bis 4C Teil der Navigationsanzeige 16 ist. Der Rechtsabbiegebefehl, der
durch das Piktogramm 22 zum Ausdruck gebracht wird, ist auf den ersten
Blick verstandlich. Genauso verhilt es sich mit dem Geradeausweiterbefeh!
des Piktogramms 24 der Fig. 6B. Der Fihrer des Kraftwagens 10 kann seine
Konzentration vollstandig dem StraBenverkehr widmen und erhélt durch die
Navigationsanzeige 16 dennoch alle wesentlichen Navigationsinformationen
so aufbereitet, dass er sie schnell verstehen kann. Es ergibt sich ein hohes
MaR an Navigations- und Verkehrssicherheit.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/123007 12 PCT/EP2011/006400

1.

2.

PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zum Bereitstellen einer Anzeige (16) fur die Unterstitzung ei-
ner Bedienperson beim Navigieren eines Objekts (10) auf einer Fahr-
bahn (12) mit zumindest zwei Fahrspuren (14a, 14b, 14c), welches die
folgenden Schritte umfasst:

- Vorgeben eines Navigationsziels;

- fahrspurgenaues Bestimmen einer momentanen Position (P) des Ob-
jekts (10) auf der Fahrbahn (12);

- Anzeigen einer Bilddarstellung (12, 14a’, 14b’, 14c’, 16) der Fahrbahn
(12) mit den Fahrspuren (14a, 14b ,14c); und

- Zuordnen der momentanen Position (P) des Objekts (10) zu der Bild-
darstellung (12, 14a’, 14b’, 14c¢’, 16) und Anzeigen (18, 20) der Zu-
ordnung,

gekennzeichnet durch die Schritte:

- fur die momentane Position (P) des Objekts (10) Ermitteln zumindest
zweier Soll-Fahrspuren (14a, 14b, 14c), auf welchen das Navigations-
ziel erreichbar ist;

- Zuordnen der Soll-Fahrspuren (14a, 14b ,14c) zu der Bilddarstellung
(12, 14a’, 14b’, 14¢’, 16) und Anzeigen (18, 20) der Zuordnung.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeige der Zuordnung der Soll-Fahrspuren (14a, 14b, 14c) zu der
Bilddarstellung (12, 14a’, 14b’, 14c’, 16) dergestalt erfolgt, dass die Bild-
darstellungen (14a’, 14b’, 14c’) der Soll-Fahrspuren (14a, 14b, 14c) zu-
mindest abschnittsweise durch eine flachige Schattierung (20) markiert
werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeige der Zuordnung der momentanen Position (P) des Objekts
(10) zu der Bilddarstellung (12’, 14a’, 14b’, 14c’, 16) dergestalt erfolgt,
dass die Bilddarstellung (14a’, 14b’, 14c’) der der momentanen Position
(P) des Objekts (10) entsprechenden Fahrspur (14a, 14b, 14c) zumin-
dest abschnittsweise durch eine flachige Schattierung (20) markiert wird.
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4.

5.

6.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

gekennzeichnet durch die Schritte:

- fiir die momentane Position (P) des Objekts (10) Ermitteln zumindest
einer ungeeigneten Fahrspur (14a, 14b, 14c), auf welcher das Naviga-
tionsziel nicht erreichbar ist;

- Zuordnen der ungeeigneten Fahrspur (14a, 14b, 14c) zu der Bilddar-
stellung (12', 14a’, 14b’, 14c’, 16) und Anzeigen der Zuordnung.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3 und Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeige der Zuordnung der ungeeigneten Fahrspur (14a, 14b, 14c)
zu der Bilddarstellung (12’, 14a’, 14b’, 14c’, 16) dergestalt erfolgt, dass
die Bilddarstellung (14a’, 14b’, 14c’) der ungeeigneten Fahrspur (14a,
14b, 14c) zumindest abschnittsweise durch eine flachige Schattierung
markiert ist, welche von der flachigen Schattierung (20) der Bilddarstel-
lungen (14a’, 14b’, 14c’) der Soll-Fahrspuren (14a, 14b, 14c) und/oder
der flachigen Schattierung (20) der Bilddarstellung (14a’, 14b’, 14c’) der
der momentanen Position (P) des Objekts (10) entsprechenden Fahrspur
(14a, 14b, 14c¢) verschieden ist.

Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die flachige Schattierung der Bilddarstellung (14a’, 14b’, 14c’) der unge-

eigneten Fahrspur (14a, 14b, 14c) von der flachigen Schattierung (20)

der Bilddarstellungen (14a’, 14b’, 14c’) der Soll-Fahrspuren (14a, 14b,
14c) und/oder der flachigen Schattierung (20) der Bilddarstellung (14,
14b’, 14c’) der der momentanen Position (P) des Objekts (10) entspre-
chenden Fahrspur (14a, 14b, 14c) farblich verschieden ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch den Schritt:

Anzeigen eines Bewegungspfads von der momentanen Position (P) zu
einer der Soll-Fahrspuren (14a, 14b, 14c) mittels eines Pfadbildes (18) in
der Bilddarstellung (12', 14a’, 14b’, 14c’, 16), wobei sich das Pfadbild
(18) in der Bilddarstellung (12’, 14a’, 14b’, 14c’, 16) von der momentanen
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9.

Position (P) bis zu der einen der Soll-Fahrspuren (14a, 14b, 14c) er-
streckt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Anzeigen der Bilddarstellung (12’, 14a’, 14b’, 14¢’, 16) der Fahrbahn
(12) und/oder das Anzeigen (18, 20) der Zuordnung der momentanen
Position (P) des Objekts (10) zu der Bilddarstellung (12’, 14a’, 14b’, 14c’,
16) und/oder das Anzeigen (18, 20) der Zuordnung der Soll-Fahrspuren
(14a, 14b, 14c) zu der Bilddarstellung (12', 14a’, 14b’, 14c’, 16) in einer
perspektivischen Darstellung erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei sich verandernder Position (P) des Objekts (10) das Verfahren perio-
disch wiederholt durchgefiihrt wird und eine periodisch aktualisierte Bild-
darstellung (12’, 14a’, 14b’, 14c¢’, 16) der Fahrbahn (12) und/oder eine
periodisch aktualisierte Anzeige (18, 20) der Zuordnung der momenta-
nen Position (P) des Objekts (10) zu der Bilddarstellung (12, 14a’, 14b’,
14¢’, 16) und/oder eine periodisch aktualisierte Anzeige (18, 20) der Zu-
ordnung der Soll-Fahrspuren (14a, 14b, 14c) zu der Bilddarstellung (12’,
14a’, 14b’, 14¢’, 16) erfolgt.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

11.

gekennzeichnet durch die Schritte:

- gemaR der ermittelten Soll-Fahrspuren (14a, 14b, 14c) Auswahl eines
von drei Piktogrammen (22, 24), wobei ein erstes Piktogramm einen
Linksabbiegebefehl, ein zweites Piktogramm (22) einen
Rechtsabbiegebefehl und ein drittes Piktogramm (24) einen Gerade-
ausweiterbefehl symbolisiert;

- Anzeigen des ausgewahlten Piktogramms (22, 24).

Navigationsvorrichtung (32), insbesondere fir einen Kraftwagen (10), zur
Bereitstellung einer Anzeige (16) auf einer Anzeigeeinheit (26) fir die
Unterstiitzung einer Bedienperson beim Navigieren eines Objekts (10)
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auf einer Fahrbahn (12) mit zumindest zwei Fahrspuren (14a, 14b, 14c),
wobei:

die Navigationsvorrichtung (32) dazu ausgebildet ist, eine Vorgabe ei-
nes Navigationsziels zu empfangen, eine momentane Position (P) des
Objekts (10) auf der Fahrbahn (12) fahrspurgenau zu bestimmen und
einer Bilddarstellung (12’, 14a’, 14b’, 14c’, 16) der Fahrbahn (12) mit
den Fahrspuren (14a, 14b, 14c) die momentane Position (P) des Ob-
jekts (10) zuzuordnen; und

die Anzeigeeinheit (26) dazu ausgebildet ist, die Bilddarstellung (12’,
14a’, 14b’, 14c¢’, 16) der Fahrbahn (12) mit den Fahrspuren (14a, 14b,
14¢) und die Zuordnung der momentanen Position (P) des Objekts
(10) zu der Bilddarstellung (12°, 14a’, 14b’, 14c’, 16) anzuzeigen (18,
20),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Navigationsvorrichtung (32) dazu ausgebildet ist, fir die momen-
tane Position (P) des Objekts (10) zumindest zwei Soll-Fahrspuren
(14a, 14b, 14c) zu ermitteln, auf welchen das Navigationsziel erreich-
bar ist und die Soll-Fahrspuren (14a, 14b, 14c) der Bilddarstellung
(12, 14a’, 14b’, 14c’, 16) zuzuordnen; und

die Anzeigeeinheit (26) dazu ausgebildet ist, die Zuordnung der Soll-
Fahrspuren (14a, 14b, 14c) zu der Bilddarstellung (12', 14a’, 14b’,
14c¢’, 16) anzuzeigen (18, 20).
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