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(57) Fahrzeugreifen mit einem Laufstreifen aus einer Kau- £ M
tschukmischung, die, bezogen auf 100 Gewichtsteile Kau- 000
tschuk, einen Weichmacheranteii von 2 bis 50
Gewichtsteilen enthalt. Nach der Erfindung enthalt die Lauf-
streifenkautschukmischung als Weichmacher zumindest
zum Teil vollsynthetisches Ol auf Kohlenwasserstoffbasis
mit einem Viskositatsindex (nach DIN ISO 2909) von > 130,
insbesondere > 140.
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Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugreifen mit einem Laufstreifen aus einer Kautschukmischung, die
bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk, einen Weichmacheranteil von 2 bis 50 Gewichtsteilen enthilt.

Es ist bekannt, daB die Eignung von Fahrzeugreifen, und zwar sowohl von Reifen fiir Personenkraftwa-
gen als auch fir Schwerlastfahrzeuge, unter winterlichen und/oder sommerlichen Fahrbedingungen nicht nur
von der Laufstreifenprofilgestaltung abhéngig ist, sondern daB auch der fiir die Laufstreifen verwendeten
Kautschukmischung eine besondere Bedeutung zukommt. Durch die Wahl der Laufstreifenmischung lassen
sich im allgemeinen die verschiedenen Reifeneigenschaften nur in bestimmten Richtungen beeinflussen.
Eine fiir den Tieftemperaturbereich geeignete Laufstreifenmischung soll am fertigen Laufstreifen bei tiefen
Temperaturen eine vergleichsweise geringe Steifigkeit aufweisen, um gute Griffeigenschaften auf schneei-
gem oder eisigem Untergrund zu gewdhrleisten. ldealerweise sollite dann derselbe Reifen bei hdheren
Temperaturen und auf trockener Fahrbahn eine relativ hohe Steifigkeit autweisen, um im Handling, also im
Fahrverhalten, zu entsprechen. Gleichzeitig sollen weitere Reifeneigenschaften, bzw. der EinfluB der
Laufstreifenmischung auf diese Eigenschatten, wie etwa Rollwiderstand und NaBgriff nicht auBer acht
gelassen werden.

Unter anderem wurde nun beispielsweise vorgeschlagen, durch die Auswahl der Polymere und
Polymerverschnitte und/oder die Wah! eines geeigneten Weichmachers die oben angesprochenen Proble-
me in den Griff zu bekommen. Dabei werden insbesondere hocharomatische, naphtenische oder paraffini-
sche Mineraidle sowie Weichmacher auf Esterbasis, auch als gemischte Systeme, verwendet. In diesem
Zusammenhang wird zum Beispiel auf die EP-A 0216588 verwiesen, in der eine Kautschukmischung fiir
einen Laufstreifen vorgeschlagen wird, die einen Tieftemperaturweichmacher auf Esterbasis und als Kaut-
schukbestandteil einen Verschnitt zweier dieser Kautschuke mit Glaslibergangstemperaturen in bestimmten
Bereichen aufweist. Laufstreifen aus derartigen Kautschukmischungen verbessern zwar die Winterfahreigen-
schaften haben jedoch nicht den erwiinschten Effekt bei hGheren Temperaturen bzw. auf trockener
Fahrbahn.

Es ist ferner im englischsprachigen Abstract zur JP-A 63-215729 (aus Patent Abstracts of Japan, Vol.
13, Number 3, 111 C-557) der Einsatz eines VerarbeitungsSles in einer Gummimischung geoffenbart,
welches bei 40°C eine Viskositdt zwischen 5 und 150 centi-Stoken (cSt) besitzt. Im englischsprachigen
Abstract (aus Derwent Database WPIL, AN 85-009 445) zur JP-A 59-207948) ist ein Minerald! zur
Beimischung in Gummimischungen geoffenbart, welches einen Viskositdtsindex von mindestens 85 besitzt.

Die vorliegende Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, fiir einen Reifen eine Laufstreifenmischung zu
entwickeln, die unter winterlichen Fahrbedingungen sehr gut entspricht, insbesondere sehr gute Griffeigen-
schaften und bei h6heren Temperaturen und auf trockener Fahrbahn gegeniiber bekannten Mischungen
verbesserte Handlingseigenschaften, wie etwa gute Geradeauslaufstabilitidt und Kurvenstabilitit, gewidhrlei-
stet.

Geldst wird die gestelite Aufgabe erfindungsgema8 dadurch, da8 die Laufstreifenkautschukmischung als
Weichmacher zumindest zum Teil vollsynthetisches O! auf Kohlenwasserstoffbasis mit einem Viskosit4tsin-
dex (nach DIN ISO 2909) > 130, insbesondere > 140 enthilt.

Es wurde festgestellt, daB durch den Einsatz von vollsynthetischem Oi auf Kohlenwasserstoffbasis mit
einem Viskositdtsindex > 130, das bisher in Laufstreifenkautschukmischungen noch nicht verwendet wurde,
Uberraschend gute Ergebnisse erzielt werden konnten. So hat sich insbesondere herausgestellt, daf
Laufstreifen aus derartigen Kautschukmischungen im Bereich tiefer Temperaturen, insbesondere im Bereich
zwischen -40° und -10°C eine gegeniiber bekannten Mischungen deutlich herabgesetzte Steifigkeit
aufweisen. Damit ist gewdhrleistet, daB sich der Reifen auch im extremen Winterbetrieb den Unebenheiten
des Untergrundes sehr gut anpaBt, somit also sehr gute Griffeigenschaften vorliegen. Bei h&heren
Temperaturen und auf trockener Fahrbahn zeigt der Laufstreifen hingegen nicht das bei bekannten
Mischungen Ubliche und unerwiinschte Erweichungsverhalten, sondern der Laufstreifen besitzt weiterhin
eine Steifigkeit, die ein sehr gutes Handlingverhaiten bewirkt. Dieser positive Effekt diirfte insbesondere auf
den hohen Viskositétsindex des zugesetzten volisynthetischen Oles zuriickzufiihren sein. Gegeniiber dem
Einsatz von bekannten Ester-Weichmachern ist vor allem das gleichzeitig gute Nisseverhalten hervorzuhe-
ben.

GemdB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung hat das der Laufstreifenkautschukmischung
beigemengte vollsynthetische Ol einen Viskositdtsindex 2 150. Mit einer solchen Laufstreifenmischung
gefertigte Reifen haben beste Ergebnisse geliefert.

Zur Erzielung der genannten Eigenschaftsverbesserung ist es dabei von Vorteil, wenn der Anteil des
volisynthetischen Oles, bezogen auf 100 Gewichtsteile Kautschuk, mindestens 2 Gewichtsteile betragt.

Optimale Ergebnisse lassen sich dann erzielen, wenn das vollsynthetische Ol, bezogen auf 100
Gewichtsteile Kautschuk, in einer Menge von 10 bis 20 Gewichtsteilen der Laufstreifenkautschukmischung
beigemengt ist.
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Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung wird als vollsynthetisches O ein vollsyntheti-
sches Schmierdl, insbesondere ein Mehrbereichsmotorsl, weiches aus Oligmeren von a-Olefinen bestent,
der Laufstreifenkautschukmischung zugesetzt. Dabei hat sich vollsynthetisches Motordl als besonders
geeignet erwiesen.

Ausgezeichnete Ergebnisse lassen sich auch dann erzielen, wenn neben dem vollsynthetischen Ol der
Laufstreifenkautschukmischung ein oder mehrere Weichmacher aus der Gruppe der hocharomatischen,
naphtenischen oder paraffinischen Mineraldle beigemengt sind.

Beziiglich des eingesetzten Polymeren oder Polymerverschnittes gibt es kaum Einschrinkungen, da
sémtliche fur Laufstreifen, und zwar sowohl fiir Winterreifen als auch fir Sommerreifen, Ublichen Polymere
bzw. Kautschuke eingesetztwerden k&nnen. Besonders geeignet fiir eine Laufstreifenmischung auch im
Zusammenhang mit der Erfindung sind jedoch Kautschuke aus der Gruppe der Naturkautschuke oder
Synthesekautschuke oder ein Verschnitt dieser beiden Kautschuktypen.

Der Kautschukmischung selbst werden dariiber hinaus als weitere Mischungsbestandteile und zwar
jeweils in den fUr Laufstreifenmischungen Ublichen Gewichtsanteilen RuB, zumindest ein Alterungsschutz-
mittel, gegebenenfalls ein Lichtschutzmittel, Stearinsdure, Zinkoxyd, Vulkanisationsbeschleuniger und
Schwefel beigemengt.

Die Erfindung selbst sowie weitere Merkmale und Vorteile derselben werden nun anhand einiger
Beispiele ndher erldutert.

Vorab werden die in der Tabelle 1 enthaltenen Begriffe bzw. die Methode ihrer Ermittlung niher
erldutert:

Spannungswert:
Die Spannungswerte wurden in Ubereinstimmung mit DIN 53504 ermitteit.
Shore A Hérte:

Die Tests wurden gem#B DIN 53505 bei Raumtemperatur, bei 70°C und im Kilteschrank bis
Lufttemperaturen von -10 ° C durchgefiihrt.

Dynamischer Speichermodul E':

Der dynamische Speichermodul wurde an einem "Eplexor™ der Firma Gadum gemessen (Frequenz 10
Hertz, kraftkonstant, statische Spannung 0,64 MPa, dynamische Spannung t 0,38 MPa), unter Verwendung
zylindrischer PriifkSrper mit einem Durchmesser von 10 mm und 10 mm Hé&he.

Die Tabelle 1 enthdit Mischungsbeispiele 1, 2 und 3, die nach der vorliegenden Erfindung hergestellt
wurden und mit einer Vergleichsmischung VM1 verglichen wurden. Bei diesen Mischungen stimmten das
Polymersystem (80 Gewichtsteile Naturkautschuk, 20 Gewichtsteile Cis Butadien Kautschuk) sowie die
weiteren Mischungsbestandteile, mit Ausnahme der Weichmacheranteile, beziiglich ihrer jeweiligen Anteile
Uberein. In den Mischungsbeispielen 1, 2 und 3 wurde als Weichmacher ein vollsynthetisches O mit einem
Viskositétsindex von 150, zum Teil gemeinsam mit einem aromatischen Minerald! (Beispiele 1 und 2)
verwendet. Der beschriebene Effekt einer glnstigen Beeinflussung der Steifigkeit 138t sich insbesondere
daraus ersehen, daB bei Proben aus den Mischungen 1, 2 und 3, mit einem steigenden Anteil von
vollsynthetischem O, die Shore Hirte Differenz A SH (gemessen an Proben bei 70°C und -10°C) mit
steigendem Anteil an vollsynthetischem Ol signifikant kleiner wird und auf alle Fille kleiner ist als bei der
Probe aus der Vergleichsmischung VM 1. Auch die Differenz A E' (E'-Differenz von Proben bei -40° C und
bei 100°C) ist bei den Mischungen 1, 2 und 3 geringer als bei der Vergleichsmischung VM 1 und verringert
sich deutlich mit zunehmendem Anteil an vollsynthetischem Ol als Weichmacher.

Die Beispiele 4, 5 und VM2 enthalten als Polymer ausschieBlich SBR (Styrolbutadienrubber). Im
Vergleich zur Vergleichsmischung VM2, wo ausschlielich aromatisches Mineraldl enthalten war, zeigen
sich ahnlich gute Ergebnisse wie bei den Mischungen 1, 2 und 3.

Fig. 1 zeigt ein Diagramm, welches den mit nach der Erfindung hergestelliten Proben gemiB den
Beispielen 1, 2 und 3 im Vergleich zur Vergleichsmischung VM1 erzielten Effekt in sehr {ibersichtlicher
Form wiedergibt. Dabei ist auf der Ordinate der dynamische Speichermodul E' in logarithmischer Skala
aufgetragen, auf der Abzissee die Temperatur in ° C. Man sieht deutlich, daB die aus den Mischungen 1, 2
und 3 hergestellten Proben im Tieftemperaturbereich, also etwa im Bereich zwischen -40 und -10°C, eine
gegenuber den Proben aus der Vergleichsmischung VM1 deutlich geringere Steifigkeit aufweisen, die dann
in einem hdheren Temperaturbereich sehr konstant verliuft und h&her ist als jene der Vergleichsmischung
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VM1.

Es wurden ferner Reifenpriifungen mit Laufstreifen, deren Mischungszusammensetzung nach der
Erfindung erfoigte, durchgefiihrt und es zeigte sich, daB diese Reifen eine deutliche Verbesserung der
Wintereigenschaften, insbesondere des Griffes auf schneeiger und eisiger Fahrbahn aufwiesen. Auf trocke-
ner Fahrbahn und bei sommerlichen Temperaturen waren ausgezeichnete Handlingseigenschaften, also
insbesondere eine sehr gute Kurvenstabilitit und eine sehr gute Geradeauslaufstabilitdt, feststellbar. Im
NaBgriff konnte ein gleich gutes Verhalten wie bei Vergleichsreifen, die herkdmmliche Laufstreifenmischun-
gen enthielten, festgestellt werden.

Geeignet sind insbesondere Ole auf Kohlenwasserstoffbasis, wie volisynthetische Schmier&le, beispiels-
weise ein Motor8l, welches aus Oligmeren von a-Olefinen besteht. Das vollsynthetische Ol sollite einen
Viskositatsindex (nach DIN-ISO 2909) von mindestens 130, insbesondere von mindestens ca. 150 aufwei-
sen. Der Anteil an vollsynthetischem Ol soll dabei mindestens 2 Gewichtsteile, bezogen auf 100 Gewicht-
steile Kautschuk, insbesondere 10 bis 20 Gewichtsteile betragen.

Die Erfindung ist auf die beschriebenen Mischungsbeispiele nicht eingeschrdnkt. Im Rahmen der
Erfindung kdnnen auch andere vollsynthetische Ole bzw. zwei und mehr Mineraile als Weichmacher
eingesetzt bzw. zugesetzt werden, soferne diese einen Viskositdtsindex von > 130 aufweisen. Selbstver-
stindlich kdnnen diese vollsynthetischen Ole gemeinsam mit den sonst bei Laufstreifenmischungen
Ublichen Weichmachern, wie naphtenischen, paraffinischen und mineraiischen Oten sowie Weichmachern
auf Esterbasis zugesetzt werden.



10

15

20

25

30

35

40

45

AT 401775 B

VM1 1 2 3 VM2 4 5
NR (MA 1030B3) 80 80 80 80
SBR (KER 1500) 100 100 100
Cis Butadien Rubber (Europrene Cis) 20 20 20 20
AktivruB (N-234) 72 72 72 72 72 72 72
Mineral. OI arom. 40 30| 20 40 30 20
Vollsynth. Or 10] 20| 40 10 20
Alterungsschutzmittel 1 (Wingstgay 100) 0,75 0,75 | 0,75 | 0,75 0,75 | 0,75 0,75
Alterungsschutzmittel 2 (6PPD) 2 2 2 2 2 2 2
Lichtschutzwachs 1 1 1 1 1 1 1
Stearinsdure 2 2 2 2 2 2 2
Zn0O 4 4 4 4 4 4 4
Vulkanisationsbe
schleuniger (TBBS) 1.8 1.8 1,8 18 1,8 1.8 1.8
Schwefel 1.8 1,8 1,8 1.8 1.8 1,8 1.8
Mooney-Viskositdt unvulkanisiert 62 61 57 51 51 49 49
Spannungswert [MPa] 50% 1,1 1,2 1,1 1.1 1,0 0,97 1,0
100% 2 20 1,9 2.3 1,6 1,5 1,6
150% 3,2 34 3,4 40 2,5 2.4 27
Shore Hirte [ShA]
Raumtemp. 62 62 59 60 59 58 60
70°C 54 55 54 55 53 53 56
-10°C 74 72 65 64 73 72 72
ASH (70°/-10°) 20 17 1 9 20 19 16
E' [N/mm?] -40°C 214 | 1429 | 82,2 | 58,9 852 | 612,5 | 561,6
-20°C 485 ) 358190 | 16,1 | 1435 | 932 | 855
-10°C 25,8 202 | 123 | 11,4 61,8 42,4 35,6
10°C 11,8 10,5 7.6 75 19,5 16,1 12,3
50°C 5,0 63| 53| 53 6.8 6.4 6,8
100°C 47 5.1 49 50 45 4,7 46
AE'(E'(-40° C)-E’(100° C)) 2093 | 1378 | 77,3 | 53,9 | 8475 | 607.8 557

*Mobil SHF 401
Viskositdtsindex: 150 (nach DIN ISO 2909)

Patentanspriiche

1. Fahrzeugreifen mit einem Laufstreifen aus einer Kautschukmischung, die bezogen auf 100 Gewichtstei-
le Kautschuk einen Weichmacheranteil von 2 bis 50 Gewichtsteilen enthilt, dadurch gekennzeichnet,
daB die Laufstreifenkautschukmischung als Weichmacher zumindest zum Teil vollsynthetisches Ol auf
Kohlenwasserstoffbasis mit einem Viskositdtsindex (nach DIN ISO 2909) von > 130, insbesondere >
140 enth3lt.
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Fahrzeugreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 das vollsynthetische Ol einen
Viskositdtsindex 2 150 aufweist.

Fahrzeugreifen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Laufstreifenkautschukmi-
schung mindestens 2 Gewichtsteile des vollsynthetischen Oles, bezogen auf 100 Gewichtsteile Kaut-
schuk, enthait.

Fahrzeugreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Laufstreifen-
kautschukmischung zwischen 10 und 20 Gewichtsteile des vollsynthetischen Oles, bezogen auf 100
Gewichtsteile Kautschuk, enthilt.

Fahrzeugreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR das vollsyntheti-
sche Ol ein vollsynthetisches Schmierdl, insbesondere ein Mehrbereichsmotordl, welches aus Oligome-
ren von a-Olefinen bestent, ist.

Fahrzeugreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kautschukmi-
schung als vollsynthetisches O ein vollsynthetisches Motord! enthlt.

Fahrzeugreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Laufstreifen-
kautschukmischung als sonstigen Weichmacher zumindest eines der Ole aus der Gruppe der hocharo-
matischen, naphtenischen oder paraffinischen MineralSle enthiit.

Fahrzeugreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Kautschukmi-
schung fir den Laufstreifen als Kautschuk-Komponente einen Naturkautschuk oder einen Synthesekaut-
schuk oder einen Verschnitt dieser beiden Kautschuktypen enthilt.

Fahrzeugreifen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kautschukmischung fiir den
Laufstreifen als weitere Mischungsbestandteile RuB, zumindest ein Altetungsschutzmittel, gegebenen-
falls ein Lichtschutzmittel, Stearinsdure, Zinkoxyd, einen Vulkanisationsbeschleuniger und Schwefe!,
jeweils in den flir Laufstreifenmischungen Ublichen Gewichtsanteilen, enthilt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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