284 487 B6

CZ

PATENTOVY SPIS

(11) Cislo dokumentu:

284 487

(19) (21) &islo piihlagky: 3021-92
CESKA (22) Prihlageno: 02. 10. 92
REPUBLIKA

URAD

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(30) Pravo piednosti:

(40) Zvetejnéno: 14. 04. 93
(Véstnik &. 4/93)

(47) Udéleno: 08. 10. 98

(Véstnik ¢. 12/98)

05. 10. 91 DE 91/4133130

(24) Oznameno udéleni ve Véstniku: 16. 12, 98

(13) Druh dokumentu: B6

(51) Int. c1.5.
BO5B 15/04

(73)

(72)

(74)

Majitel patentu:
Herberts Gesellschaft mit beschrankter
Haftung, Wuppertal, DE;

Pavodce vynalezu:

Saatweber Dietrich dr., Wuppertal, DE;
Krumm Waltraud, Schwelm, DE;
Richter Bernhard, Wuppertal, DE;
Holfter Dirk ing., Hagen, DE;

Zastupce:
Cermak Karel JUDr. advokat, Narodni 32,
Praha 1, 11000;

{54)

(57)

Nézev vynalezu:

Zpiisob regenerace prostfiku vodovych
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Anotace:

Zptsob je uréen pro regeneraci prostfiku vodovych
natérovych prostfedk pfilehkém néstiiku ve stfika-
cfch kabinach, pfi némZ se prostfik zachycuje ve
vodové vymyvaci kapalinég, kterd se kontinuélné vract
v ob&hu (A) do stiikaci kabiny. C4st vymyvaci kapa-
liny obsahujici prostfik se z obéhu (A) pfivadi do
ultrafiltra¢niho ob&hu (B). V ultrafiltraénfm ob&hu
(B) se odebird permeat a pro doplnénf vymyvac{
kapaliny se vraci zpét do obéhu (A). Vymyvaci kapa-
linou je vodovy natérovy prostfedek, kapalinou obi-
hajici v ultrafiltra¢nim obéhu (B) je vodovy natérovy
prostfedek a zplisob se provadf kontinudlné. Vymy-
vaci kapalina v ob¢hu (A) ma piibliZné konstantnf
obsah pevnych latek, lezicf v rozsahu 4 - 20 %
hmotnosti, a kapalina obihajici v ultrafiltra¢nim
obéhu (B) se odbérem permeatu udrZuje na pfiblizné
konstantnim obsahu pevnych latek v rozsahu od 15
% hmotnosti a%2 do obsahu pevnych latek, ktery od-
povidd stfikaci viskozité vodového mnatérového
prostfedku a je vy3sf neZ obsah pevnych latek v
obéhu (A), a ¢ast kapaliny, obfhajfci v ultrafiltraénim
obéhu (B), se pouZije jako vodovy natérovy prostfedek

pro lehky nésttik veé stffkaci kabiné nebo pro
jeho dpravu.
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Zpisob regenerace prostiiku vodovych nitérovych prostiedkd p¥i lehkém nastfiku ve
stiikacich kabinach

Oblast techniky

Vynidlez se tyka zplsobu regenerace prostiiku vodovych natérovych prostiedki pfi lehkém
nastiiku ve stiikacich kabinich, pfi némZ se prostfik recykluje do vodového nat&rového
prostiedku, ve stfikaci kabiné pouZivaného.

Dosavadni stav techniky

Nahrazovéni lakd, které se fedi organickymi rozpoustédly, systémy feditelnymi vodou, je ze
vodou dochazi ke zneli§fovani vzduchu emisemi rozpoustédla jednak méné nebo dokonce
viibec. Obecné slabym mistem pfi zpracovavani natérovych hmot, jako jsou laky feditelné vodou,
pfi jejich nanaSeni stiikinim jsou problémy, souvisejici s odstratiovanim a zneskodfiovanim
prostfiku (vzniklé mlhy rozpraSeného laku); tyto problémy vznikaji zejména u velkych sériovych
lakoven, jako v automobilovém primyslu.

Je zndmé &isténi vzduchu, odvadéného ze stiikacich kabin, pro zneSkodnéni prostfiku vypranim
vodou. V DE-A1-29 45 523 je napfiklad popsén zpisob, pfi némzZ se prostfik obvyklych laki
feditelnych rozpoustédly vymyva vodou, naceZ se tato voda podrobi ultrafiltraci.

V DE-A1-32 27 227 je popsan podobny systém pro zne$kodiiovéani prostfiku, vyskytujiciho se
pfi lakovani vodovymi laky. Prostfik se absorbuje vodou, stékajici po sténich strikaci kabiny,
atato voda, svadéna do ob&hu, se potom upravuje v ultrafiltru. Pfitom se vSak ukazalo, Ze
prostfik, zachyceny oplachovaci vodou, jiZ neni v natérovych prostiedcich déle pouzitelny, takze
se musi zneSkodnit. MiZe se sice pro vy¢isténi odvadéné oplachovaci vody azejména pro
odstranéni neZadoucich nizkomolekularnich latek pfi galvanickém nanaSeni natérovych hmot
madenim pouZit ultrafiltrace, ¢imZ se zvysi stupefi vyuZiti recyklovani (DE-C2-21 58 668, DE-
B2-2229 677, EP-A1-0 127 685, EP-A1-0 137 877, US-A-3 663 405 a US-A-3 663 406), aviak
pfi pouziti ultrafiltrace pro recyklovani prostfiku vznikaji problémy. Zatimco totiZ ultrafiltrace
galvanickych macecich lakld umoziiuje pfivadéni permeatu a retentatu zpét do lazné, vznikaji pfi
recyklovani prostfiku z vodovych lakid jinym druhem aplikace (nastfikdvani misto galvanického
méadeni) atim podminénymi vy$§imi rozdily viskozity stabilitni problémy, jako je nebezpe&i
koagulace, sedimentace, déleni fazi a tvofeni sraZenin.

V DE-A1-34 28 300 se pro zabranéni vzniku stabilitnich problém, vznikajicich u zpisobu podle
DE-A1-32 27 227, doporuduje provadét zavlazovani neboli oplachovani stiikaci kabiny
odsolenou vodou. Pfitom se viak ukazalo, Ze i pouziti odsolené vody jako oplachovaci kapaliny
neni vhodné pro takové odstranéni stabilitnich problémi absorbovaného prostfiku, aby bylo
dosaZeno zpusobilosti pro jeho opétné pouZiti v lakovacim materialu. Podle WO 91/09666 se
navrhuje stabilitni problémy, vzniklé zpusobem podle DE-A1-3227 227, fedit tim, Ze
zavlaZovani stiikaci kabiny se provadi vodou, do které se pfiddva prostiedek pro zabranéni
koalescence neboli spojovéani kapek. Timto prostiedkem mohou byt aminy. Timto zplisobem se
tedy jednak piidavaji latky zne&istujici okolni prostfedi, a jednak se sloZeni laku zméni piisadou
chemikalii.

Zkoncentrovani prostfiku zachyceného ve vodé ultrafiltraci z nizké na vy$8i koncentraci
zpisobuje dale velké zmé&ny vodovych natérovych prostfedki, protoZe ultrafiltraci se odstratiuji
pfedevsim vodou rozpustné a nizkomolekuldmni slozky, jako rozpoustédla a neutralizani
prostfedky, které podstatné pfispivaji ke stabilizovani vodovych lakovych disperzi ak jejich
lakovacim vlastnostem. :

Dirk Saarbach a Georg Schlumpf popisuji v Oberfliche + JOT 1991, sesit 3, str. 18 aZ 20, "Die
Nasslackierung ohne Emissionen oder Sondermiill" lakovani kancelafského nébytku



15

20

25

30

35

40

45

CZ 284487 B6

s recyklovéanim vodového laku, pfiCemZ je popsan i kontinudlni obéh. Je tam uvedeno, Ze dil&i
systémy "vypalovaci lak feditelny vodou” , "technika ultrafiltrace" a "stfikaci zafizeni" musi byt
navzajem sladény. RovnéZ je popsano pfidavani prisad do procesu recyklace. Neni viak viibec
uvedeno, jak je dosaZeno ob&hu bez stabilitnich problémi, navic se sloZeni plivodniho laku
ptidavanim pfisad méni.

Pro tyto zplsoby jsou vhodné laky, které pii zkoncentrovani ultrafiltraci z nizkych na vysoké

koncentrace nekoaguluji nebo nevykazuji Zadné projevy nestability, které by mohly ménit
vlastnosti laku.

Ukolem vynélezu je umoZnit piipravu zpiisobu regenerace prostfiku vodovych nétérovych
prostfedkil, umoZilujici opétovné zhodnoceni prostfiku ve vodovém nétérovém prostfedku,
pfilemZ se zabrani vzniku stabilitnich problémi, aje umoZn€no pouZiti vysoce kvalitnich,
a proto vétinou citlivych vodovych nétérovych prostfedki, jako jsou napfiklad vodové autolaky,
v praxi ve vét§im méfitku.

Podstata vynalezu

Tento ukol spliiuje zplsob regenerace prostiiku vodovych néatérovych prostfedkd pfi lehkém
nastiiku ve st¥ikacich kabindch, pfi némzZ se prostfik zachycuje ve vodové vymyvaci kapaling,
ktera se kontinudln& vraci v ob&hu A do stfikaci kabiny, pfiCemz Cast vymyvaci kapaliny,
obsahujici prostfik, se z ob&hu A pfivadi do ultrafiltratniho ob€hu B, v ultrafiltratnim ob&hu B
se odebira permedt a pro doplnéni vymyvaci kapaliny se vraci zpé€t do ob&hu A, piiCemz
vymyvaci kapalinou je vodovy natérovy prostfedek, pouZivany pro lehky nastfik ve stfikaci
kabing, ve formé& zfedéné vodou, jako kapalina, obihajici v ultrafiltraCnim ob&hu B, se pouZije
vodovy nat&rovy prostfedek, pouzivany pro lehky néstiik ve stfikaci kabing, poptipadé ve formé
zfedéné vodou, azpisob se provadi kontinualng, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze
vymyvaci kapalina v ob&hu A ma pfiblizné€ konstantni obsah pevnych latek, lezici v rozsahu 4 az
20 % hmotnosti, a kapalina, obihajici v ultrafiltraénim obéhu B, se odb&rem permeétu udrzuje na
pfiblizn& konstantnim obsahu pevnych latek v rozsahu od 15 % hmotnosti aZ do obsahu pevnych
latek, ktery odpovida stiikaci viskozit® vodového natérového prostiedku aje vyssi nez obsah
pevnych latek v ob&hu A, a Ze ¢ast kapaliny, obihajici v ultrafiltraCnim ob&hu B, se pouzije jako
vodovy natérovy prostfedek pro lehky nasttik ve stfikaci kabin€ nebo pro jeho upravu.

Kapalinou, obihajici v ultrafiltra¢nim ob&hu B, je bud’ vodovy nétérovy prostfedek, pouZivany
pro lehky néstfik, ve stavu pfipraveném pro stfikini nebo ve formé& zied&€né vodou. Kapalina,
obihajici v ultrafiltrainim ob&hu B, se proto pfivadi pfimo do stfikacich agregétl ve stiikaci
kabiné, nebo se nejprve upravi. Pro Gpravu se miize podle vyhodného provedeni smisit ¢4st
kapaliny, obihajici v ultrafiltraénim ob&hu B, s ¢erstvym dopliiovacim koncentritem vodového
natérového prostfedku a popfipadé vodou a/nebo popfipadé dalSimi sloZzkami natérového
prostiedku. Smichani se miZze eventudlné provést ve vlastnim misicim zafizeni. Podle dalSiho
vyhodného provedeni se miZe dopliiovaci koncentrat a popfipadé voda a/nebo popfipadé dalsi
slozky natérového prostfedku misicim zafizenim davkovat do kapaliny, obihajici
v ultrafiltraénim ob&hu B, &imZ se umoZni zasobovani stiikacich agregatii pfimo kapalinou,
obihajici v ultrafiltraénim ob&hu B.

U zpusobu podle vynalezu se jako vymyvaci kapalina v ob&hu A na rozdil od dosavadniho stavu
techniky nepouziva voda, ktera je podle dosavadniho stavu techniky bud’ zcela odsolena nebo
obsahuje chemické piisady, nybrZ podle vynalezu zaéne ob&h A pracovat s vodovym nitérovym
prostiedkem, pouzivanym pro lehky nastfik, ve formé& zfedéné vodou a tak pracuje dal.

U zptisobu podle vynilezu se provadi kontinudlni recyklovéani v nékolika ob&zich. V ob&hu A,
ktery predstavuje ob&hovy systém kabiny, se pfi najizdéni zpisobu pouZije jako vymyvaci
kapaliny vodového natérového prostfedku, zfedéné¢ho vodou. Tento nét€rovy prostiedek
zachycuje prostiik a pfivadi se kontinualng do ultrafiltraéniho obéhu B. Soutasn€ odebira ob¢h
A kontinualné z ultrafiltraéniho ob&hu B vodovy permeat. Pomérem mnoZstvi zachyceného
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prostiiku k mnoZstvi doddvanému do ultrafiltrainiho ob&hu B je moZno obsah pevnych latek
v ob&hu A udrZovat pfiblizn& na konstantni hodnot& alespoii 4 % hmotnosti, s vyhodou alespoii
7 % hmotnosti aZ do 20 % hmotnosti.

V ultrafiltragnim obéhu B, v némZ se rovn&z vodovy nétérovy prostfedek zied’uje nebo udrZuje
ve stfikaci konzistenci, se provadi ultrafiltrace, pfi¢em? jednak se privadi permeat zp&t do obéhu
A, ajednak se prostfik, zkoncentrovany v ultrafiltraénim ob&hu B, odvaidi pro smichani
s dopliiovacim koncentritem pro vodovy natérovy prostfedek. V ultrafiltraénim ob&hu B se
obsah pevnych latek cyklizovaného zfed&ného vodného natérového prostiedku udrfuje na
konstantni hodnoté€, leZici mezi 15 % hmotnosti a obsahem pevnych latek, ktery vznikne pii
stfikaci viskozité, pfi¢emZz koncentrace v ultrafiltraénim ob&hu B je stile vy$3i nez v obshu A.

U zpiisobu podle vynalezu jsou tedy oba ob&hy A a B odvad&nym mnoZstvim vymyvaci kapaliny
zob&hu A a odebiranym mnoZstvim retentitu a permedtu z ultrafiltraniho ob&hu B navzijem
sladény tak, Ze v obou ob&zich A a B je dosaZeno vpiedu uvedené konstantni hodnoty pevnych
latek. Uvedena procenta hmotnosti, naleZejici obshim A a B, se vztahuji vidy na celkovou
hmotnost vodového systému, obihajiciho v p¥isluiném ob&hu.

Dopliiovaci koncentrat pro vodovy natérovy prostfedek se misi s kapalinou z ultrafiltra&niho
obéhu B na stfikaci viskozitu a pfivadi se do stiikacich agregatd. Provadénim zpiisobu podle
vynélezu, sladénim ob&hii A a B a pouzitim zfedéného vodového natérového prostfedku jako
zavlaZovaci kapaliny ve stfikaci kabing se odstrani stabilitni problémy, znamé z dosavadniho
stavu techniky. Zplisob podle vynélezu proto umoZiiuje pfimé op&tovné pouziti prostiiku
vodovych néatérovych prostfedki itehdy, kdyZz maji po zkoncentrovani ultrafiltraci sklon
k nestabilité, nebo jejich lakovaci vlastnosti (napfiklad viskozita) se zménily, coZ je moZno
pozorovat zejména u vysoce kvalitnich laki pro sériové lakovéni v automobilovém primyslu.

Ptidavné mnoZzstvi nosné vody nebo zcela odsolené vody pro zavlaZovani stén stifk-cich kabin,
které bylo zapotiebi podle dosavadniho stavu techniky akteré vedlo ke vzniku stabilitnich
problémit zachyceného prostiku, neni u zptsobu podle vynalezu zapotiebi. Stény sttikaci kabiny
se pro optimdlni zachycovani nebo absorbovani prostiiku zavlaZuji zfedénym vodovym
natérovym prostfedkem. U tohoto zplisobu je nutno pouze nahradit odsolenou vodou Gbytek
vody, zptsobeny napfiklad odpafovanim.

Vyhoda zplisobu podle vyndlezu spoéiva v udrZovéni sloZeni a rovnovahy v obou obézich, &imZ
se zabrani nevhodnym zménadm ve sloZeni vodového natérového prostiedku. Tim jsou odstranény
rusivé faktory, vedouci k nestabilité, a vznikne moZnost témé&F 100 % recyklovani prostfiku bez
vétSich korekénich nakladi a s malymi analytickymi naklady.

Na rozdil od zndmych zpiisobii je mozné provadét recykladni ob&hy, aniz by se prakticky do nich
pfiddvaly pfisady. Tim je zamezeno, Ze by dodatetné pfidavané pfisady ménily a popfipads
zhorSovaly vlastnosti vodového nétrového prostiedku. Viechny potfebné piisady, jako
napfiklad pfisada proti pénivosti, pfisady pro zabran&ni poruch povrchového napéti, pfisady pro
zlepSeni rozlivu, je moZno zapracovat napfiklad do dopliiovaciho koncentrétu.

Nastaveni rovnovahy je mozno provadét jednoduse obvyklymi zafizenimi. Tato zafizeni mohou
fidit naptiklad pomérem odebiraného mnoZstvi k zachycovanému mnoZstvi v piisluinych
obézich, dale plochou a vykonnosti ultrafiltraénich membran, koncentraci dopliiovaciho
koncentratu vodového natérového prostfedku a priitok vodového natérového prostredku ve
stiikaci kabiné€. Tyto parametry miZe odbornik lehce zjistit zkouskami a vypoé&tem,

Zpisob podle vynalezu je moZno provadét pomoci b&Zznych zafizeni, takZe neni zapotiebi Zidna
specidlni prestavba jiZ znamych zatizeni.

Stiikaci kabiny, pouZité podle vynalezu, jsou obvyklymi stiikacimi kabinami. Mohou byt
opatfeny obvyklym ob&hem pfivodniho aodvadéného vzduchu. PouZitelné stiikaci kabiny

mohou byt napfiklad vybaveny alespoii jednou sprchovanou sténou nebo Venturiho vymyvanim,
coZ je b&iné zejména u lakovani motorovych vozidel. V pfipadé sprchovanych stén mohou byt
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viechny stény vytvofeny jako sprchované. Jestlize jsou stény sprchované, slouzi vymyvaci
kapalina jako sprchovaci kapalina. Vymyvaci kapalina mize byt shromazd’ovana napfiklad na
dnu stiikaci kabiny av ob&hu vedena k novému sprchovéni stén nebo k novému Venturiho
vymyvani. Takové stiikaci kabiny jsou pro odborniky b&zné. V nich je proveden kabinovy obégh,
totiz ob&h A.

V obéhu B se pouziva obvykla ultrafiltraéni jednotka. Vodovy natérovy prostiedek v obéhu B
prochézi ultrafiltratni jednotkou, napfiklad pies nadrZ pro ultrafiltrani retentit (zde rovnéz
oznadovany jako koncentrat), kterou je mozno ohfivat nebo chladit. Z této nadrZe se ultrafiltraéni
retentat vraci zpét do ultrafiltrani jednotky. Pfed ultrafiltraéni jednotkou je pfedfazen filtr pro
odstratiovani hrubsich nedistot. Vodovy natérovy prostfedek, odvadény z obéhu A a obohaceny
prostfikem, se pfivadi do obé¢hu B, napfiklad do nadrze pro ultrafiltraéni koncentrat. Vodovy
permeat se mize z filtraéni jednotky vést zpét pfimo do ob&hu A, napfiklad do dna stfikaci
kabiny, vytvofeného ve formé vany. Vodovy permeat se vede zcela nebo z &asti eventualné
hyperfiltraénim agregitem. V hyperfiltralnim agregatu se provadi reverzni osmdza, kterou se
z vodového permedtu odstraiiuji nizkomolekuldrni slozky. Ty mohou byt vedeny zp&t do ob&hu
B, napfiklad do nadrZe pro ultrafiltraéni koncentrdt. Voda, vystupujici z hyperfiltraéniho
agregatu, se vede opét zpét do ob&hu A, napfiklad do dna stiikaci kabiny.

Ultrafiltrace, reverzni osmdza, popfipadé hyperfiltrace jsou odbornikim znidmy. Mohou se
provadét pomoci b&Znych jednotek. Tyto zpisoby filtrace jsou popsany jak v iivodech popisi
uvedenych patentovych pfihlaSek a patentd, tak i napiiklad v publikaci Wilhelma R. A. Aucka
a Herrmanna A. Miillera "Grundoperationen chemischer Verfahrenstechnik", Verlag Chemie,
1982, str. 153 - 155, v publikaci Roberta Rautenbacha a Rainera Albrechta "Grundlagen der
chemischen Technik, Membrantrennverfahren, Ultrafiltration und Umkehrosmose", Otto Salle
Verlag (nakladatelstvi) a Verlag Sauerldnder, 1981, a publikaci Thomase D. Brocka "Membrane
Filtration", Springer Verlag, 1983.

Pro zplisob podle vynélezu nejsou zapotiebi pfi ultrafiltraci vysoké tlaky. Jako minimalni je
potiebny tlak, pomoci néhoZ se voda a nizkomolekularni latky protla¢uji membranou méfitelnou
rychlosti. Tyto tlaky lezi napfiklad v rozmezi 0,07 az 1,1 Mpa, s vyhodou jsou fadové 0,5 MPa.

Tlak pro reverzni osmézu je definovan jako vEtSi nez osmoticky tlak. Neexistuje Zadné ostré
rozhrani mezi ultrafiltraci a reverzni osmézou nebo hyperfiltraci. Pro zptisob podle vynilezu se
pod pojmem reverzni osmdza nebo hyperfiltrace rozumi napiiklad takova filtrace, pfi niz se
z vody oddé€luji prakticky plné nizkomolekularni podily permeatu.

PouZitim hyperfiltraénich agregati, umoZnénym zpiisobem podle vynélezu, vznikne pifidavna
vyhoda zachyceni takovych vodou rozpustnych komponent do recyklovani, které pfi ultrafiltraci
Sastedné nebo zcela dospéji do permedtu, jako vodou roz;.ustné umélé pryskyfice, napiiklad
polyvinylalkohol, specidlni vodou rozpustné melaminové pryskyfice, napiiklad Cymel 327,
vodou rozpustny podil organickych rozpoustédel nebo nizkomolekularni sloudeniny, které jsou
popsany napfiklad ve zprdvé Dietricha Saatwebera "Untersuchungen zum Einfluss der
Ultrafiltration auf die Eigenschaften von Elektrotauchlacken", VII, FATIPEC KONGRESS,
Kongress-Buch str. 467 - 474. Eventuélni zmény hmotnostnich poméri komponent, které do
permeétu nedospély, a komponent, které do permeétu dospély, naptiklad pti nezamysSlené ztraté
ultrafiltratu, mohou byt popfipadé vyrovnany vhodnou recepturou dopliiovaciho koncentratu pro
vodovy néatérovy prostiedek. Je vSak moZno popfipad€ rovnéz odebirat z permeatu, jak bylo
vpfedu popséno, komponenty reverzni osmézou, respektive hyperfiltraci, a vést pfimo do ob&hu
B. Elektrolyty, eventudlng zavlefené pii zpisobu, se odstrafiuji z permeéatu popfipad€ pomoci
ionexi, coZ se provadi obvyklymi metodami.
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Prehled obrazki na vykresech

Vynalez bude dile bliZe objasnén na prikladném provedeni podle pfiloZzeného vykresu, ktery
znazoriiuje pritogné schéma obghi, pfitemi tento piiklad je uveden jako vyhodné provedeni
zpiisobu a zafizen{ podle vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obrazku je zndzornéna b&Zna stiikaci kabina 1, do niZ je shora p¥ivadén vzduch ptivodnim
kanalem 2, pficemZ vzduch je na dnu 3 stiikaci kabiny 1 zavadén do vystupniho kanilu 5,
opatfeného odraZecimi sténami 4.

Prostfik 7, vyskytujici se pfi stiikani stifkacim agregitem 6 ve formé& mlhy, se zachycuje na
zkrap&né stén& 8. ZavlaZovaci kapalina, ktera te€e po zkrap&né st&n& 8 dold, je zachycovana ve
vanovité vytvofeném dnu 3 stiikaci kabiny 1 aodtud se potrubim 9 pomoci &erpadla 10
a pfepadu 11 pfivadi znovu na horni konec zkripéné stény 8.

Kabinovy obéh, obgh A, je proto tvofen zkrip&nou sténou 8, dnem 3 st¥ikaci kabiny 1, potrubim
9 s &e. vadlem 10 a pfepadem 11. Jako zavlaZovaci kapalina slouZi vodovy nat&rovy prostiedek,
pouZivany ve stfikaci kabin€ 1 ve stfikacim agregitu 6, ktery je zfedén vodou a je udrfovan
s obsahem pevnych latek pfiblizn& na konstantni hodnot& v rozsahu od 4 a% 20 % hmotnosti.

Z potrubi 9, zndzornéného na obrazku, odbouje potrubi 12, které vede pies regulaéni zafizeni 13
do nddrZe 14, urené pro zachycovéni ultrafiltra¢niho retentitu. Nadrz 14 miZe byt opatiena
chladicim zafizenim 15 atopnym zafizenim 16 pro nastaveni pozadované pracovni teploty.
Za. iaZovaci kapalina, obohacovana prostfikem 7, z potrubi 12 se misi s ob&hovou kapalinou,
obsaZenou v nadrzi 14.

Z nédrze 14 se ultrafiltratni retentat spolu s kapalinou, zavedenou z ob&hu A, pfivadi potrubim
17 pomoci Zerpadla 18 a pfes eventudlné zafazeny pfedb&Zny filtr 19 do ultrafiltrani jednotky
20. V ultrafiltraéni jednotce 20 se prib&zn€ odstratiuje permeat. Retentat se vede potrubim 21
zp&t do nadrze 14.

Obecné je vyt€Zek permedtu pii ultrafiltraci napfiklad mensi neZ 1% objemu, protékajiciho
filtrem, takZe retentit se svym sloZenim prakticky neli§i od ob&hové kapaliny, protékajici
zafizenim, zejména potom, kdyZ objem nadrze 14 je velmi velky ve srovnani s pritodny i
objemy ultrafiltraéni jednotky 20. VyuZitim tohoto efektu umoZiluje zplisob po'= vynalc.
zkoncentrovéni prosttiku 7 z ob&hu A pfi prakticky nem&nném sloZeni a stejném obsahu pevnych
latek obghu B.

Podle vynédlezu je ultrafiltratni obéh B tvofen nadrzi 14, potrubim 17 s.derpadlem 18
a eventualné predfazenym filtrem 19, ultrafiltratni jednotkou 20 a potrubim 21. U zpisobu podle
vynilezu se reguluje obéh B v kombinaci s reguladnim zafizenim 13, které reguluje ptivod
zavlaZovaci neboli zkripéci kapaliny, obohacené prostfikem 7, zob&hu A tak, Ze obihajici
kapalina v obéhu B je udrZovana s obsahem pevnych latek na priblizn& konstantni hodnots
v rozsahu od 15 % hmotnosti aZ do obsahu pevnych latek, ktery vznikne pfi stéikaci viskozité
natérového prostredku.

Permeidt, vznikly v ultrafiltratni jednotce 20, se odvadi potrubim 22 a dnem 3 stfikaci kabiny 1
se zavadi zpét do obéhu A.

Z potrubi 22 miize pridavné odboovat potrubi 23, vedouci k hyperfiltra¥nimu agregatu 24,
v némZ se oddéluji nizkomolekularni podily reverzni osmézou z vodového permeétu a potrub/m
25 se vedou do nadrze 14 zpét. Permedt bez rozpusténych nebo nizkomolekuldrnich slozek se
vede z hyperfiltratniho agregatu 24 potrubim 26 do dna 3 stiikaci kabiny 1 a proto tedy zpé&t do
obéhu A. ‘
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Z potrubi 21, které vede ultrafiltraéni retentat z ultrafiltratni jednotky 20 zpét do nadrze 14,
odboluje pfipojitelné potrubi 27, které vede €ast koncentratu, vzniklého pfi ultrafiltraci, do
dopliiovaciho zafizeni 28. Do dopliiovaciho zafizeni 28 se privadi potrubim 29 dopliiovaci
koncentrat, ktery se smichanim s ultrafiltranim zfedi na vodovy natérovy prostfedek, ktery se
pouzije pro stiikani ve stiikacim agregatu 6 ve stfikaci kabiné€ 1. Doplfiovaci zafizeni 28 muize
byt proto pomoci potrubi 30, popfipad¢ pies zasobni nadrz 31 spojeno se stiikacim agregatem 6.
V doplitovacim zafizeni 28 je moZno pfimichat i dalsi slozky, které byly v prib&hu zpisobu
podle vynalezu odebrany z ob&hii A nebo B, jako napfiklad voda nebo tékavé podily.

Zpusob podle vynélezu se miiZze provadét s vodou zfeditelnymi natérovymi prostiedky, které jsou
bézné k dostani. Vhodné jsou napiiklad laky feditelné vodou, jaké se napfiklad pouzivaji pii
sériovém lakovani v automobilovém primyslu. Vhodné jsou vSak ivodou feditelné natérové
hmoty s vy$§im obsahem pevnych latek, které se napfiklad rovné€Z pouZivaji pfi sériovém
lakovéani automobili.

Zpisob podle vynélezu se s vyhodou provadi s vodovymi nétérovymi prostfedky, které maji
obsah pevnych latek od 15 do 80 % hmotnosti. S vyhodou se pfitom pracuje tak, Ze tento obsah
pevnych latek je stejny nebo vétsi nez obsah pevnych latek v kapaling, obihajici v ultrafiltradnim
obéhu B.

Ur&eni obsahu pevnych latek vodového natérového prostfedku, jakoZ i v jednotlivych obé&zich A,
B, se miiZze provést napfiklad podle DIN 53216. Pfitom je vyhodné po navaZeni ur€eného vzorku
na kovové misce s plochym dnem tento vzorek nejprve asi pul hodiny pfedehtivat pfi teploté asi
95 °C. Tim se odpafi ¢ast vody a nemuiZe jiz vést k nesprdvnym vysledkiim rozstfikovani.

Vodou feditelny natérovy prostiedek, napfiklad vodou feditelné laky, mohou obsahovat
eventudlné pigmenty a/nebo plnidla, mohou v3ak byt rovnéz provedeny jako bezbarvé laky.
Mohou obsahovat organicka rozpoustédla nebo mohou byt bez organickych rozpoustédel.

Natérové prostfedky feditelné vodou, pouZitelné pro zpisob podle vynélezu, mohou byt, jak bylo
uvedeno, transparentni nebo pigmentované. Mohou popfipad€ obsahovat plnidla, pfisady,
koalescenéni prostiedky, t€kavé organické kapaliny a jiné obvyklé suroviny, z nichZ lak sestava.
Mohou byt fyzikdlng nebo chemicky vysuSitelné. MiiZe se jednat o systémy se samozesiténim
nebo s cizim zesiténim, napiiklad pro vypalovaci laky.

Laky feditelné vodou, které se mohou pouZit u zpisobu podle vynalezu, mohou byt napiiklad ve
formé& vodovych disperzi. Pfitom se miZe jednat o systémy s jemnym rozptylenim polymer,
popfipadé umélych pryskyfic ve vodé na béazi homopolymeri nebo kopolymer styrénu,
vinylchloridu, vinylacetatu, anhydridu kyseliny maleinové, esteru kyseliny maleinové, polyesteru
kyseliny maleinové, vinylpropionatu, kyseliny methakrylové nebo akrylové a jejich esteri,
amidd, a nitrild. Pfiklady takovych vodovych nat€rovych hmot je moZno nalézt v publikaci
"Lehrbuch der Lacke und Beschichtungen", vydavatel: Dr. Hans Kittel, Bd. I, dil 3, Verlag W. A.
Colomb in der H. Heenemann GmbH, 1974, strany 920 - 1001, a v publikaci "Lackkunstharze"
od Hanse Wagnera a Hanse Friedrich Sarxe, Carl Hanser Verlag, Miinchen, 1971, strany 207 -
242, a publikaci "A Manual of Resins for Surface Coatings", SITA Technology, London, 1987,
Volume II, strany 249 - 296.

Dalgimi piiklady jsou vodou feditelné laky, emulze polymerl, popfipadé plasti. Mohou
obsahovat napfiklad pojiva rozpusténd v rozpoustédlech nebo neobsahujici rozpoustédla,
popiipadé se zesitovacimi prostfedky, emulgovand ve vodé. Emulze se zvla$t jemnym
rozptylenim kapigek pojiva se oznaluji jako mikroemulze. Velka skupina vodou feditelnych
lakti, které se vyrab&ji stak zvanymi vodou rozpustnymi polymery, popfipad€ umélymi
pryskyficemi a mohou se pouZit jako dalsi piiklady pro zptsob podle vynalezu, obsahuje pojiva,
kterd nesou kyselé nebo zésadité skupiny, napfiklad skupiny kyseliny karboxylové, skupiny
anhydridi kyseliny karboxylové, skupiny kyseliny sulfonové, priméarni, sekundéarni, terciarni
aminoskupiny, sulfoniové skupiny, fosfoniové skupiny. Neutralizaci nebo ¢asteCnou neutralizaci
skupin se zésaditymi sloueninami, naptiklad s aminy, aminoalkoholem, &pavkem, hydroxidem
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sodnym nebo hydroxidem draselnym nebo skyselymi sloudeninami, naptiklad s kyselinou
mravenci, kyselinou octovou, kyselinou mléénou, kyselinou alkylfosforeénou, kyselinou
uhli¢itou, se uvedou polymery, popfipadé umélé pryskyfice do vodou feditelné formy. Baze
pojiv sestdvd napfiklad zjednoho nebo n&kolika pojiv skupiny polyurethanové pryskyfice,
polyesterové pryskyfice, polymethakrylatové nebo polyakrylatové pryskytice, epoxidové
pryskyfice, esterli epoxidové pryskyfice, mastnych olejii (naptiklad In&ného oleje), syntetickych
olejii (napfiklad polybutadienovy olej).

Piklady tak zvanych vodou rozpustnych laki jsou uvedeny v publikaci "Lehrbuch der Lacke und
Beschichtungen", vydavatel: Dr. Hans Kittel, Bd. I, dil 3, Verlag (nakladatelstvi) W. A. Colomb
v H. Heenemann GmbH, 1974, str. 879 - 919 a publikaci "A Manual of Resins for Surface
Coatings", SITA Technology London, 1987, Volume III, str. 169 - 280, jakoZ i v EP-A-
0 032 554, EP-A-0 270 795 a EP-A-0 309 901.

Smési s vodovymi disperzemi s tak zvanymi vodou rozpustnymi polymery, poptipadé umé&lymi
pryskyficemi, které jsou zndmé jako hybridni systémy, jsou rovnéZz vhodné pro zpiisob podle
vynalezu.

Jako zesitovaci prostfedky pro vodové nat€rové prostiedky pFichdzeji v dvahu naptiklad
mocovinové pryskyfice, triazinové pryskyfice (jako melaminové pryskyfice a benzoguanaminové
pryskyfice), fenolové pryskyfice, blokované polyizokyanity (jako blokované diizokyanity,
triizokyanéty, izokyanuraty, biurety, pfedpolymery izokyanéti) a smé&si rtiznych zesitovacich
prostfedki.

Zpusob podle vynélezu je vhodny zejména pro vodou feditelné laky, popsané naptiklad v DE-A-
36 28 124, DE-A-36 28 125, DE-A-3739332, DE-A-3805629, DE-A-3838179, EP-A-
0938 127, EP-A-0089497, EP-A-0123939, EP-A-0158099, E.-A-0226171, EP-A-
0238037, EP-A-0234361, EP-A-0298 148, EP-A-0287 144, EP-A-0300612, EP-A-
0315 702, EP-A-0 346 886, EP-A-0 399 427, US-A-4 822 685, US-A4 794 147 2 WO 87/05305,
ave form& pro nanaSeni stfikdnim (ru¢ng€, automaticky nebo elektrostaticky) se pouZiva pfi
sériovém lakovani v automobilovém primyslu, a zvla$t vhodny je pro vodou feditelné hmoty
(Hydrofiillery), popsané napfiklad v EP-A-0 015 035, EP-A-0 269 828, EP-A-0 272 524, WO
89/10387, a pro vodové bezbarvé laky, pouzivané pfi sériovém lakovani automobild, popsané
napiiklad v DE-A-0 266 152.

Zpusob podle vynalezu je mozno s vyhodou pouZit rovnéZ u vodou feditelnych lakd odolnych
proti naraziim kaminkd, popsanych napiiklad v DE-A-38 05 629. Tyto ochranné laky se nana3eji
pfimo na kovovy substrat nebo na obvyklé zakladni natéry, napfiklad na galvanicky mageci lak,
nanesené na zakladnim substratu a popfipadé mohou byt pielakovany Fiillerem. ZlepSuji
odolnost laku z n€kolika vrstev vii¢i nirazim kaminku.

Zpusob podle vyndlezu umoZiiuje bez problému proktické opétovné zhodnoceni neboli
regeneraci prostiiku, ktery vznika pfi stfikani vodovych natérovych prostfedki. Zpisob podle
vynalezu je zvlast’ vhodny pro pouZiti pfi ruénim, automatickém nebo elektrostatickém st¥ikani,
které se pouzivaji zejména pfi sériovém lakovani v automobilovém primyslu. MiiZe byt proto
pouZit napiiklad u vodou feditelnych laki pro sériové lakovani karosérii, jako jsou jednobarevné
laky obsahujici pigment a laky obsahujici efektni pigment, napfiklad metalyzy a s vyhodou se
pouZije u vodou feditelnych hmot (Hydrofiillerd), stejn€ jako u vodou feditelnych bezbarvych
lakd pro sériové lakovani automobili. Zplisob podle vyndlezu umoziiuje prakticky 100%
opétovné zhodnoceni prostfiku, duleZité zejména pro ochranu okolniho prostfedi. Pfitom je
piekvapujici, Ze vzniknou stabilni lakovaci materidly schopné opétovného pouziti, aniz by bylo
nutno do nich dodate¢n& pridavat n&jaké piisady.

Nasledujici pfiklad objasiiuje podstatu vynalezu.
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Priklad

V zafizeni, jaké bylo jako vyhodné provedeni popsano podle pfilozeného obrazku, se provadi ve
stiikaci kabin& 1 stifikani vodou feditelnou hmotou (Hydrofiillerem), ktera se pouZiva pfi
vicevrstvém lakovani karosérii automobild, ktera se nanese na zakladni natér, a ktera je uréena
pro vyrovnani nerovnosti zakladniho natéru a pro ochranu proti korozi a proti narazim kaminkd,
s obsahem pevnych latek 50 % hmotnosti. Tato hmota miiZze byt nanaSena napiiklad stfikanim,
mécenim, valetkovanim nebo roztirdnim pfimo na ocelovy plech, na zakladni naté€rové barvy, na
piibrousené staré laky karosérii, a nanesend vrstva této hmoty miZe byt opatfena dal3imi
povlaky. ZavlaZovani neboli oplachovéani kabiny a tim i provoz obéhu A se provadi se stejnou
hmotou, kterd byla odsolenou vodou zfedéna na obsah pevnych latek 10 % hmotnosti. Kabinovy
obéh A zachycuje za jeden pracovni den asi 1 % svého objemu prostfiku stiikané hmoty. To &ini
asi 20 % objemu mnozZstvi stiikané hmoty.

Ultrafiltraéni obéh B je naplnén uvedenou hmotou, zfedénou na 40 % hmotnosti. Jeji objem &ini
asi 25 % objemu ob&hu A.

V jednom pracovnim dni se asi 6,5 % objemu z ob&hu A kontinudln¢ ptfevadi do ob&hu B.
Kapalina z obéhu B se kontinudlné€ vede ultrafiltratnim zafizenim 20, vhodnym pro lakovaci
materidl. Za jeden pracovni den se z ob&hu B odebere ultrafiltrat v mnoZstvi asi 20 % z jeho
objemu a do obé&hu A pfivadi potrubim 22.

V dopliiovacim zafizeni 28 se kontinualné misi 3 dily asi 53 % dopliiovaciho koncentratu
uvedené hmoty s 1 dilem materialu z ob&hu B a filtrem se vedou do stfikaciho agregitu 6 ve
stifkaci kabin€ 1 bud’ pfimo, nebo pies zasobni nadrz 31.

Doplriovaci koncentrat stfikané hmoty je nastaven tak, Ze jeho smichanim s materidlem z ob&hu
B vznikne hmota pfipravend ke stiikdni. Dopliiovaci koncentrat obsahuje navic it&kavé
organické slozky, které se mohou vob&hu A pfi odd€lovani vzduchu ve stfikaci kabin€ 1
a ob&Zné kapaliny ztratit. P¥iddvana mnoZstvi vyplyvaji z analyzy retentdtu, vzniklého v ob&hu B.

Ztraty vody, vzniklé napfiklad odpafenim, mohou byt vyrovnany pfimym pfidénim odsolené
vody do ob&hu A.

Stanoveni obsahu pevnych litek v popsaném piikladu bylo provedeno podle DIN 53216,
kombinace €as/teplota: polovina hodiny pfi 95 °C plus jedna hodina pti 125 °C.

PATENTOVE NAROKY

i

1. Zptsob regenerace prostfiku vodovych natérovych prostfedkd pfi lehkém nastfiku ve
stiikacich kabinach, pfi némZ se prostfik zachycuje ve vodové vymyvaci kapaling, ktera se
kontinualné vraci v ob&hu (A) do stiikaci kabiny, pfiCemz ¢ast vymyvaci kapaliny obsahujici
prostfik se z ob&hu (A) pfivadi do ultrafiltraéniho ob&hu (B), a pfiCemzZ se v ultrafiltraénim
ob&hu (B) odebira permeat a pro doplnéni vymyvaci kapaliny se vraci zp& do obc¢hu (A),
pfiéemZ vymyvaci kapalinou je vodovy natérovy prostfedek, pouzivany pro lehky nastiik ve
stfikaci kabing, ve formé& zifedéné vodou, kapalinou obihajici v ultrafiltraénim ob&hu (B) je
vodovy natérovy prostiedek, pouZzivany pro lehky nastiik ve stfikaci kabiné, popfipadé ve formé
zfed&né vodou, a zplsob se provadi kontinualné, vyzna€ujici se tim, Ze vymyvaci
kapalina v ob&hu (A) ma pfiblizn€ konstantni obsah pevnych latek, lezici v rozsahu 4 az 20 %
hmotnosti, a kapalina obihajici v ultrafiltratnim ob&hu (B) se odb&rem permeatu udrZuje na
pfiblizn& konstantnim obsahu pevnych latek v rozsahu od 15 % hmotnosti aZ do obsahu pevnych
latek, ktery odpovida stiikaci viskozité vodového nétérového prostiedku aje vy3Si nez obsah
pevnych latek v ob&hu (A), a Ze &ast kapaliny obihajici v ultrafiltralnim ob&hu (B) se pouZije
jako vodovy nétérovy prostiedek pro lehky néstiik ve stiikaci kabiné nebo pro jeho Gpravu.
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2.  Zpusob podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze objemy kapalin v ob&hu (A)
a v ob¢hu (B) se udrZuji vZdy na konstantni hodnots.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznalujici se tim, Ze se pracuje s vodovym
natérovym prostiedkem, ktery ma obsah pevnych latek v rozsahu od 15 do 80 % hmotnostnich,
pfi¢emZ tento obsah pevnych latek je vZdy roven nebo v&tsi ne obsah pevnych latek kapaliny,
obihajici v ultrafiltraénim ob&hu (B).

4. Zplsob podle néroku 1, 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze se misi jeden dil
kapaliny, obihajici v ultrafiltraénim ob&hu (B), s &erstvym dopliiovacim koncentratem vodového
natérového prostfedku a popfipadé vodou a/nebo dal§imi slozkami natérového prosttedku,
poptipadé pomoci michacich zafizeni pfi vytvéfeni vodového nétérového prostfedku, ktery se
vede do stfikaci kabiny pro lehky néstrik.

S.  Zpisob podle niroku 1, 2 nebo 3, vyzmnaé&ujici se tim, e v ultrafiltranim
ob¢hu (B) se pracuje snat€rovym prostiedkem, pfipravenym ke st¥ikani, jako ob&Znou
kapalinou.

6.  Zpisob podle niroku 5, vyznacdujici se tim, Ze do ultrafiltraéniho obéhu (B) se
pfidava dopliiovaci koncentrat vodového natérového prostfedku a popiipadé voda a/nebo dalii
slozky natérového prostiedku, popfipadé za pomoci michacich zafizeni, a natérovy prostiedek,
potiebny pro nanaSeni stfikdnim, se odebira z ultrafiltraéniho ob&hu (B).

7. Zpisob podle jednoho znéroki 1 az 6, vyznadujici se tim, Ze se provadi
s vodovymi pigmentovymi nebo transparentnimi laky.

8.  Zpusob podle jednoho zndrokli 1 a2 6, vyznadujici se tim, Ze se provadi
s vodou feditelnou hmotou pro vyrovnani nerovnosti zékladniho nitéru a pro ochranu proti
korozi a proti naraziim kaminki.

9.  Zpusob podle jednoho zndrokii 1 aZ 8, vyznadujici se tim, Ze se provadi

s vodovymi néatérovymi prostfedky, které se pouZivaji pro sériové lakovani v automobilovém
prumyslu.

1 vykres
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