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Zarizeni pro zmirnéni nebezpec¢i WUrazu osob, cestujicich ve
vozidle

Oblast techniky

Vynalez se tyk& zarizeni pro zmirnéni nebezpeci Urazu cestu-
jicich osob pfi nahlém zpomaleni vozidla pomoci tak zvaného
"vzdusného vaku" a smési latek, vhodnych pro vyvijeni plynu k na-
fouknuti tohoto wvaku.

Dosavadni stav techniky

Bezpeénostni systémy tohoto druhu jsou 2znamé a jeden z nich
je popsan napriklad v US patentu ¢. 3 723 205:

Zndma bezpeénostni zafizeni tohoto druhu maji celou fadu
nevyhod. Smési latek, dosud pouZivané k nafouknuti vaku, jsou pri
skladovani nestabilni, pfijimaji vlhkost ze vzduchu a tim se
stdvaji nespalitelnymi.

Mnohé dosud pouzZivané smési latek vyvijeji neprijatelné
vysoké mnozZstvi oxidu uhelnatého. Oxid uhelnaty pfi uniku do
prostoru vozidla miZe vést k vaZnému zdravotnimu ohrozZeni nebo
smrti cestujicich, i kdyby tyto osoby diky tomuto zabezpecovacimu
zarizeni neutrpély 2adné vazné télesné zranéni. Je znamo, Ze oxid
uhelnaty se sluéuje s hemoglobinem v krvi a brani tkadni absorbo-
vat kyslik.

Jiné znamé smési se spaluji za prilis vysoké teploty. Tato
teplota miZe roztavit vak nebo primo ohrozit osoby ve vozidle.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do 2znaéné miry odstranuje zarizenl pro
zmirnéni nebezped&i urazu osob cestujicich ve vozidle, jehoZ pod-
stata spoéiva v tom, Ze vyménitelnd patrona sestava ze zdsobniku
inertniho plynu a vymétného pouzdra se smési latek pro vyvijeni
plynu, pricemZz smés latek obsahuje plastifikované polyvinyl-
chloridové pojivo paliva, anorganickou oxidac¢ni sul, zvolenou ze
skupiny chloreénanu alkalickych kovl, chloristant alkalickych
kovil, chlorednand kovi alkalickych =zemin, chloristant kovu alka-
lickych =zemin, a Jjejich smési, a wuhlié¢itan 1lithny, pficemz
oxidaéni ¢&inidlo je v této smési obsaZeno Vv mnoZstvi alespon
postacdujicim pro preménu vSeho pritomného uhliku na oxid uhlici-
ty, pro preménu vseho pritomného vodiku na vodu, a pro uplné
okyslideni vSech pritomnych kova alkalickych zemin, pficemz uhli-
Gitan 1lithny je pritomen v mnoZstvi alespon postacujicim pro
preménu v&eho halogenu na halogenid lithny.

Prehled obrazku na vvykrese

Prikladné provedeni predmétu vyndlezu bude dale podrobnéji
popsano pomoci vykresu, kde obr. 1 schematicky znazornuje bez-
pe¢nostni zarizeni pro ochranu osob cestujicich ve vozidle, na
obr. 2 je generdator plynu, pouZivany Jjako zasobnik smési latek,
vyvijejicich plyn pro nafukovani vaku, znazornéného ve sloZeném
stavu na obr. 1, obr. 3 zndzornuje rez podél ¢ary 3 - 3 na obr. 2
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se smési latek, vyvijejicich plyn, a na obr. 4 je diagram, zna-
zornujici prekvapivé nizkou sorpci vody u smési latek podle vyna-
lezu, v porovnani s jinou dosud pouzZivanou smési.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 a 2 pripojeného vykresu je zndzornéno zarizeni
10, slouzici ke zmirnéni nebezpeé¢i drazu osob, cestujicich ve
vozidle, v pripadé jeho prudkého zpomaleni. Zarizeni 10 obsahuje
nenafouknuty, av$ak nafukovatelny vak 12 a vyménitelnou patronu
14. Patrona 14 obsahuje zasobnik 16. V zésobniku 16 je inertni
plyn 18 a ve vymétném pouzdru 17, rovnéz uspofédaném v patrone
14, je smés latek pro vyvijeni plynu Dale je zarizeni 10 opatre—
no zapalovacem 22 a zapalnikem 23, zapojenymi Vv sérii se splnacem
24, reagujicim na prudké zpomalenl, a se zdrOJem 26 energie.

Z obr. 2 Jje zrejmé, Ze Je zapalovac 22 umistén v blizkosti
smési 20. Zapne-li se jeho funkce, vhani zapalovac 22 horké plyny
otvory 28, 29, 30, zndzornénymi na obr. 3, do smesi 20. Soucasné
se zahajenlm funkce zapalovace 22 se zapina i funkce zapalnlku
23, ktery protrhne zajistovaci sténu komory 42. Smés 20 se zacne
spalovat, ¢imZz vznikaji zplodiny, které protrhnou uzaviraci ko-
tou¢ 31 vymétného pouzdra 17, a prochdzeji hrdlem 32 do smésovaci
oblasti 34. Ve smésovaci oblastl 34 se tyto zplodiny spalovani
misi s inertnim plynem 18. Vznikld horka plynnd smés prochazi
filtrem 36 a otvory 38, 40 do vloZené komory 42. Z vloZeneé komory
42 proudi plynna smés dale odvédécimi otvory 44, 46, 48, 50 do
rozdélovaci komory 52. Horké plyny pak opoustejl rozdelova01
komoru 52 vétsim podtem otvord 54, 55, 56. Tyto otvory 54, 53,
56 jsou v zarizeni 10 nasmérovany do neznazornéného kanalu, kte-
rym se plynna smés prlvadl do vaku 12 a tento vak 12 nafoukne.

Inertni plyn 18, pouzZivany u tohoto vynalezu, miZe byt
dusik, helium nebo argon, popfipadé smés téchto plynd. Argon je
vzhledem Xk nizkym nakladim, snadné dostupnosti a nereaktivite
nejvhodnéjsi. Tlak inertniho plynu ve sméSovaci oblasti 34 maze
znaéné kolisat, vSeobecné je vSak jeho hodnota v rozmezi 140 az
710 kg/m?, t.j. 1000 aZ 5000 psi, optimdlni je wvsak tlak 355 az
500 kg/m?, t.j. 2500 aZ 3500 psi.

Smés latek podle tohoto vyndlezu obsahuje anorganickou oxi-
daéni sul, zvolenou ze skupiny chlore¢nanii alkalickych kovu,
chloristanu alkalickych kovi, chloreé¢nant kovia alkalickych zemin,
chloristand kovi alkalickych zemin, a jejich smési.

Oxidaéni ¢&inidlo musi v této smési byt obsaZeno alespon
v mnozstvi, dostadujicim pro preménu pfitomného uhliku na oxid
uhlidity, pro preménu vseho pritomného vodiku na vodu, a pro
iplné okysliéeni vseho pritomného kovu na jeho primdrni oxidy.
Termin pfitomny kov, 2zde pouzivany, predstavuje mnozstvi kovu,
které nereaguje s chlorem a nevytvari jeho chloridy. Primarni
oxid kovu je oxid, obsahujici nejvétsi mnozZstvi kysliku. Na-
ptiklad 2r0, je primdrni oxid zirkonia, nebot obsahuje vétsi

mnoZstvi kysliku nez ZrO nebo i jiny oxid zirkonia.

PouZity pojem pritomny halogen znamena halogen, uvoliovany
jako chlor polyvinylchloridem, nikoliv vsak halogen, ptritonny
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v kterékoliv z oxidaénich soli alkalického kovu. P¥iklady oxidacd-
nich soli, které produkuji halogen, predstavuji chlorec¢nany kovi
"alkalickych zemin, a také chloristan stroncia.

Uhli¢itan 1lithny je ve smési pritomen v mnoZstvi, které
alespon postacuje pro preménu vseho pritomného halogenu na halo-
genid lithia. Nadbytek uhlic¢itanu lithného neni na zavadu. V jed-
nom 2z vyhodnych provedeni predmétu vyndlezu je moldrni pomeér
uhli¢itanu lithného k pritomnému halogenu 1 : 1 aZ 3 : 1.

Pojem polyvinylchlorid, zde pouzZity, zahrnuje jak homopoly-
mer, tak i kopolymer, obsahujici aZ asi 10 % hmotnostnich kopoly-
mera¢nich slozek, jako vinylacetatu nebo vinylidenchloridu.
Vyhodné se v podstaté zcela polymeruje polyvinylchlorid, a pouzi-
va se ve formé plastisolovych kulicékovych c¢éastic.

Je moZno pouzit jakéhokoliv tekutého organického plastifika-
toru, ktery je sluc¢itelny s polyvinylchloridem. Tyto plastifika-
tory Jjsou znamé. Vyhodnym plastifikatorem Jjsou plastifikatory,
vhodné pro vytvareni plastisolu, napriklad alkyladipady a aloxy-
lové adipédy, sebakdty a ftaldty. Specifické priklady zahrnuji
dibutylsebakat, dioktylsebakat, dibutylftalat, dioktylftalat,
dimethoxyethylftaldt, dibutyladipat, dioktyladipadd a di/3,5,5-
-trimethylhexyladipdd. Jiné plastifikdtory obsahuji estery glyko-
lu s obsahem vysSich mastnych kyselin. Plastifikatory, vytvareji-
ci plastisol, 3jsou rozpoustédla polyvinylchloridu, vrouci pri
vysoké teploté, tvorici tekuté suspenze s casticemi polyvinyl-
chloridu =za normdlni teploty vzhledem Kk nizké rozpustnosti za
nizsi teploty, a rozpoustéji polyvinylchlorid p¥i zvysSenych tep-
lotédch, ¢imZ vytvareji tuhy gel.

Vhodny pomér polyvinylchloridu a plastifikatoru je vieobecné
v rozmezi 1 : 5 az 5 : 1, vyhodny je vsSak pomér 2 : 3 az 3 : 2.

Smés podle vyndlezu miZe obsahovat aZ 90 % hmotnostnich
tuhych 1latek, pokud Jjsou <castice tuhych latek vhodné zvoleny
a rozdéleny tak, aby neztrdcely mozZnost priméreného zkapalnéni,
umoznujiciho slévani a vytvrzovani bez aplikace vysokého tlaku.

Vyndlez je dale zndzornén pomoci dalsich pr¥ikladd, u nichz
jsou vsechny slozky a procentudlni podily vyjadfeny v hmotnostnim
podilu, pokud neni uvedeno Jjinak. Tyto priklady, neomezujici
Yeseni podle vyndlezu, predstavuji prikladnd provedeni urc¢end pro
odborniky, a uvadéji, jak lze realizovat tento vyndlez a jak jej
lze uskutecénit nejlepsim vhodnym zplsobem.

Priklad 1

Tento priklad nejlépe - znazornuje provedeni podle tohotr
vynalezu. Obsahuje nasledujici mnoZstvi sloZek déle uvedenych:
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Polozka Latka Hmotnostni podil
A polyvinylchlorid 5733
B dioktyladipad 8600
C Ferro 1203 229
D saze 50
E uhli¢itan lithny 3388
F chloristan draselny 82000

Slozky A aZz F byly dany do misici nddoby, promichény a nato
tvarovany do vzorkd pribliZné o rozméru a tvaru cigarety, za
teploty asi 168 °C, nac¢eZ byly vzorky ochlazeny na teplotu mist-
nosti 20 °C. Vysledny produkt byl nazvan "Arcite 497L".

Rychlost spalovdni, mérend Crawfordovym bombovym testem,
byla 38,4 mm za sekundu, pri tlaku 284 kg/m?, t.j. 2000 psi. Po
nékolika létech skladovéni za normdlnich podminek v nehermetic-
kych nadrzich bylo zjisténo, Ze se rychlost spalovani nesniZila
a ¢inila 38,9 mm za sekundu, za stejnych podminek. V prubéhu
skladovani nebyly zjistény Za&dné viditelné ani mechanické zmény,
k nimZ by do&lo v prubéhu skladovani.

Priklad 2

Tento pfriklad neni typicky pro tento vyndlez. V prikladé je
uvedena nezadouci absorpce vody v pripadé, kdy uhlic¢itan lithny,
pouzivany ve smé&si podle vyndlezu, byl nahrazen uhlic¢itanem

sodnym.

Kombinovana byla ndsledujici mnoZstvi slozek:

PolozZka Latka Hmotnostni podil
A polyvinylchlorid 5594
B dioktyladipad 8390
C Ferro 1203 : 224
D saze 50
E uhlic¢itan sodny 4742
F chloristan draselny 81000

Slozky A aZ F byly dany do misici nddoby, dikladné promichéa-
ny a nato rovnéZ tvarovdny do rozméru a tvaru cigarety, za teplo-
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ty asi 168 °C, naceZ byly vzorky ochlazeny na teplotu mistnosti,
t.3. na 20 °C. Vysledny produkt byl nazvan "Arcite 497C".

Rychlost absorpce vody produktu Arcite 497C, ktery neni
predmétem vyndlezu, je dale srovnana s produktem Arcite 497L
podle vynadlezu, vyrobenym podle prikladu 1. Vysledky jsou zrejmé
z diagramu, zndzornéného na obr. 4, ve kterém je procento absor-
bované vody vyneseno na ose y a ¢as ve dnech je vynesen na ose X.
Krivka 58 je kfivkou, charakterizujici produkt Arcite 497L podle
vynalezu z pfrikladu 1, zatim co k¥ivka 60 vyznaCuje srovnavanou
smés a produkt Arcite 497C, obsahujici uhli¢itan sodny misto
uhli¢itanu lithného. Jak Jje zfejmé =z obr. 4, uhliditan sodny,
jako slozka smési, kterd neni predmétem vynalezu, pohlcuje témer
tFi procenta vody v prubéhu asi t¥iceti dnl, zatim co smés podle
vyndlezu nepohlcuje témé¥ Zadnou vodu, jak je znazornéno plochou
krivkou 58.

PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni pro zmirnéni nebezpedi udrazu osob, cestujicich ve
vozidle, sestdvajici z nafukovatelného vaku, vyménitelné pat-
rony a ¢idel, reagujicich na nahlé zpomaleni rychlosti pohybu
vozidla, vyznacujici s e t i m, 2Ze patrona (14)
sestdava ze zasobniku (16) inertniho plynu (18) a vymétného
pouzdra (17) se smési (20) latek pro vyvijeni plynu, pficemz
smés (20) latek obsahuje plastifikované polyvinylchloridové
pojivo paliva, anorganickou oxidaéni sul, zvolenou ze skupiny
chlorednant alkalickych kovd, chloristan@ alkalickych kovi,
chlorednani kova alkalickych zemin, chloristand kova alkalic-
kych zemin, a jejich smési, a uhlic¢itan lithny, pricemZ oxi-
daéni ¢inidlo je v této smési obsaZeno Vv mnoZstvi alespon
postadujicim pro preménu vseho pritomného uhliku na oxid uhli-
&ity, pro preménu vieho pritomného vodiku na vodu, a pro uplné
okysliceni vsech pfitomnych kovla alkalickych zemin, pricemZ
uhliéitan lithny Jje pritomen v mnoZstvi alespon postacujicim
pro preménu vseho halogenu na halogenid lithny.

2. Zarizeni podle ndroku 1, vyznacujici s e t im,
Ze hmotnostni pomér polyvinylchloridu a plastifikdatoru ve
smési latek (20) je v rozmezi 1 : 5 aZz 5 : 1.

3. Zarizeni podle ndroku 1, vyznadcuijici s e t im,
e hmotnostni pomér polyvinylchloridu a plastifikatoru ve
smési (20) ldtek je v rozmezi 2 : 3 aZ 3 : 2.

4. Zarizeni podle ndroku 1, vyzne¢e c¢ujicil s e t im,
e molarni pomér uhliéitanu lithného k pritomnému halogenu ve
smési (20) ladtek je v rozmezi 1 : 1 aZz 3 : 1.

5. Zarizeni podle nadroku 1, vyznacdcuijici s e t im,
e oxidacdéni ¢inidlo ve smési {20) latek je chloristan drasel-
ny.
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Zarizeni podle naroku 1, vy znacuijici s e t
Ze inertni plyn (18) je argon.

[ty
=]

Zarizeni podle ndroku 1, vyznacuijici s e t im,
Ze inertni plyn (18) md tlak v rozmezi 140 aZ 710 kg/m?.

Zarizeni podle naroku 1, vy znacuijici s e t im,
Ze inertni plyn (18) md tlak v rozmezi 355 aZ 500 kg/m?.

1 vykres
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