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(54) HYDRAULIKVENTIL
(57) Es wird ein Hydraulikventil (1) mit einem wenigstens FIG.1
zwei Anschlisse (A, B) aufweisenden Gehause (2),
mit wenigstens zwei im Gehause (2) und im

Stromungsweg (4) zwischen den Anschllssen (A, B)
parallel vorgesehenen Sitzventilen (3, 3'), die je
mindestens eine Steuerkante (6 bzw. 6) und
wenigstens einen insbesondere kolbenartigen
Ventilkorper (5 bzw. 5') umfassen, der gegenlber
der Steuerkante (6 bzw. 6') im Gehduse (2)
verschiebbar gelagert ist und dessen Stirnseite (31)
mit der Steuerkante (6 bzw. 6') zum Offnen oder
Unterbrechen des Strdmungswegs (14 bzw. 14") im
Stromungsweg (4) zwischen den Anschllssen (A, B)
zusammenwirkt, und mit mindestens einer
Betdtigungseinrichtung  (7)  gezeigt, dessen
Hydraulikfllissigkeit (13) aufweisender Druckraum
(10) mit mindestens einem Ventilkorper (5 bzw. 5
der Sitzventile (3, 3) zum Verschieben des
Ventilkérpers (5 bzw. 5') hinsichtlich eines Offnens
oder Unterbrechens des Strémungswegs (14 bzw.
14"y zusammenwirkt. Um vorteilhafte konstruktive
Voraussetzungen zu schaffen, wird vorgeschlagen,
dass die voneinander getrennten Ventilkorper (5, 5')
der Sitzventile (3, 3') mit einem gemeinsamen
Druckraum (10) zum Offnen oder Unterbrechen der
parallelen Stromungswege (14, 14)
zusammenwirken.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Hydraulikventil mit einem wenigstens zwei Anschliisse aufwei-
senden Gehause, mit wenigstens zwei im Gehduse und im Strdmungsweg zwischen den An-
schlissen parallel vorgesehenen Sitzventilen, die je mindestens eine Steuerkante und wenigs-
tens einen inshesondere kolbenartigen Ventilkdrper umfassen, der gegeniiber der Steuerkante
im Gehé&use verschiebbar gelagert ist und dessen Stimseite mit der Steuerkante zum Offnen
oder Unterbrechen des Stromungswegs im Stromungsweg zwischen den Anschlissen zusam-
menwirkt, und mit mindestens einer Betatigungseinrichtung, dessen Hydraulikflissigkeit aufwei-
sender Druckraum mit mindestens einem Ventilkbrper der Sitzventile zum Verschieben des
Ventilkdrpers hinsichtlich eines Offnens oder Unterbrechens des Stromungswegs zusammen-
wirkt.

[0002] Bei Hydraulikventilen ist es bekannt, ein Sitzventil zwischen zwei Anschllissen vorzuse-
hen, um damit einen Strdmungsweg zwischen diesen Anschliissen 6ffnen oder unterbrechen zu
konnen. Derartige Sitzventile weisen meist kolbenartige Ventilkérper auf, die gegeniber einer
Steuerkante verschiebbar gelagert sind und uber eine Betatigungseinrichtung in eine Ver-
schublage gebracht werden kénnen. Beispielsweise sind Betatigungseinrichtungen bekannt, die
einen mit Hydraulikflissigkeit gefiillten Druckraum aufweisen, Uber den eine Stirnseite eines
Ventilkdrpers kraftbe-und entlastete bzw. druckbe- und entlastet werden kann, wobei ein derar-
tiger Druckraum meist auch als Stellraum oder Verdrdngerraum bezeichnet wird. Zwar kann mit
Hilfe eines kolbenartigen Ventilkdrpers ein vergleichsweise schlankes Hydraulikventil geschaf-
fen werden, von Nachteil ist jedoch, dass zwischen einer Schaltgeschwindigkeit der Betéti-
gungseinrichtung und der darauffolgenden Reaktion des Sitzventils eine vergleichsweise lange
Verzogerung besteht, was zu vergleichsweise hohen Schaltzeiten bei bekannten Hydraulikven-
tilen fahrt.

[0003] Vergleichsweise kurze Schaltzeiten sind bei Kraftstoffventilen mit plattenférmigen Ventil-
korpern bekannt, Gber die mehrere parallele Strdmungswege zwischen zwei Anschliissen ge-
offnet oder unterbrochen werden konnen. Nachteilig dabei ist, dass ein vergleichsweise hoher
Kraftaufwand flir das Verschieben eines derart breiten Ventilkorpers benétigt wird, um dennoch
schnelle Schaltzeiten erreichen zu kénnen. Derartige Ventile sind daher mit vergleichsweise
starken elektromagnetischen Betéatigungseinrichtung versehen (US 5 398 724 A). Nachteilig
kommt aulerdem hinzu, dass plattenformige Ventilkbrper einen vergleichsweise hohen kon-
struktiven Aufwand bhedirfen sowie dass deren Anzahl an parallelen Strdmungswegen durch
die Ventilkbrperbreite beschrankt ist, so dass Optimierungsgrenzen hinsichtlich des konstrukti-
ven Aufwands, des Volumenstroms und der Schaltgeschwindigkeit eintreten.

[0004] Des Weiteren ist aus der WO 2007/88262 A1 ein Ventil mit zwei parallelen Strdmungs-
wegen bekannt, die von je einem Sitzventil gedffnet und unterbrochen werden kénnen. Zu
diesem Zweck sind kolbenartige Ventilktrper der Sitzventile mit deren Stirmseiten gegeniiber
Steuerkanten der Sitzventile verschiebbar. Zur Ansteuerung der beiden Sitzventile sind getrenn-
te Druckraume vorgesehen. Kurze Schaltzeiten kénnen mit solch einem Ventil nicht geschaffen
werden.

[0005] Auerdem ist aus dem Stand der Technik ein Ventil bekannt (JP60-034583A), bei dem
parallele Sitzventile vorgesehen sind, um durch Redundanz ein ausfallsicheres Ventil zu schaf-
fen. Die je von einer Betatigungseinrichtung angesteuerten Ventilkrper hintergreifen mit einem
Anschlag je eine Steuerkante und kdnnen so parallele Stromungswege zwischen zwei An-
schliussen freigeben. Um den Ausfall einer Betétigungseinrichtung kompensieren zu kénnen,
sind die unterschiedlichen Druckrdaume der Ventilkbrper mit einer Kerbe verbunden, so dass
eine Betétigungseinrichtung notfalls auch den Ventilsitz der anderen Betatigungseinrichtung
mitschalten kann. Kurze Schaltzeiten kénnen mit solch einem redundant aufgebauten Ventil
nicht nahegelegt werden.

[0006] Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, ausgehend vom eingangs geschilder-
ten Stand der Technik ein Hydraulikventil auf konstruktiv einfache Weise derart auszugestalten,
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dass trotz geringer konstruktiver Abmessungen sowohl vergleichsweise kurze Schaltzeiten als
auch hohe Volumenstrome ermdglicht werden kdnnen. Aullerdem soll das Hydraulikventil ver-
gleichsweise hohe Standzeiten gewahrleisten.

[0007] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die voneinander getrennten
Ventilkdrper der Sitzventile mit einem gemeinsamen Druckraum zum Offnen oder Unterbrechen
der parallelen Strdmungswege zusammenwirken.

[0008] Wirken die voneinander getrennten Ventilkorper der Sitzventile mit einem gemeinsamen
Druckraum zum Offnen oder Unterbrechen der parallelen Strémungswege zusammen, dann die
Schaltgeschwindigkeit des Hydraulikventils verbessert werden. Dies lasst sich im Wesentlichen
auf die parallele Ansteuerung der Sitzventile durch einen gemeinsamen Druckraum zurtickflh-
ren, weil gegenlber bekannten Hydraulikventilen, die lediglich ein Sitzventil aufweisen, im
Druckraum eine verminderte Verdrangung an Hydraulikflissigkeit notwendig werden kann,
wenn der Ventilkrper von seiner Ruhe- in seine Verschublage bewegt werden muss. Zu die-
sem Zweck mussen lediglich die voneinander getrennten Ventilkbrper des Sitzventils mit dem
Druckraum zum Offnen oder Unterbrechen der parallelen Stromungswege zusammenwirken.
Es kann daher im Vergleich zu Hydraulikventilen mit nur einem Strdmungsweg ein schnelleres
Ansprechen mdglich werden, weil einerseits von den Ventilkrpern ein verminderter Hub bei
gleichen Volumenstromen abverlangt wird und andererseits auch die erfindungsgemafien Ven-
tilkdrper hinsichtlich deren Massen einzeln reduzierbar bzw. optimierbar werden k&nnen. Beste-
hende Optimierungsgrenzen kdnnen daher Uberwunden werden, wodurch selbst bei ver-
gleichsweise hohen Volumenstrdmen eine verbesserte Dynamik und damit ein schnelleres
Schalten des Hydraulikventils erreicht werden kann. Das erfindungsgemafe Hydraulikventil
kann daher die von kolbenformigen Ventilkrpern bekannten geringen konstruktiven Abmes-
sungen mit den von plattenformigen Ventilkbrpern bekannten schnellen Schaltzeiten vereinen,
was das erfindungsgemale Hydraulikventil fir eine Digitalhydraulik geeignet machen kann.
Sind die Ventilkdrper kolbenformig ausgebildet, dann kénnen vergleichsweise gunstige Walz-
kérper, inshesondere auch Walzkdrper von Nadellagern herangezogen werden. Aufierdem
konnen derartige Kolben durch konstruktiv einfache Hilsen im Gehause gefihrt werden, so-
dass damit die konstruktiven Anforderungen an das Hydraulikventil vermindert werden kdnnen.
Vorteilhaft fir eine konstruktive Einfachheit kann vorgesehen werden, dass eine Betatigungs-
einrichtung den Druckraum in Abhangigkeit des Offnens oder Unterbrechens der parallelen
Strdmungswege wahlweise mit einem der Teile des Strdmungswegs druckverbindet, die sich
vor und nach dem Sitzventil ausbilden. Beispielsweise kann so fir ein Offnen des Stromungs-
wegs eine Druckverbindung zwischen Druckraum und der Druckseite des Sitzventils hergestellt
werden, die einen gegeniber der anderen Seite des Sitzventils verminderten Hydraulikdruck
ausgesetzt ist. Beim Unterbrechen des Strémungswegs kann beispielsweise dann die Hoch-
druckseite im Strdmungsweg genutzt werden, den Druckraum zu beaufschlagen.

[0009] Krafthelastet wenigstens eine im Gehause vorgesehene Feder wenigstens einen Ventil-
korper in Verschubrichtung zur Steuerkante hin, dann kann es auf einfache konstruktive Weise
mdglich werden, die Standzeit des Ventils gegenuber Druckpulsationen bzw. Druckschwankun-
gen zu erhéhen. Dabei ist vorstellbar, dass fir jeden Ventilkdrper eine eigene Feder vorgese-
hen ist, oder dass auch eine gemeinsame Feder, insbesondere Spiralfeder, eine derartige
Kraftbelastung auf alle Ventilkérper ausiibt.

[0010] Schlielen die Ventilkdrper an den Druckraum zumindest teilweise an, dann kann eine
konstruktiv einfache Druckbeaufschlagung der Ventilkorper gewdhrleistet werden. Auflerdem
kann damit auf einfache Weise eine gleichmaRige Kraftbeaufschlagung der Ventilkorper sicher-
gestellt werden, was fiir ein vergleichsweise einfach einstellbares Schaltverhalten der parallelen
Sitzventile genitzt werden kann.

[0011] Einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn die Ventilkérper mit deren jewei-
ligen Stirnseite, die der mit der Steuerkante zusammenwirkenden Stirnseite gegeniberliegt, an
den Druckraum anschlieRen, da der Druckraum gleichzeitig auch als Verschubraum fir die
Ventilkbrper verwendet werden kann. AulRerdem kann der Druckraum, in dem die Ventilkdrper
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eventuell auch zusatzlich verschiebbar gelagert werden kdnnen, als Verdrangerraum flr die
Ventilkbrper dienen.

[0012] Die Dynamik des Hydraulikventils kann weiter verbessert werden, wenn die Ventilkorper
jeweils mit einem Teilbereich zwischen den beiden gegeniberliegenden Stirnseiten an den
Druckraum anschlief3en. Es kann namlich dann auf die Druckbeaufschlagung der Stirngeite des
Ventilkdrpers bzw. dessen stirnseitige Verdréngung verzichtet werden, wenn der sich zumindest
teilweise in diesem Teilbereich im Durchmesser verjungende Ventilkbrper wenigstens eine
Druckflache mit mindestens einer Kraftkomponente parallel zur Verschubrichtung des Ventilkér-
pers in Richtung der Steuerkante ausbildet. Es kann namlich nun der Ventilkrper mit seiner
Druckflache mit einer Kraft bzw. einer Komponente dieser Kraft, die parallel zur Verschubrich-
tung des Ventilkdrpers und in Richtung der Steuerkante zeigt, kraftbe- und entlastete bzw.
druckbe- und entlastet werden, was zum Offnen oder Unterbrechen der parallelen Stromungs-
wege verwendet werden kann. Da damit erfindungsgemaf aber die Verdrangung der Ventilkor-
per vermindert werden kann, kann auch ein verkiirztes Ansprechen der Sitzventile und damit
eine verringerte Schaltzeit des Hydraulikventils erméglicht werden. Solch eine konstruktiv einfa-
che Verjlingung kann beispielsweise stufenférmig erfolgen.

[0013] Ragt der verjingte Teil des Ventilkérpers in einen gegeniiber dem Druckraum abgedich-
teten Fihrungsraum zumindest teilweise, wobei ein mit dem Fihrungsraum verbundener Kanal
derart in den Stromungsweg mindet, dass ein Druckausgleich zwischen den beiden Stirnseiten
des Ventilkorpers entsteht, dann kann ein im Druck im Wesentlichen ausgeglichenes Hydraulik-
ventil geschaffen werden.

[0014] Einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn der Kanal als ein den Ventilkor-
per durchdringender Hohlkanal ausgebildet ist, um damit fir einen hydraulischen Kurzschluss
Zu sorgen.

[0015] Um ein kontrolliertes Schalten des Hydraulikventils, beispielsweise in Stufen, ermogli-
chen zu kbénnen, kdnnen wenigstens zwei Sitzventile derart ausgebildet sein, dass deren Ventil-
korper beim Zusammenwirken mit dem Druckraum die jeweiligen Stromungswege zueinander
zeitversetzt 6ffnen oder unterbrechen. Die parallelen Sitzventile kbnnen so beispielsweise fiir
einen kontrolliert bzw. vorbestimmt ansteigenden Volumenstrom beim Offnen des Hydraulikven-
tils sorgen oder auch dazu verwendet werden, die Durchflussmenge an Hydraulikflissigkeit
einzustellen.

[0016] Krafthelasten die Ventilkdrper jeweils von in der Federkonstante und/oder Federvor-
spannung zueinander verschiedenen Federn, dann kann auf einfache Weise ein unterschie-
dliches Schaltverhalten der parallelen Sitzventile erreicht werden. Aullerdem kdnnen sich mit
einem Austausch der Federn einfache Wartungsverhaltnisse bzw. Anpassungsmdglichkeiten
ergeben.

[0017] Einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn die Ventilkbrper Uber einen
gemeinsamen Fihrungseinsatz im Gehaduse verschiebbar gelagert sind, zumal bei einem Ver-
schleill der Fihrungen fiir die Ventilkorper der Flhrungseinsatz auf einfache Weise ausge-
tauscht werden kann.

[0018] Bildet der Fiihrungseinsatz zusatzlich auch die Steuerkanten der Sitzventile aus, dann
kann das Hydraulikventil noch weiter konstruktiv vereinfacht werden. Aullerdem konnen sich
dadurch vereinfachte Montageverhaltnisse ergeben, weil bei einem gemeinsamen Bauteil ein
Ausrichten der Ventilkdper gegeniiber deren Steuerkanten vermeidbar ist.

[0019] Besondere Strdmungsverhaltnisse im Stromungsweg zwischen den Anschliissen kon-
nen sich ergeben, wenn die konstruktiv gleich ausgebildeten Sitzventile nebeneinander ange-
ordnet sind. Vorteilhaft hat sich eine Anordnung entlang eines Kreisumfangs herausgestellt.

[0020] In den Figuren ist der Erfindungsgegenstand anhand von Ausflihrungsbeispielen bei-
spielsweise dargestellt. Es zeigen
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[0021] Fig. 1 eine Schnittansicht eines Hydraulikventils nach einem ersten Ausfihrungsbei-
spiel mit einer schematischen Darstellung zu dessen Ansteuerung,

[0022] Fig. 1a eine vergrORerte Teilansicht auf Fig. 1,

[0023] Fig. 2 eine Schnittansicht des nach Fig. 1 dargestellten Hydraulikventils mit eingesetz-
ten Stufenkolben als Ventilkdrper,

[0024] Fig. 2a eine vergrOlerte Teilansicht auf Fig. 2,

[0025] Fig. 3 eine Schnittansicht auf einen verénderten Fiihrungseinsatz fiir die Ventilkbrper
des nach Fig. 1 dargestellten Hydraulikventils,

[0026] Fig. 4 eine Schnittansicht nach V-1V des Fiihrungseinsatzes nach Fig. 3 und

[0027] Fig. 5 eine Schnittansicht eines Hydraulikventils nach einem zweiten Ausfihrungsbei-
spiel mit einem Vorsteuerventil zur Ansteuerung des Hydraulikventils.

[0028] Gemal Fig. 1 wird beispielsweise ein Hydraulikventil 1 dargestellt, dass ein Gehduse 2
mit einem Sitzventil 3 aufweist. Am Gehause 2 sind zwei Anschliisse A und B fir zwei Hydrau-
likleitungen A' und B', die auf die Anschlisse A und B zulaufen, vorgesehen, wobei die An-
schlisse B auf beiden gegenuberliegenden Gehauseseiten Uber einen Ringkanal im Gehduse
kurz geschlossen sind. Uber das Sitzventil 3 kann nun ein Stromungsweg 4 zwischen den
Anschliissen A und B gedffnet oder unterbrochen werden. Zu diesem Zweck weist das Sitzventil
3 einen Ventilkdrper 5 und eine Steuerkante 6 auf. Der Ventilkdrper 5 ist im Gehause 2 ver-
schiebbar gelagert. Das Sitzventil 3 kann Uber eine Betatigungseinrichtung 7 beaufschlagt
werden, indem der jeweilige Druck am Hydraulikanschluss A oder B (ber ein schematisch
dargestelltes Vorsteuerventil 27 auf die Ventilkdrper 5 geschaltet werden kann. So kann bei
einem Verschieben des Vorsteuerventils 27 nach rechts iber die Verbindungsleitungen 8 und 9
eine Druckverbindung zwischen dem Anschluss A und dem Druckraum 10 der Betétigungsein-
richtung 7, so dass der Ventilkérper 5 den Strémungsweg 4 zwischen Anschluss A und An-
schluss B unterbricht. Es liegt ndmlich am Anschluss A Hochdruck und am Anschluss B Nieder-
druck an. Wird das Vorsteuerventil 27 entgegen der Federkraft der Feder 11 nach links bewegt,
dann kann der Druckraum 10 mit Niederdruck des Anschlusses B Uber die Verbindungsleitun-
gen 12 und 9 entlastet werden, so dass es durch den Druckunterschied zwischen Anschluss A
und Druckraum 10 zu einer Verschiebung des Ventilkorpers 5 und damit zu einem Offnen des
Stromungswegs 4 fur die Hydraulikflissigkeit 13 kommt. Der mit Hydraulikflissigkeit 13 gefilite
Druckraum 10 wirkt so mit dem Ventilkérper 5 zum Offnen oder Unterbrechen des Stromungs-
wegs 4 zwischen den Anschlussen A und B zusammen. Mit der nach Fig. 1 dargestellten Lage
des Vorsteuerventils 27 kann beispielsweise der Druck im Druckraum 10 konstant gehalten
werden. Um schnelle Schaltzeiten zu erreichen, sind zwischen den Anschliissen A und B paral-
lele Sitzventile 3 und 3' vorgesehen, wobei die voneinander getrennten Ventilkdrper 5 und 5' der
Sitzventile 3 und 3' mit dem gemeinsamen Druckraum 10 zum Offnen oder Unterbrechen der
parallelen Stromungswege 14 und 14' zusammenwirken. Durch die parallelen Stromungswege
14 und 14' kommt es namlich bei gleichem Volumenstrom zu einer verminderten Hubanforde-
rung an die Ventilkdrper 5 und &', so dass dazu proportional mit der reduzierten Verdrangung an
Hydraulikflussigkeit 13 im Druckraum 10 die Schaltzeit des Hydraulikventils 1 vermindert wer-
den kann.

[0029] Einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn die Ventilkérper 5 bzw. 5' mit
deren Stirnseiten 30 an den Druckraum 10 zumindest teilweise anschliel3en, wobei die Stirnsei-
ten 30 der mit den Steuerkanten 6 zusammenwirkenden Stirnseiten 31 gegeniberliegt, was der
Fig. 1a besser entnommen werden kann. Der Druckraum 10 stellt sohin einen gemeinsamen
Verdrangungsraum fur die Ventilkorper 5 bzw. 5' dar.

[0030] Damit es bei Druckschwankungen bzw. Impulsen nicht zu einem unerwiinschten Offnen
der Sitzventile 3 und 3' kommt, sind die Ventilkbrper 5 bzw. 5' je mit einer Feder 15 in Richtung
der Steuerkanten 6 und 6' kraftbelastet.

[0031] Die nach Fig. 1 dargestellten Ventilkérper 5 bzw. 5' sind kolbenférmig ausgebildet, was
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eine konstruktive Einfachheit gegenuber plattenférmigen Ventilkérpern schafft.

[0032] Um die Dynamik des Hydraulikventils 1 weiter zu erhéhen, sind die Ventilkérper 5 und 5'
gemal Fig. 2 in Form von Stufenkolben ausgebildet. Dafiir schlieflen die Ventilkorper 5, 5'
jeweils mit einem Teilbereich zwischen den beiden gegeniiberliegenden Stirnseiten 30, 31 an
den Druckraum 10 an, wobei der sich zumindest teilweise in diesem Teilbereich im Durchmes-
ser verjingende, inshesondere stufenférmig verjungende Ventilkdrper 5, 5' wenigstens eine
Druckflache 32 mit mindestens einer Kraftkomponente parallel zur Verschubrichtung des Ventil-
korpers 5, 5' in Richtung der Steuerkante 6 ausbildet. Die Ventilkorper 5, 5' kénnen so unab-
hangig von deren Stirnseite 30 im Druckraum 10 verschoben werden, was zu einer reduzierten
Verdrangung der Ventilkérper 5, 5' fuhrt.

[0033] Die Schaltgeschwindigkeiten kédnnen noch weiter verbessert werden, wenn der verjingte
Teil des Ventilkérpers 5, 5' in einen gegenuber dem Druckraum 10 abgedichteten Fihrungs-
raum 28 zumindest teilweise ragt, wobei ein mit dem Fihrungsraum 28 verbundener Kanal 29
derart in den Strébmungsweg 4, 14, 14' mindet, dass ein Druckausgleich zwischen den beiden
Stirnseiten 30, 31 des Ventilkorpers 5, 5' entsteht. Fir solch einen hydraulischen Kurzschluss
bzw. einen Druckausgleich zwischen der Hochdruckseite (Anschluss A) des Hydraulikventils
und dem Fuhrungsraum 28 der Ventilkrper 5' weisen die Ventilkorper 5, 5' einen Hohlkanal
29a auf. Im Fihrungsraum 28 ist aulBerdem die Feder 15 vorgesehen. Zur Abdichtung kann
eine nicht ndher dargestellte Dichtung zwischen Ventilkdrper 5, &' und der Wand des Fiihrungs-
raums 28 vorgesehen sein.

[0034] Die Ventilkdrper 5 und 5' sind in einem gemeinsamen Flihrungseinsatz 17 verschiebbar
gelagert. Zu diesem Zweck sind im Flhrungseinsatz Gleitflachen bildende Ausnehmungen 18
und 18', insbesondere Bohrungen, vorgesehen, in denen die Ventilkdrper 5 und 5' teilweise
ragen. Uber die Federn 15 werden die Ventilkérper 5 und 5' gegen eine Gegenplatte 19 ge-
drickt, wobei die Gegenplatte 19 Steuerkanten 6 und 6' bildende Strémungséffnungen 20 und
20' fur die Strémungswege 14 und 14' aufweist. Uber die Gewindeverbindung 21 kann die
Gegenplatte 19 im Gehduse 2 hefestigt werden, wobei damit auch der an die Gegenplatte 19
anschlieende Fihrungseinsatz 17 im Gehause positioniert werden kann.

[0035] Das Schaltverhalten des Hydraulikventils 1 kann eingestellt werden, wenn wenigstens
zwei Sitzventile 3, 3' zueinander zeitlich versetzt die Strdmungswege 14, 14' 6ffnen oder unter-
brechen. Dafur missen lediglich zwei Sitzventile 3, 3' derart ausgebildet sein, dass deren Ven-
tilkdrper 5, 5' beim Zusammenwirkten mit dem Druckraum 10 deren Strémungswege 14, 14
zueinander zeitversetzt 6ffnen oder unterbrechen. Dies kann einfach erreicht werden, wenn die
Ventilkdrper 5, 5' mit in der Federkonstante oder Federvorspannung verschiedenen Federn 15
kraftbelastet werden, wodurch beispielsweise ein sequentielles Offnen der parallelen Sitzventile
3, 3' geschaffen werden kann.

[0036] Gemald Fig. 3 ist eine alternative Ausgestaltung des Fiihrungseinsatzes 17 zu erkennen.
Hier bildet der Fuhrungseinsatz 17 die Steuerkanten 6, 6' der Sitzventile 3 und 3' zusatzlich aus.
Damit kann auf einfache Weise auf ein Ausrichten des Fiihrungseinsatzes 17 gegeniiber der
Gegenplatte 19 verzichtet werden. Aul3erdem ist der Fiihrungseinsatz 17 vergleichsweise ein-
fach in der Herstellung, weil nur mit einer Bohrung die Ausnehmungen 18 und 18" sowie die
Stromungséffnungen 20 und 20" geschaffen werden kénnen, so dass ein kostengiinstiges Hyd-
raulikventil entstehen kann.

[0037] Um konstruktiv gleich ausgebildete Sitzventile 3 und 3' nebeneinander anordnen zu
koénnen, sind die Ausnehmungen 18, 18' entlang eines Kreisumfangs angeordnet. Diese kreis-
férmige Anordnung kann gemaf Fig. 4 mit Sicht auf die Steuerkanten 6 bzw. 6' der Sitzventile 3
und 3' erkannt werden. Vorstellbar sind jedoch auch andere Anordnungen der Sitzventile 3 und
3.

[0038] Gemal Fig. 5 ist eine Abwandlung des erfindungsgemafien Hydraulikventils 1 nach Fig.
1 gezeigt. In diesem weiteren Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemaéfien Hydraulikventils 22
ist das Vorsteuerventil 27 Uber eine Gewindeverbindung 23 am Gehause 2 befestigt. Aullerdem
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werden die Verbindungsleitungen 8 und 12 im Gehause 2 vorgesehen, was flr eine konstrukti-
ve Einfachheit sorgt. Die Verbindungsleitungen 8 und 12 schlieen an Anschlisse 24 bzw. 25
des Vorsteuerventils 27 an, die Gber einen im Vorsteuerventil 27 verschiebbar gelagerten Ven-
tilschieber, der nicht naher dargestellt worden ist, auf den Ausgang 26 des Vorsteuerventils 27
geschaltet werden konnen, wie dies bereits zu Figur 1 ndher erldutert worden ist. Der Ausgang
26 des Vorsteuerventils 27 ist mit dem Druckraum 10 verbunden, so dass die Sitzventile 3 und
3' betatigt werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Hydraulikventil (1) mit einem wenigstens zwei Anschlisse (A, B) aufweisenden Gehduse
(2), mit wenigstens zwei im Gehduse (2) und im Strdmungsweg (4) zwischen den An-
schlissen (A, B) parallel vorgesehenen Sitzventilen (3, 3'), die je mindestens eine Steuer-
kante (6 bzw. 6') und wenigstens einen insbesondere kolbenartigen Ventilkorper (5 bzw. 5')
umfassen, der gegenliber der Steuerkante (6 bzw. 6') im Gehause (2) verschiebbar gela-
gert ist und dessen Stimseite (31) mit der Steuerkante (6 bzw. 6') zum Offnen oder Unter-
brechen des Strdmungswegs (14 bzw. 14") im Strémungsweg (4) zwischen den Anschliis-
sen (A, B) zusammenwirkt, und mit mindestens einer Betatigungseinrichtung (7), dessen
Hydraulikflissigkeit (13) aufweisender Druckraum (10) mit mindestens einem Ventilkorper
(5 bzw. 5') der Sitzventile (3, 3') zum Verschieben des Ventilkdrpers (5 bzw. 5') hinsichtlich
eines Offnens oder Unterbrechens des Stromungswegs (14 bzw. 14') zusammenwirkt, da-
durch gekennzeichnet, dass die voneinander getrennten Ventilkorper (5, 5') der Sitzventi-
le (3, 3') mit einem gemeinsamen Druckraum (10) zum Offnen oder Unterbrechen der pa-
rallelen Stromungswege (14, 14') zusammenwirken.

2. Hydraulikventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine im
Gehéduse (2) vorgesehene Feder (15) wenigstens einen Ventilkdrper (5, 5') in Verschub-
richtung kraftbelastet.

3. Hydraulikventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilkorper
(5, 5') an den Druckraum (10) zumindest teilweise anschliel3en.

4.  Hydraulikventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilkdrper (5, 5
mit deren jeweiliger Stirnseite (30), die der mit der Steuerkante (6) zusammenwirkenden
Stirnseite (31) gegeniberliegt, an den Druckraum (10) anschliel3en.

5. Hydraulikventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilkdrper (5, 5)
jeweils mit einem Teilbereich zwischen den beiden gegenlberliegenden Stirnseiten (30,
31) an den Druckraum (10) anschlieBen, wobei der sich zumindest teilweise in diesem
Teilbereich im Durchmesser verjingende, insbesondere stufenférmig verjingende Ventil-
korper (5, 5') wenigstens eine Druckflache (32) mit mindestens einer Kraftkomponente pa-
rallel zur Verschubrichtung des Ventilkérpers (5, 5') in Richtung der Steuerkante (6) ausbil-
det.

6. Hydraulikventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der verjiingte Teil des
VentilkOrpers (5, 5') in einen gegeniiber dem Druckraum (10) abgedichteten Fihrungsraum
(28) zumindest teilweise ragt, wobei ein mit dem Fuhrungsraum (28) verbundener Kanal
(29) derart in den Stromungsweg (4, 14, 14') mindet, dass ein Druckausgleich zwischen
den beiden Stirnseiten (30, 31) des Ventilkorpers (5, 5') entsteht.

7. Hydraulikventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal als ein den
Ventilkdrper (5, 5') durchdringender Hohlkanal (29a) ausgebildet ist.

8. Hydraulikventil nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ventilkdrper (5, 5') wenigstens zweier Sitzventile (3, 3') jeweils von in der Federkonstante
und/oder Federvorspannung zueinander verschiedenen Federn (15) kraftbelastet werden,
um beim Zusammenwirken mit dem Druckraum (10) die jeweiligen Strémungswege (14,
14") zueinander zeitversetzt zu &ffnen oder zu unterbrechen.
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9. Hydraulikventil nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ventilkérper (5, 5') in einem gemeinsamen Fuhrungseinsatz (17) im Gehaduse (2) ver-
schiebbar gelagert sind.

10. Hydraulikventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Fihrungseinsatz
(17) zusatzlich die Steuerkanten (6, 6') der Sitzventile (3, 3') ausbildet.

11. Hydraulikventil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
insbesondere konstruktiv gleich ausgebildeten Sitzventile (3, 3') nebeneinander, insheson-
dere einem Kreisumfang folgend nebeneinander, angeordnet sind.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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