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(57)摘要

本发明一种凸轮传动往复式压缩机，包括缸

体、第一活塞、第二活塞、传动主轴和角型凸轮，

缸体内设有第一气缸孔和第二气缸孔，活塞与对

应的气缸孔配合，角型凸轮与传动主轴连接，第

一活塞和第二活塞通过连接板连接，连接板设有

穿越槽，第一活塞和第二活塞设有滚轴套，传动

主轴穿过穿越槽并定位在缸体中，角型凸轮与滚

轴套滑动接触；传动主轴旋转带动角型凸轮转

动，角型凸轮的凸角通过滚轴套驱动第一活塞和

第二活塞沿着气缸孔的轴向在对应的第一气缸

孔和第二气缸孔中作往复运动。本发明利用奇数

角凸轮的特殊性质，通过奇数角凸轮驱动活塞在

气缸孔中作往复运动，具有结构简单、零件少、加

工精度要求相对较低、工作效率高等优点。
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1.一种凸轮传动往复式压缩机，包括缸体（1）、第一活塞（4）、第二活塞（5）和传动主轴

（2），所述缸体（1）内设有第一气缸孔（101）和第二气缸孔（102），第一气缸孔（101）和第二气

缸孔（102）分别设有进气阀和排气阀，所述第一活塞（4）和第二活塞（5）分别与第一气缸孔

（101）和第二气缸孔（102）配合；其特征在于：还包括角型凸轮（6），所述角型凸轮（6）与传动

主轴（2）的中部通过键连接并可与传动主轴（2）同步转动；所述第一气缸孔（101）和第二气

缸孔（102）水平对置设置且第一气缸孔（101）和第二气缸孔（102）的轴线在同一直线上；所

述第一活塞（4）和第二活塞（5）通过连接板（7）连接为一体，连接板（7）中部设有供传动主轴

（2）通过的穿越槽（701）；所述第一活塞（4）和第二活塞（5）相对的端面分别通过滚轴（10）设

有滚轴套（11），滚轴套（11）的轴线与气缸孔的直径重合；所述传动主轴（2）穿过穿越槽

（701）并通过第一轴承（3）和第二轴承（8）定位在缸体中，且传动主轴（2）与气缸孔的轴线垂

直；所述角型凸轮（6）位于缸体（1）内，且角型凸轮（6）的外轮廓分别与滚轴套（11）滑动接

触；当传动主轴（2）旋转带动角型凸轮（6）转动，角型凸轮（6）的凸角（601）通过滚轴套（11）

驱动第一活塞（4）和第二活塞（5）沿着气缸孔的轴向在对应的第一气缸孔（101）和第二气缸

孔（102）中作往复运动。

2.根据权利要求1所述的一种凸轮传动往复式压缩机，其特征在于，所述角型凸轮（6）

设有N个凸角（601），且所述凸角（601）的数量N为大于1的奇数，相邻的两个凸角（601）的底

部通过圆弧曲线（602）连接。

3.根据权利要求1所述的一种凸轮传动往复式压缩机，其特征在于，所述传动主轴（2）

的外侧与穿越槽（701）对应的位置套设有滚动轴承（9），滚动轴承（9）的内圈与传动主轴（2）

过盈配合，滚动轴承（9）的外圈与穿越槽（701）的侧壁滑动连接。
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一种凸轮传动往复式压缩机

技术领域

[0001] 本发明属于压缩机技术领域，涉及一种往复式压缩机，特别涉及一种具有奇数角

凸轮传动结构的往复式压缩机。

背景技术

[0002] 汽车空调压缩机是汽车空调制冷系统的心脏，起着压缩和输送制冷剂蒸汽的作

用。根据工作方式的不同，压缩机一般可以分为往复式和旋转式，常见的往复式压缩机有曲

轴连杆式和轴向活塞式，常见的旋转式压缩机有旋转叶片式和涡旋式。旋转叶片式压缩机

和涡旋式压缩机对加工精度要求很高，制造成本较高；曲轴连杆式压缩机无法实现较高转

速，机器大而重，不容易实现轻量化，排气不连续，气流容易出现波动，而且工作时有较大的

振动；

轴向活塞式压缩机常见的有摇板式或斜板式压缩机，斜板式压缩机的主要部件是

主轴和斜板，斜板式压缩机比较容易实现小型化和轻量化，而且可以实现高转速工作，结构

紧凑，效率高，性能可靠；但是，传统的斜板活塞式压缩机，传动运动件多，斜板与滑履的加

工精度要求高，另外，传统的斜板活塞式压缩机缸体是固的，主轴(或斜盘)旋转驱动活塞做

功，主轴旋转一周，每个缸才能完成进气、压缩排气一个循环，即主轴每转一圈仅可实现一

次有用作功，排量要加大，必须增加缸的数量和加大缸的尺寸。由于结构上的特性，决定了

传统的斜板活塞式压缩机工作时振动噪音大、排气小的不足之处。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种凸轮传动往复式压缩机，其利用奇数角凸轮的特殊性

质，通过奇数角凸轮驱动活塞在气缸孔中作往复运动，具有结构简单、零件少、加工精度要

求相对较低、工作效率高等优点，有效的解决了现有技术存在的问题。

[0004] 本发明为实现上述目的采用的技术方案是：一种凸轮传动往复式压缩机，包括缸

体、第一活塞、第二活塞和传动主轴，所述缸体内设有第一气缸孔和第二气缸孔，第一气缸

孔和第二气缸孔分别设有进气阀和排气阀，所述第一活塞和第二活塞分别与第一气缸孔和

第二气缸孔配合；还包括角型凸轮，所述角型凸轮与传动主轴的中部通过键连接并可与传

动主轴同步转动；所述第一气缸孔和第二气缸孔水平对置设置且第一气缸孔和第二气缸孔

的轴线在同一直线上；所述第一活塞和第二活塞通过连接板连接为一体，连接板中部设有

供传动主轴通过的穿越槽；所述第一活塞和第二活塞相对的端面分别通过滚轴设有滚轴

套，滚轴套的轴线与气缸孔的直径重合；所述传动主轴穿过穿越槽并通过轴承定位在缸体

中，且传动主轴与气缸孔的轴线垂直；所述角型凸轮位于缸体内，且角型凸轮的外轮廓分别

与滚轴套滑动接触；当传动主轴旋转带动角型凸轮转动，角型凸轮的凸角通过滚轴套驱动

第一活塞和第二活塞沿着气缸孔的轴向在对应的第一气缸孔和第二气缸孔中作往复运动。

[0005] 本发明的进一步技术方案是：所述角型凸轮设有N个凸角，且所述凸角的数量N为

大于1的奇数，相邻的两个凸角的底部通过圆弧曲线连接。
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[0006] 本发明的进一步技术方案是：所述传动主轴的外侧与穿越槽对应的位置套设有滚

动轴承，滚动轴承的内圈与传动主轴过盈配合，滚动轴承的外圈与穿越槽的侧壁滑动连接。

[0007] 本发明一种凸轮传动往复式压缩机由于采用上述结构，具有如下有益效果：

1.本发明利用奇数角凸轮的特殊性质，当传动主轴通过外部的动力驱动其旋转，

传动主轴带动角型凸轮同步转动，角型凸轮的凸角通过滚轴套驱动第一活塞和第二活塞沿

着气缸孔的轴向在对应的第一气缸孔和第二气缸孔中作往复运动。角型凸轮每转一圈，活

塞左右各往复运动对应的次数，如三角型凸轮，每转一圈左右活塞在各自对应的气缸孔中

往复运动三次；而五角型凸轮每转一圈左右活塞在各自对应的气缸孔中往复运动五次，依

次类推，利用这一原理可以将旋转运动转变为往复直线运动。在这往复运动中，通过缸体的

进排气孔阀片的作用，实现压缩机的吸气、压缩、膨胀、排气的所有动作，工作效率高；

2.发明的角型凸轮的外轮廓始终与两个滚轴套滑动接触，即当角型凸轮的其中一

个凸角与滚轴套接触时，与该凸角正对的圆弧曲线则与另一个滚轴套接触，使得本发明不

需要设置复杂的活塞回位机构即可实现第一活塞和第二活塞在各自对应的气缸孔中往复

运动，使得本发明的结构得到最大的简化而不影响功能；与传统的斜板活塞式压缩机相比，

本发明结构简单、零件少、加工精度要求相对较低，生产成本也随之降低；

3.本发明仅设置两个气缸孔和活塞，并且气缸孔为对置设置，当压缩机做功时，整

个设备平衡性好不会产生抖动，提高本发明的工作稳定性和可靠性；

4.本发明的角型凸轮通过滚轴套与第一活塞以及第二活塞滑动接触，并且传动主

轴与穿越槽之间也通过滚动轴承接触，使得相互摩擦的接触面之间均为滚动或滑动接触，

减小磨损，延长机构的使用寿命。

[0008] 下面结合附图和实施例对本发明一种凸轮传动往复式压缩机作进一步的说明。

附图说明

[0009] 图1是本发明一种凸轮传动往复式压缩机的立体结构示意图；

图2是本发明一种凸轮传动往复式压缩机的剖视图；

图3是本发明传动主轴、活塞以及角型凸轮的装配结构示意图；

图4是图3的俯视图；

图5是第一活塞和第二活塞通过连接板连接为一体的结构示意图；

图6是角型凸轮的结构示意图；

附图标号说明：1‑缸体，101‑第一气缸孔，102‑第二气缸孔，2‑传动主轴，3‑第一轴

承，4‑第一活塞，5‑第二活塞，6‑角型凸轮，601‑凸角，602‑圆弧曲线，7‑连接板，701‑穿越

槽，8‑第二轴承，9‑滚动轴承，10‑滚轴，11‑滚轴套。

具体实施方式

[0010] 如图1至图6所示，本发明一种凸轮传动往复式压缩机，包括缸体1、第一活塞4、第

二活塞5、传动主轴2和角型凸轮6。

[0011] 所述缸体1内设有第一气缸孔101和第二气缸孔102，且第一气缸孔101和第二气缸

孔102分别设有进气阀和排气阀，所述第一气缸孔101和第二气缸孔102水平对置设置且第

一气缸孔101和第二气缸孔102的轴线在同一直线上，第一活塞4和第二活塞5分别与第一气
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缸孔101和第二气缸孔102配合并可在对应的气缸孔中沿轴向往复运动。

[0012] 如图5所示，本发明的第一活塞4和第二活塞5通过连接板7连接为一体，连接板7中

部设有供传动主轴2通过的穿越槽701；并且第一活塞4和第二活塞5相对的端面分别通过滚

轴10设有滚轴套11，滚轴套11的轴线与气缸孔的直径重合。

[0013] 如图6所示，本发明的角型凸轮6设有N个凸角601，且所述凸角601的数量N为大于1

的奇数，相邻的两个凸角601的底部通过圆弧曲线602连接。在本实施例中，凸角601的数量

为3个。

[0014] 所述角型凸轮6与传动主轴2的中部通过键连接并可与传动主轴2同步转动；装配

时，传动主轴2穿过穿越槽701并通过第一轴承3和第二轴承8定位在缸体中，且传动主轴2与

气缸孔的轴线垂直，角型凸轮6位于缸体1内，且角型凸轮6的外轮廓分别与滚轴套11滑动接

触。另外，所述传动主轴2的外侧与穿越槽701对应的位置套设有滚动轴承9，滚动轴承9的内

圈与传动主轴2过盈配合，滚动轴承9的外圈与穿越槽701的侧壁滑动连接。

[0015] 当传动主轴2通过外部的动力驱动其旋转，传动主轴2带动角型凸轮6同步转动，角

型凸轮6的凸角601通过滚轴套11驱动第一活塞4和第二活塞5沿着气缸孔的轴向在对应的

第一气缸孔101和第二气缸孔102中作往复运动。本发明利用奇数角凸轮的特殊性质，当角

型凸轮6每转一圈，活塞左右各往复运动对应的次数，如三角型凸轮，每转一圈左右活塞在

各自对应的气缸孔中往复运动三次；而五角型凸轮每转一圈左右活塞在各自对应的气缸孔

中往复运动五次，依次类推，利用这一原理可以将旋转运动转变为往复直线运动。在这往复

运动中，通过缸体的进排气孔阀片的作用，实现压缩机的吸气、压缩、膨胀、排气的所有动

作。

[0016] 值得一提的是，本发明的角型凸轮6的外轮廓始终与两个滚轴套11滑动接触，即当

角型凸轮6的其中一个凸角601与滚轴套11接触时，与该凸角601正对的圆弧曲线602则与另

一个滚轴套11接触，使得本发明不需要设置复杂的活塞回位机构即可实现第一活塞4和第

二活塞5在各自对应的气缸孔中往复运动，使得本发明的结构得到最大的简化而不影响功

能。另外，本发明仅设置两个气缸孔和活塞，并且气缸孔为对置设置，当压缩机做功时，整个

设备平衡性好不会产生抖动，提高本发明的工作稳定性和可靠性。

[0017] 以上实施例仅为本发明的较佳实施例，本发明的结构并不限于上述实施例列举的

形式，例如，角型凸轮6的凸角601数量可根据需要设置为5个、7个或更多个，凡在本发明的

精神和原则之内所作的任何修改、等同替换等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图5
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