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Zusammenfassung:

Es wird eine Werkzeugmaschine (1) zur Bearbeitung eines Werkstucks (3) mit ei-
nem Arbeitsraum (4) zu Aufnahme des zu bearbeitenden Werksticks (3), mit einem
Maschinenbett (2) und mit mindestens einer Schutzabtrennung (5), die den Arbeits-
raum (4) zumindest bereichsweise begrenzt und wenigstens eine verschlieBbare
Zugangso6ffnung (6) zum Arbeitsraum aufweist, und mit mindestens einem im Ar-
beitsraum (4) vorgesehenen Trittboden (8), der mindestens ein im Arbeitsraum (4)
bewegbares Trittelement (9) aufweist gezeigt. Um eine sicheren und flexiblen Zu-
gang zum Werkstuck (3) im Arbeitsraum (4) zu schaffen, wir vorgeschlagen, dass
sich der Trittboden (8) vom Boden (10) der Zugangséffnung (8) ausgehend im Ar-
beitsraum (4) erstreckt und Uber dessen bewegliches Trittelement (9) von einer zu-
ruckgezogenen Ruhelage (11) in eine dazu weiter in den Arbeitsraum (4) vorste-

hende Sicherungslage (12) verlagerbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Werkzeugmaschine zur Bearbeitung eines Werkstlicks
mit einem Arbeitsraum zu dessen Aufnahme, mit mindestens einer Schutzabtren-
nung, die den Arbeitsraum zumindest bereichsweise begrenzt und wenigstens eine
verschlieBbare Zugangs6ffnung zum Arbeitsraum aufweist, und mit mindestens ei-
nem im Arbeitsraum vorgesehenen Trittboden, der mindestens ein im Arbeitsraum

bewegbares Trittelement aufweist.

Werkzeugmaschinen mit éffenbaren Schutzabtrennungen zum Betreten des Ar-
beitsraums sind bekannt. So beschreibt die DE 9202074 U1 zu einer Schutzabtren-
nung ein aufschwenkbares Wandelement, um eine Zugangséffnung zum Arbeits-
raum zu schaffen. Dieses Wandelement ist auch mit einem Bodenelement im Ar-
beitsraum verbunden, das als Bodenrost oder Bodengitter ausgefihrt sein kann.
Beim Offnen der Schutzabtrennung werden nun Wand- und Bodenelement gemein-
sam bewegt, was eine unterhalb des Bodenelements vorgesehene Sammelwanne
fur Kbhlschmiermittel freigibt. Soll der Arbeitsraum beispielsweise fur eine Inspekti-
on des Werkstlicks betreten werden, stellt die beispielsweise durch das aufgefan-
gene Kuahlschmiermittel nasse Sammelwanne nachteilig eine erhebliche Verlet-

zungsgefahr fur ein Bedienpersonal der Werkzeugmaschine dar.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ausgehend vom eingangs geschil-
derten Stand der Technik, eine Werkzeugmaschine zu schaffen, die ausgehend von
einer Offenbaren Schutzabtrennung ein gefahrenloses Betreten dessen Arbeits-

raums gewahrleisten kann.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass sich der Trittboden vom Bo-

den der Zugangs6ffnung ausgehend im Arbeitsraum erstreckt und Uber dessen be-
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wegliches Trittelement von einer zurickgezogenen Ruhelage in eine dazu weiter in

den Arbeitsraum vorstehende Sicherungslage verlagerbar ist.

Erstreckt sich der Trittboden vom Boden der Zugangsoéffnung ausgehend im Ar-
beitsraum und ist Uber dessen bewegliches Trittelement von einer zurickgezogenen
Ruhelage in eine dazu weiter in den Arbeitsraum vorstehende Sicherungslage ver-
lagerbar, kann ein sicheres Betreten weiter Teile des Arbeitsraums sichergestellt
werden. Selbst bei Werkzeugmaschinen mit vergleichsweise tiefen Arbeitsrdumen,
wie sich diese aufgrund vergleichsweiser durchmessergroBer Werkstlcke ergeben
kdnnen, kann der erfindungsgemafie Trittboden flr eine ausreichende Sicherung
des Bedienpersonals sorgen, weil der Trittboden durch sein bewegliches Trittele-
ment stets die geforderte Sicherungslage im Arbeitsraum einnehmen kann. Zudem
kann der erfindungsgemane Trittboden einer Werkstlckkontur folgen und damit
dem Bearbeitungsfortschritt des Werkstlcks folgende Sicherungslagen im Arbeits-
raum einnehmen. Dabei kann die zurlickgezogene Ruhelage konstruktiv so gewahlt
werden, dass Werkstlcke maximaler GréBe im Arbeitsraum erreicht werden kénnen
und zugleich die Beweglichkeit der Werkzeuge bzw. der Werkzeughalterung nicht
eingeschrankt werden. Beispielsweise in dem sich das bewegliche Trittbrett in sei-
ner zurickgezogenen Ruhelage auBerhalb des maximalen Umlaufdurchmessers
uber dem Maschinenbett, insbesondere auBerhalb des maximal spannbaren Werk-
stickdurchmessers, befindet. Eine Werkzeugmaschine mit einem derart flexiblen
Trittboden kann daher nicht nur zu einem sicheren Betreten des Arbeitsraums son-

dern auch zu keinen Beschrankungen an der Werkzeugmaschine flhren.

Kragt der Trittboden in den Arbeitsraum aus, kann der nicht nutzbare Raum des
Arbeitsraums klein gehalten und damit eine Beschrankung des Bewegungsraums
vermieden werden. AuBerdem kdnnen die unter dem auskragenden Trittboden vor-
gesehenen Freirdume fur Wartungszwecke an der Werkzeugmaschine genutzt wer-

den, was deren Handhabung vereinfachen kann.
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Weist die Werkzeugmaschine vor der Zugangsoéffnung in den Arbeitsraum ein Po-
dest mit einem Trager auf, an dem der Trittboden befestigt ist, kbnnen damit die
durch die Begehung des Trittbodens entstehenden Kréfte Gber das Podest in ein
Fundament abgeleitet werden. Konstruktiv einfachere Werkzeugmaschinen kdnnen

SO realisiert werden.

Die Verlagerung des beweglichen Trittelements von seiner Ruhelage in die Siche-
rungslage kann konstruktiv einfach gelést werden, indem der Trittboden eine Flh-
rung mit Fihrungselementen aufweist, an denen das bewegliche Trittelement befes-

tigt ist. Eine Linearfihrung kann beispielsweise solch eine Fuhrung darstellen.

Die FUhrung far das bewegliche erste Trittelement kann gegenlber einer Ver-
schmutzung geschutzt werden, in dem diese unterhalb eines zweiten Trittelements
des Trittbodens vorgesehen ist. Zudem kann damit auch das bewegliche Trittele-
ment in seiner Ruhelage unter dem anderen Trittelement vor Verschmutzung ge-
schitzt werden, was ein gefahrenfreies Begehen des beweglichen Trittelements in
seiner Sicherungslage sicherstellen kann.

Konstruktive Vereinfachungen an der Werkzeugmaschine kdénnen sich ergeben,
wenn die FOhrung mit ihrem ortsfesten FUhrungselement und das zweite Trittele-
ment Uber zumindest ein gemeinsames Tragprofil am Podest befestigt sind. Zudem

kann damit ein besonders mechanisch belastbarer Trittboden geschaffen werden.

Ist das ortsfeste FUhrungselement an dessen in den Arbeitsraum einragendem En-
de Uber eine Abstutzung mit dem Podest verbunden, kdnnen selbst weit in den Ar-
beitsraum auskragende Sicherungslagen des Trittbodens standfest erméglicht wer-
den. Die Erfindung kann damit selbst bei vergleichsweise tiefen Arbeitsraumen zur

Aufnahme gréBer Werkstlickdurchmesser verwendet werden.

Die Unfallgefahr kann weiter vermindert werden, in dem der Trittboden ein Gelander

aufweist, das am vordersten der beweglichen Trittelemente Uber mindestens ein
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Schwenklager befestigt ist. Das Gelander kann namlich in seiner eingezogenen Po-
sition einen barrierefreien Arbeitsraum flr das Werkstlick und/oder den Werkzeug-
halter erlauben, wohingegen dieses in seiner ausgeschwenkten Position den Zu-

gang zum Werkstuck erhéht sichern kann.

Die Flexibilitdt der Werkzeugmaschine bei gleichzeitig hohen Sicherheitsanforde-
rungen kann weiter verbessert werden, wenn das Gelénder einen mittigen Gelén-
dertrager und davon seitlich abstehende und l&angenverstellbare Handldufe aufweist,
wobei der Gelandertrager Uber das Schwenklager mit dem vordersten der bewegli-
chen Trittelemente verbunden ist. Zudem kann damit die mechanische Belastbarkeit
des Gelanders erhdht werden. Mit einer erhéhten Sicherheit im Betreten des Ar-

beitsraums ist zu rechnen.

Bilden mehrere nebeneinander angeordnete Trittbéden einen segmentierten Boden
im Arbeitsraum aus, kann unterschiedlichsten Geometrien von eingespannten

Werkstlicken gefolgt und damit der Zugang zum Werkstick verbessert werden.

Sind die Gelander der nebeneinander angeordneten Trittbéden Uber biegeweiche
Zugelemente verbunden, kann die Sicherheit im Arbeitsbereich der Werkzeugma-
schiene weiter erhoht werden. Die biegeweichen Zugelemente kdnnen namlich seit-

liche Offnungen, die sich zwischen den segmentierten Béden ergeben, abzusichern.

Konstruktive Einfachheit an der Werkzeugmaschine kann erreicht werden, wenn
sich der Trittboden in seiner Sicherungslage Uber dem Maschinenbettboden des

Maschinenbetts erstreckt.

In den Figuren ist beispielsweise der Erfindungsgegenstand anhand eines Ausflh-
rungsbeispiels naher dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine Schnittansicht durch eine teilweise dargestellte Werkzeugmaschine,
Fig. 2 eine vergréBerte Ansicht auf den nach Fig. 1 dargestellten Trittboden in zu-

ruckgezogener Ruhelage,
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Fig. 3 den nach Fig. 2 dargestellten Trittboden in der Sicherungslage,
Fig. 4 den Trittboden der Fig. 1 in Vorderansicht,
Fig. 5 eine vergrOBerte Teilansicht der Fig. 4 und

Fig. 6 eine Draufsicht auf den Trittboden nach Fig. 1.

Geman Fig. 1 ist beispielsweise eine Werkzeugmaschine 1 mit einem Maschinen-
bett 2 dargestellt. Die Bearbeitung des Werkstlcks 3 erfolgt im Arbeitsraum 4 der
Werkzeugmaschine 1, welcher Arbeitsraum 4 mit einer Schutzabtrennung 5 be-
reichsweise abgesichert ist. Die Schutzabtrennung 5 weist eine verschlieBbare Zu-
gangs6ffnung 6 auf, die von einem linear geflihrten Schiebeelement 7 der Schutz-
abtrennung 5 ausgebildet wird. Im Allgemeinen wird erwahnt, dass jegliche Kon-
struktion zur Ausbildung einer verschlieBbare Zugangséffnung 6 denkbar ist, auch
beispielsweise eine nicht ndher dargestellte Schwenktir. Uber diese Zugangsoff-
nung 6 ist der Arbeitsraum 4 betretbar, wobei hierflr ein Trittboden 8 vorgesehen.
Dieser Trittboden 8 weist ein im Arbeitsraum 4 bewegbares Trittelement 9 auf, wie
dies in der Fig. 2, strichliert dargestellt, erkannt werden kann. Erfindungsgeman ge-
wahrleistet der Trittboden 8 stets einen sicheren Zugang zum Arbeitsraum 4 der
Werkzeugmaschine 1. Hierflr erstrecht sich der Trittboden 8 vom Boden 10 der Zu-
gangso6ffnung 6 ausgehend im Arbeitsraum 4. Zudem ist der Trittboden 8 Uber des-
sen bewegliches Trittelement 9 von einer zurlickgezogenen Ruhelage, wie in Fig. 2
dargestellt, in eine dazu weiter in den Arbeitsraum 4 vorstehende Sicherungslage
12 verlagerbar, so dass der Arbeitsraum 4 selbst bei einem tiefen Maschinenbett 2
mit groBem Umlaufdurchmesser sicher betreten werden kann. Zudem beschrankt
dieser Trittboden 8 den Arbeitsraum 4 keineswegs, und erlaubt selbst den Zugang
zu einem kleinen Werkstluck 3 bzw. Werkstlckabschnitten geringeren Durchmes-

Sers.

Wie in Figuren 1 und 2 weiter erkennbar, kragt der Trittboden 8 in den Arbeitsraum
4 aus. Dies halt den Arbeitsraum 4 so weit wie moglich frei von Konstruktionsele-
menten des Trittbodens 8 und vermeidet unter anderem dort eine unerwlnschte

Ansammlung von Spénen.
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Hohe mechanische Stabilitédt des auskragenden Trittbodens 8 wird mit einer Befes-
tigung an einem Trager 13 des Podests 14 erreicht. Das Podest 14 ist der Werk-
zeugmaschine 1 vorgelagert und ist mit dem Maschinenbett 2 verbunden bzw. als
Teil des Maschinenbetts 2 ausgefuhrt. Das vor der Zugangséffnung 6 vorgesehene

Podest 14 verbessert auch den barrierefreien Zugang in den Arbeitsraum 4.

Fig. 4 zeigt die Vorderansicht des erfindungsgemafien Trittbodens 8. Wie aus dem
vergroBerten Ausschnitt geman Fig. 4 zu erkennen ist, erfolgt die Verlagerung des
beweglichen Trittelements 9 entlang einer Fihrung 15, namlich einer Linearfihrung
mit zwei parallelen Fuhrungsbahnen 16. Jede Fuhrungsbahn 16 weist ein beweqgli-
ches FlUhrungselement 17 und ein dazu ortsfestes Flhrungselement 18 auf. Das
bewegliche Fuhrungselement 17 der Fuhrung 15 ist mit dem beweglichen Trittele-
ment 9 und das ortsfeste Flihrungselement 18 mit dem zweiten ortsfesten Trittele-
ment 19 fest verbunden, das an die Zugangséffnung 6 anschlieBt. Ein konstruktiv
einfacher Trittboden 8 ist so geschaffen.

Zudem ist damit das bewegliche erste Trittelement 9 unterhalb des zweiten Trit-
telements 19 des Trittbodens 8 vorgesehen. In der Ruhelage des beweglichen Trit-
telements 9 ist dieses vollstandig unter dem ortsfesten zweiten Trittelement 19 an-
geordnet und damit gemeinsam mit der FUhrung 15 gegentber Verschmutzung ge-

schutzt.

Nach Fig. 5 ist ein Tragprofil 20 zu erkennen, Uber das das ortsfeste Flhrungsele-
ment 18 und das zweite ortsfeste Trittelement 19 am Podest 14 befestigt sind. Zu-
dem sind die beiden FUhrungsbahnen 16 an ihrem in den Arbeitsraum 4 einragen-
den Ende 21 durch eine Querstrebe 22 miteinander verbunden, was eine stabile
und mechanisch belastbare FUhrung 15 gewahrleistet. Diese Vorteile werden durch
Abstltzungen 23 verbessert, die je ein in den Arbeitsraum 4 einragendes Ende 21

einer FUhrungsbahnen 16 mit dem Podest 14 verbinden. Erhéhte Gewichtsbelas-
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tungen eines in der Sicherungslage weit in den Arbeitsraum 4 einragenden, beweg-

lichen Trittelements 9 kénnen so standfest aufgenommen und abgetragen werden.

Der Trittboden 8 weist zudem ein Gelander 24 auf, das am vordersten beweglichen
Trittelement 9 Uber ein Schwenklager 25 befestigt ist. In Fig. 2 ist das Gelander 24
in seiner eingezogenen Position 26 dargestellt. So entsteht ein duBerst freier Ar-
beitsraum 4 fir Werkstlck 3 und/oder Werkzeughalter, dennoch besteht eine aus-
reichende Absturzsicherung. Die ausgeschwenkte Position 27 des Gelanders 24 ist

geman Fig. 3 gezeigt, was einen Zugang naher zum Werksttck 3 ermdoglicht.

Im Allgemeinen wird festgehalten, dass sowohl Trittboden 8 als auch das Gelander
24 mehrere Zwischenstellungen aufweisen kénnen, was nicht naher dargestellt
worden ist. Diese Zwischenstellungen ermoglichen beispielsweise den verschiede-
nen Geometrien am Werkstlck 3 zu folgen, um damit nicht nur den Zugang zu er-

leichtern, sondern auch fir eine verlassliche Arbeitssicherheit zu sorgen.

Nach Fig 4 sind mehrere Handlaufe 28, 29 der Gelander 24 in unterschiedlichen
Ausziehlagen dargestellt. So sind beispielsweise die Handldufe 28 vollstandig aus-
gezogen, hingehend sind die Handldufe 29 beinahe vollstdndig eingefahren. Die
Handlaufe 28, 29 stehen einem mittigen Gelandertrager 33 des jeweiligen Gelén-
ders 24 seitlich ab. Der Geléndertrager 33 ist Uber das Schwenklager 25 mit dem

Trittelement 9 verbunden.

Mit Hilfe der Handl&ufe 28, 29 kann, falls notwendig, ein barrierefreier Zugang zum
Werkstlck 3 geschaffen werden. Durch diese langenverstellbaren Handlaufe 28, 29

ist die Variabilitat des Trittbodens 8 weiter erhdht.

Durch eine nach Fig. 5 dargestellte Anordnung mehrerer erfindungsgemaner Tritt-
bdden 8 nebeneinander wird ein segmentierter Boden 30 im Arbeitsraum 4 gebildet.
Dieser Boden 30 ist duBerst variabel an die jeweiligen Gegebenheiten im Arbeits-

raum 4 anpassbar. Wie Fig. 4 weiter zu entnehmen ist, sind die Handlaufe 29, 28
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der Gelander 24 der nebeneinander angeordneten Trittbéden 8 Uber biegeweiche
Zugelemente 31, namlich Ketten, verbunden. Dies vermeidet Offnungen zwischen
den Trittbdden 8 und erhdht die Sicherheit im Arbeitsraum 4 der Werkzeugmaschine

1 weiter.

Im Allgemeinen wird erwahnt, dass sich der Trittboden 8 in seiner Sicherungslage
12 Uber dem Maschinenbettboden 32 des Maschinenbetts 2 erstreckt, wie dies der
Fig. 1 entnommen werden kann.
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Patentanspriuche:

1. Werkzeugmaschine zur Bearbeitung eines Werkstucks (3) mit einem Arbeits-
raum (4) zu Aufnahme des zu bearbeitenden Werkstlcks (3), mit einem Maschi-
nenbett (2) und mit mindestens einer Schutzabtrennung (5), die den Arbeitsraum (4)
zumindest bereichsweise begrenzt und wenigstens eine verschlieBbare Zugangs-
6ffnung (6) zum Arbeitsraum (4) aufweist, und mit mindestens einem im Arbeits-
raum (4) vorgesehenen Trittboden (8), der mindestens ein im Arbeitsraum (4) be-
wegbares Trittelement (9) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Trittbo-
den (8) vom Boden (10) der Zugangséffnung (6) ausgehend im Arbeitsraum (4) er-
streckt und Uber dessen bewegliches Trittelement (9) von einer zurlickgezogenen
Ruhelage (11) in eine dazu weiter in den Arbeitsraum (4) vorstehende Sicherungs-
lage (12) verlagerbar ist.

2. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trittboden (8) in den Arbeitsraum (4) auskragt.

3. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Werkzeugmaschine (1) vor der Zugangséffnung (6) in den Arbeitsraum (4) ein

Podest (14) mit einem Trager (13) aufweist, an dem der Trittboden (8) befestigt ist.

4. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Trittboden (8) eine Flhrung (15), insbesondere Linearflhrung, mit Flh-
rungselementen (17) aufweist, an denen das bewegliche Trittelement (9) befestigt

ist.
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5. Werkzeugmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
FOhrung (15) far das bewegliche Trittelement (9) unterhalb eines zweiten Trittele-

ments (19) des Trittbodens (8) vorgesehen ist.

6. Werkzeugmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die FUhrung (14) mit ihrem ortsfesten FUhrungselement (18) und das zweite Trit-
telement (19) Uber zumindest ein gemeinsames Tragprofil (20) am Podest (14) be-
festigt sind.

7. Werkzeugmaschine nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das ortsfeste Flhrungselement (18) an dessen in den Arbeitsraum (4) einra-
gendes Ende (21) Uber eine Abstitzung (23) mit dem Podest (14) verbunden ist.

8. Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trittboden (8) ein Gelander (24) aufweist, das am vordersten der

beweglichen Trittelemente (9) Uber mindestens ein Schwenklager (25) befestigt ist.

9. Werkzeugmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gelander (24) einen mittigen Gelandertrager (33) und davon seitlich abstehende
und langenverstellbare Handlaufe (28, 29) aufweist, wobei der Gelandertrager (33)
Uber das Schwenklager (25) mit dem vordersten der beweglichen Trittelemente (9)

verbunden ist.

10.  Werkzeugmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere nebeneinander angeordnete Trittbdden (8) einen segmen-

tierten Boden (30) im Arbeitsraum (4) ausbilden.

11.  Werkzeugmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gelander (24) der nebeneinander angeordneten Trittbdden (8) Uber biegeweiche
Zugelemente (31) verbunden sind.
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12. Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Trittboden (8) in seiner Sicherungslage (12) Gber den
Maschinenbettboden (32) des Maschinenbetts (2) erstreckt.
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