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(57) Abstract: The access arrangement (ZAO) for a vehicle (FZ) comprises a vehicle-side unlocking device (SH, TIC, TSN) for
unlocking a locking mechanism. It also comprises a vehicle-side chargeable electrical energy storage device (SCH), which is designed
to supply the unlocking device with energy independently from the on-board power supply of the vehicle. Furthermore, the access
arrangement has a vehicle-side energy supply device (NFF) comprising a first section (ANF) for receiving wirelessly transmitted energy
and for converting the transmitted energy into electrical energy, and a second section (ALN) for charging the vehicle-side chargeable
electrical energy storage device. The access arrangement particularly also comprises a vehicle-side authentication device for checking
the access authorisation, which is supplied with energy independently from the on-board power supply by means of the vehicle-side
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chargeable electrical energy storage device. It is thus no longer necessary to equip a mobile identification transmitter carried by a user
with the access arrangement with a mechanical key.

(57) Zusammenfassung: Fine Zugangsanordnung (ZAO) fiir ein Fahrzeug (FZ) umfasst eine fahrzeugseitige Entriegelungseinrichtung
(SH, TIC, TSN) zum Entriegeln eines Sperrmechanismus. Ferner umfasst sie eine fahrzeugseitige autladbare elektrische Energiespei-
chereinrichtung (SCH), die dafiir eingerichtet ist, die Entriegelungseinrichtung unabhéngig von der bordeigenen Stromversorgung des
Fahrzeugs mit Energie zu versorgen. Uberdies hat die Zugangsanordnung eine fahrzeugseitige Energiezufuhreinrichtung (NFF) umfas-
send einen ersten Abschnitt (ANF) zum Aufnehmen von drahtlos {ibertragener Energie und zum Umwandeln der iibertragenen Energie
in elektrische Energie sowie einen zweiten Abschnitt (ALN) zum Aufladen der fahrzeugseitigen aufladbaren elektrischen Energiespei-
chereinrichtung. Insbesondere umtasst die Zugangsanordnung ferner eine fahrzeugseitige Authentifizierungseinrichtung zum Priifen
einer Zugangsberechtigung, die eben unabhéngig von der bordeigenen Stromversorgung iiber die fahrzeugseitige aufladbare elektrische
Energiespeichereinrichtung mit Energie versorgt wird. Somit ist es nicht mehr nétig, einen der Zugangsanordnung von einem Benutzer
mitgefiihrten mobilen Identifikationsgeber mit einem mechanischen Schliissel auszustatten.
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Beschreibung

Zugangsanordnung fir ein Fahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zugangsanordnung flir ein
Fahrzeug, insbesondere um eine Notentriegelung des Fahrzeugs bei
Ausfall des Fahrzeugbordnetzes durchfihren zu kénnen. Ferner

betrifft die Erfindung ein Fahrzeug mit einer gerade erwahnten

Zugangsanordnung.

Um einen unbefugten Zutritt zu einem Fahrzeug, insbesondere
Kraftfahrzeug zu verhindern, verwenden moderne Zugangsbe-
rechtigungssysteme oder Zugangsanordnungen in Fahrzeugen
elektronische Sicherungssysteme, bei denen zur Authentifi-
zierung eines Benutzers eine Datenkommunikation zwischen einer
ersten Kommunikationseinrichtung des Fahrzeugs mit einer zweiten
Kommunikationseinrichtung in einemmobilen Identifikationsgeber
des Benutzers, wie einem Schliissel oder Schliisselanhéanger,
erfolgt. Dabei werden bei einer aktiven Zugangsanordnung von dem
mobilen Identifikationsgeber Steuersignale sowie ein Identi-
fikationssignal beispielsweise durch Dricken einer entspre-
chenden Taste durch den Benutzer des mobilen Identifikati-
onsgeber an das Fahrzeug gesendet, woraufhin dieses bei korrekten

Identifikationscode entriegelt bzw. verriegelt wird.

Bei einer sog. passiven Zugangsanordnung werden zunadchst von
einer ersten Kommunikationseinrichtung des Fahrzeugs in re-
gelmalBigen Zeitabstanden Anfragesignale mit einer bestimmten
Feldstadrke ausgesendet, um zu Uberpriifen, ob sich ein mobiler
Identifikationsgeber in einem Annadherungsbereich bzw. in einem
Zugangsbereich (Entriegelungszone) um das Fahrzeug befindet.
Néhert sich ein mobiler Identifikationsgeber dem Fahrzeug und
kann schlieRlich dessen Anfragesignale empfangen, so wird er auf
den Empfang eines Anfragesignals antworten, um einen Authen-
tifizierungsvorgang einzuleiten. Dabei werden Datentelegramme
ausgetauscht, in denen letztlich der mobile Identifikationsgeber
seinen Authentifizierungscode im Fahrzeug Ubermittelt. Bei

erfolgreicher Uberpriifung des Authentifizierungscodes ist es
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dann moglich, dass ein Benutzer der sich direkt am Fahrzeug in
dem Zugangsbereich befindet durch Retdtigen eines Tirgriffs ein
Entriegeln der entsprechenden Fahrzeugtiir oder aller Fahr-
zeugtiren initiiert. Da hier kein aktives Betatigen eines
mechanischen oder elektrischen Identifikationsgebers bzw.
Schlissels durch einen Benutzer vorgenommen werden muss, wird
diese Art der Zugangsberechtigungspriifung auch als passive
Zugangsberechtigungspriifung und die entsprechenden Zugangs-
berechtigungssysteme als passive elektronische Zugangsbe-

rechtigungssysteme oder passive Zugangsanordnungen bezeichnet.

Wie gerade erwahnt, ist es insbesondere flir passive Zu-
gangsanordnungen notig, dass eine fahrzeugseitige Kommunika-
tionseinrichtung Signale zum mobilen Identifikationsgeber des
Benutzers aussendet. Diesgs ist jedoch in dem Fall nicht mehr
moéglich, bei dem das Bordnetz des Fahrzeugs (gespeist durch eine
Fahrzeugbatterie), das in der Regel die fahrzeugseitige Kom-
munikationseinrichtung mit Energie versorgt, ausfallt. Eine
Mobglichkeit des Ausfalls kann daher rithren, die das Bordnetz
versorgende Fahrzeugbatterie leert ist bzw. keine ausreichende
Spannung mehr bereitstellt. Zu diesem Zweck ist es denkbar, einen
mobilen Identifikationsgeber mit einem mechanischen Not-
schliissel zu versehen, der das Offnen des Fahrzeugs Uber eine
mechanische SchlieBvorrichtung am Fahrzeug ermdéglicht. Damit die
SchlieRBvorrichtung manuell gedffnet werden kann, kann ein
derartiger Notschliissel neben dem Schliisselbart einen aus-
reichend groBen Schliisselkopf aufweisen, damit das zum Offnen des
SchlieRBmechanismus erforderliche Drehmoment aufgebracht werden
kann. Ein derartig bemessener Schliisselkopf beansprucht jedoch
einen betradchtlichen Bauraum im Identifikationsgeber, so dass
nachteiligerweise die Abmessungen des Identifikationsgebers
durch diesen Notschlissel bzw. Schliisselkopf malRgeblich bestimmt
und vergroBert werden. Ein derartiges Volumen eines Identi-
fikationsgebers ist jedoch meist unerwliinscht, da der Identi-
fikationsgeber in vielen Fallen auch in Kleidertaschen eines
Benutzers verwahrt werden und somit zum Ausbeulen der Taschen

fihren.
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Somit besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine
Mbéglichkeit zu schaffen, einen Zugang zum Fahrzeug bei Versagen
der fahrzeugseitigen Stromversorgung auch ohne Notschlissel zu

schaffen.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhidngigen
Anspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand

der Unteranspriche.

Gemal einem ersten Aspekt umfasst eine Zugangsanordnung fir ein
Fahrzeug, insbesondere ein Kraftfahrzeug, eine fahrzeugseitige
Entriegelungseinrichtung zum Betatigen, insbesondere Entrie-
geln, eines Sperrmechanismus der Zugangsanordnung. Ferner
umfasst sie eine fahrzeugseitige aufladbare elektrische
Energiespeichereinrichtung, die dafir eingerichtet ist, die
Entriegelungseinrichtung mit Energie zu versorgen. Dabei ist die
fahrzeugseitige aufladbare elektrische Speichereinrichtung
insbesondere nicht mit der bordeigenen Stromversorgung des
Fahrzeugs verbunden, sondern von dieser unabhangig. AuBerdem
umfasst die Zugangsanordnung eine fahrzeugseitige Energiezu-
fuhreinrichtung mit einem ersten Abschnitt zum Aufnehmen von
drahtlos tibertragener Energie und zum Unwandeln der ibertragenen
Energie in elektrische Energie, sowie mit einem zweiten Abschnitt
zum Aufladen der fahrzeugseitigen aufladbaren elektrischen
Energiespeichereinrichtung. Auf diese Weise ist es méglich, dass
ein Entriegeln des Fahrzeugs auch in dem Fall bewirkt werden kann,
bei dem die Stromversorgung im Fahrzeug versagt, da zum
(Not-)Betrieb der fahrzeugseitigen Entriegelungseinrichtung
Energie drahtlos an die Energiezufuhreinrichtung lbertragen
werden kann, so dass diese dann die fahrzeugseitige aufladbare
elektrische Energiespeichereinrichtung zur Versorgung der

Entriegelungseinrichtung aufladt.

Des Weiteren weist die Zugangsanordnung ferner zur Erhdhung der
Sicherheit eine fahrzeugseitige Authentifizierungseinrichtung
zum Prifen und Vollziehen einer Zugangsberechtigung auf. In
diesem Zusammenhang ist es denkbar, dass die fahrzeugseitige

aufladbare elektrische Energiespeichereinrichtung dafiir ein-
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gerichtet ist, sowohl die Authentifizierungseinrichtung als auch
die Entriegelungseinrichtung (insbesondere unabhangig von der
bordeigenen Stromversorgung des Fahrzeugs) mit Energie zu
versorgen. Das bedeutet, dass auch bei einem Versagen der
Stromversorgung des Fahrzeugs sowohl die Authentifizierungs-
einrichtung, als auch die Entriegelungseinrichtung durch
Aufladen einer einzigen fahrzeugseitigen aufladbaren
elektrischen Energiespeichereinrichtung betreibbar sind, und in
einer derartigen Notsituation ein Benutzer in den Innenraum bzw.

die Fahrgastzelle des Fahrzeugs gelangen kann.

Es ist dabei denkbar, dass die fahrzeugseitige Energiezu-
fuhreinrichtung oder zumindest der erste Abschnitt der Ener-
giezufuhreinrichtung an der Aulenseite des Fahrzeugs angebracht
ist oder derart angebracht ist, dass Energie drahtlos von der
AulBenseite des Fahrzeugs (mit hohem Wirkungsgrad) an den ersten

Abschnitt Ubertragen werden kann.

AuBerdem ist die fahrzeugseitige Energiezufuhreinrichtung
derart eingerichtet, die fahrzeugseitige aufladbare elektrische
Energiespeichereinrichtung zundchst nur mit so viel Energie
aufzuladen, die es der fahrzeugseitigen Authentifizierungs-
einrichtung gestattet, ein Prifen der Zugangsberechtigung
durchzufiithren. Ergibt eine Prifung der Zugangsberechtigung ein
positives Ergebnis, so kann die fahrzeugseitige Energiezu-
fuhreinrichtung die fahrzeugseitige aufladbare elektrische
Energiespeichereinrichtung weiter aufladen, insbesondere bis zu
einem Ladezustand, bei dem zumindest eine Betdtigung der
fahrzeugseitigen Entriegelungseinrichtung und somit ein Ent-

riegeln mdéglich ist.

Gemdl einer Ausgestaltung der Zugangsanordnung kann die
fahrzeugseitige aufladbare elektrische Energiespeicherein-
richtung einen (aufladbaren) Akku umfassen. Es ist jedoch auch
denkbar, dass sie einen Kondensator, insbesondere in der Form
eines Superkondensators oder Ultrakondensators aufweist, der
insbesondere eine grofe Leistungsdichte aufweist und schnell ge-

und entladen werden kann.
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Gemdl einer weiteren Ausgestaltung der Zugangsanordnung weist
die fahrzeugseitige Energiezufuhreinrichtung eine Funk-
schnittstelle auf. Dabei ist es denkbar, dass eine derartige
Funkschnittstelle als Niederfrequenzfunkschnittstelle ausge-
bildet ist, die bei Frequenzen von ca. 125 kHz arbeitet. Es ist
insbesondere jedoch auch denkbar, dass eine derartige Funk-
schnittstelle in der Form einer Nahbereichsschnittstelle oder
NEC (Near Field Communication)-Schnittstelle ausgebildet ist, um
eine mittels Funk drahtlos Ubertragene Energie aufzunehmen. Wie
es gspater noch naher erlautert werden wird, kann eine derartige
Energie von einem der Zugangsanordnung zugeordneten Identi-

fikationsgeber bereitgestellt werden.

Gemdl einer weiteren Ausgestaltung kann die fahrzeugseitige
Energiezufuhreinrichtung auch eine Lichtschnittstelle umfassen,
dabei ist es insbesondere denkbar, dass diese Lichtschnittstelle
in der Form einer Photozelle (Solarzelle) ausgebildet ist, um
eine mittels Licht drahtlos ibertragene Energie insbesondere von
einem der Zugangsanordnung zugeordneten Identifikationsgeber
aufzunehmen. Dabei kann das Licht von einem Leuchtmittel des
Identifikationsgebers, wie einer LED (Light Emitting Diode)
stammen. Insbesondere bei Ausbildung des mobilen Identifika-
tionsgebers als ein Mobiltelefon bzw. Smartphone kann eine
aktivierte Taschenlampenfunktion bzw. Blitzfunktion zur Be-
reitstellung des fir die Energieversorgung verwendeten Lichts
verwendet werden. Alternativ kdnnte die Energie auch von einer
weiteren Lichtquelle stammen, beispielsweise einer separaten
Taschenlampe oder auch der Sonne. Im Falle der Verwendung von
Sonnenlicht ist es auch denkbar, dass eine Authentifizierung
und/oder Entriegelung stattfinden kann, wenn sowohl das Fahrzeug
als auch der Identifikationsgeber keine ausreichende Batte-
rieladung mehr haben. In diesem Fall muss der BRenutzer dann
warten, bis die Sonne scheint bzw. bis sie mittels einer
fahrzeugseitigen Photozelle/Solarzelle als erster Abschnitt der
Energiezufuhreinrichtung die fahrzeugseitige aufladbare
Energiespeichereinrichtung ausreichend aufgeladen hat. Neben

der Energielibertragung koénnte Licht auch zur Kommunikation flr
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einen Authentifizierungsvorgang verwendet werden. Insbesondere

ist hierbei auch Licht im Infrarot (IR)-Bereich moglich.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Zugangsanordnung gibt die
fahrzeugseitige Authentifizierungseinrichtung zum Vollziehen
der Zugangsberechtigung ein Entriegelungssignal an die fahr-
zeugseitige Entriegelungseinrichtung zum Entriegeln eines
Sperrmechanismus aus. Dabei wird insbesondere vorausgesetzt,
dass eine Prifung der Authentifizierungseinrichtung ein po-
sitives Ergebnis ergeben hat. Beispielsweise bedeutet dies, dass
ein der Zugangsanordnung zugeordneter mobiler Identifikati-
onsgeber zur Authentifizierungspriifung seinen Code zu der
Authentifizierungseinrichtung gesendet hat, wobei dieser mit
einem in der Authentifizierungseinrichtung gespeicherten Code
verglichen wird und eine Ubereinstimmung des tUbermittelten und
des gespeicherten Codes zu einem positiven Authentifizie-
rungsergebnis, und dann insbesondere zu einer Entriegelung
fuhrt.

Gemédl einer weiteren Ausgestaltung umfasst die Zugangsanordnung
ferner einen mobilen Identifikationsgeber zum Ausgeben bzw.
Bereitstellen der drahtlos zu lbertragenden Energie an die
fahrzeugseitige Energiezufuhreinrichtung. Dieser mobile
Identifikationsgeber kann derart ausgestaltet sein, dass er mit
einem Benutzer bzw. mitfihrbar ist und als ein Schlissel,
Schlliisselanhanger, ein Mobiltelefon, insbesondere ein Smart-
phone (intelligentes Telefon) oder als ein Fitnesstracker
(Fitnessliberwachungseinrichtung insbesondere um das Handgelenk
getragen) usw. ausgebildet ist. Auf diese Weise kann der Benutzer
beispielsweise einen Gegenstand seines taglichen Lebens auch
dazu verwenden, eine Not-Entriegelung des Fahrzeugs durchzu-

fihren.

Es ist ferner denkbar, dass der mobile Identifikationsgeber, mit
dem die Not-Entriegelung moglich ist, ferner dafiir eingerichtet
ist, mit der fahrzeugseitigen Authentifizierungseinrichtung zu

kommunizieren, um eine Authentifizierung des mobilen Identi-
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fikationsgebers lUber der Zugangsanordnung bzw. dem Fahrzeug
durchzufihren. Wie oben bereits beschrieben, kann eine Au-
thentifizierung dadurch stattfinden, dass ein oder mehrere
Identifikationscodes zwischen dem mobilen Identifikationsgeber
und der fahrzeugseitigen Authentifizierungseinrichtung aus-
getauscht und mit vorbestimmten bzw. gespeicherten Codes

verglichen werden.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Fahrzeug mit
einer oben dargestellten Zugangsanordnung oder einer Ausge-
staltung hiervon geschaffen. Dabei kann das Fahrzeug zumindest
eine Fahrzeugtiir haben, in der die Komponenten der Zu-
gangsanordnung angeordnet sind. Es ist ferner denkbar, dass die
Fahrzeugtiir einen Tirgriff aufweist, in der die fahrzeugseitige
Energiezufuhreinrichtung oder zumindest der erste Abschnitt der

fahrzeugseitigen Energiezufuhreinrichtung vorgesehen sind.

Details und vorteilhafte Ausgestaltungen der oben dargestellten
Zugangsanordnung sind, soweit im Ubrigen auf das Fahrzeug
ibertragbar, auch als vorteilhafte Ausgestaltungen des Fahrzeugs

anzusehen und umgekehrt.

Im Folgenden sollen nun beispielshafte Ausfihrungsformen der
vorliegenden Erfindung Bezug nehmend auf die beiliegende

Zeichnung naher erlautert werden. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung der wesentlichen Kom-
ponenten einer Zugangsanordnung gemal einer Ausfiih-

rungsform der Erfindung.

Es sei nun auf Figur 1 verwiesen, in der eine Zugangsanordnung
ZAO gezeigt ist, welche fiir die Anwendung in einem Fahrzeug,
insbesondere einem Kraftfahrzeug, ausgelegt ist. Die Zu-
gangsanordnung ZAO umfasst dabei einen fahrzeugseitigen Teil,
der in dem Fahrzeug FZ, insbesondere in einer Tir FZT des
Fahrzeugs untergebracht ist. Wie es auf der rechten Seite der
Figur zu sehen ist, hat die Zugangsanordnung ZAO ferner einen

mobilen Teil, der von einem mobilen Identifikationsgeber, hier
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in Ausfihrung eines Smartphones (intelligentes Telefon) SP
gebildet wird.

In einem normalen bzw. ordnungsgemédflen Betrieb der Zu-
gangsanordnung, bei dem eine fahrzeugseitige Batterie (nicht
dargestellt) ein Bordnetz mit Strom versorgt, so dass die
wesentlichen Komponenten mit der Batteriespannung Vbat versorgt
sind, wird eine fahrzeugseitige Steuereinrichtung STE (bei-
spielsweise in der Form eines Mikrocontrollers) lber eine
Steuerleitung SLN ein Signal an eine fahrzeugseitige Sen-
de-/Empfangseinrichtung schicken, die dann in regelmidBigen
Zeitabstanden Anfragesignale aussendet. Im vorliegenden Fall
handelt es sich bei der fahrzeugseitigen Sen-
de-/Empfangseinrichtung um ein NFC-Modul bzw. ein NFC-Lesegerit
NFF, das zumindest teilweise in einem Tirgriff TG der Fahr-
zeugtiire FZT eingebaut ist. Dieses NFC-Lesegerat NFF wird nun
Funksignale, insbesondere mit einer kurzen Reichweite von ca. 10
cm, als Anfragesignale CN aussenden. Diese Funksignale zur
Anfrage sowie als Antwort liegen dabei in einem Frequenzbereich
von 13,56 MHz gemall einem NFC-Standard.

Befindet sich nun ein funktechnisches Gegenstiick, wie das
Smartphone SP in Reichweite der Anfragesignale CN, so wird es auf
diese Anfragesignale mit einem oder mehreren Antwortsignalen RN
antworten. Zum Austausch dieser Anfrage und Antwortsignale
bestehen auf Fahrzeugseite die fahrzeugseitige (NFC)-Antenne ANF
und befindet sich auf Seiten des Smartphones SP die smart-
phoneseitige (NFC)-Antenne ANS, die zusammen eine
NFC-Schnittstelle NFCS bilden.

Die Anfragesignale CN werden von der smartphoneseitigen Antenne
ANS empfangen und zu einer smartphoneseitigen Sen-
de-/Empfangseinrichtung SES geleitet. Diese umfasst eine
Speichereinrichtung SPS, in der ein Identifizierungscode CO
abgelegt ist. Dieser Code wird von der Sende-/Empfangs-
einrichtung SES in ein Antwortsignal RN verpackt, so dass der
Identifizierungscode CO zurick zum Fahrzeug, genauer zur Antenne

ANF ibertragen wird. Von dort wird der Code wieder lber die
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Steuerleitung SLN zur fahrzeugseitigen Steuereinrichtung STE
geleitet, wobei er dort von einem Authentifizierungsabschnitt
AUl gepriuft wird. Bei dieser Prifung wird der Identifizie-

rungscode CO mit einem in dem Authentifizierungsabschnitt AUl
gespeicherten Code FCO verglichen, wobei bei Ubereinstimmung des

Codes ein positives Ergebnis erhalten wird.

Bei Erhalt eines positiven Ergebnisses der Prifung des Iden-
tifizierungscodes CO gibt die Steuereinrichtung STE {iber einen
Fahrzeugbus SPI ein entsprechendes Entriegelungssignal OES fir
eine ordnungsgemdle Entriegelung an ein Tiirsteuergerat TSG aus.
Bei dem Fahrzeugbus kann es sich hierbei beispielsweise um einen
sog. serial peripheral interface (SPI = serielle Peripherie
Schnittstelle)-Bus handeln.

Das Tiirsteuergerat TSG wird, wie es angedeutet ist, von einer
fahrzeugseitigen Batterie iiber das Bordnetz bzw. eine fahr-
zeugseitige Stromversorgung mit der Batteriespannung Vbat
versorgt. Dabei kann die Versorgung direkt oder iUber einen
gepufferten Eingang stattfinden, der eine Diode D3 sowie einen
Pufferkondensator SCP aufweist. Empfangt das Tiirsteuergerat TSG
das ordnungsgemale Entriegelungssignal OES, so wird es einen
Motor TSB eines Tiirschlosses der Fahrzeugtiir ansteuern, um die
Fahrzeugtiir bzw. einen entsprechenden Sperrmechanismus zu
entriegeln. Es ist auch denkbar, dass neben dem Tirsteuergerat
TSG der Fahrzeugtir FZT weitere Tlirsteuergerate veranlasst
werden, die entsprechenden Tirschldsser weiterer Fahrzeugtiiren
zu entriegeln, und somit einem Benutzer Zugang zum Fahrzeug bzw.

zur Fahrgastzelle zu ermdglichen.

Neben diesem normalen oder ordnungsgemaBen Betrieb, der
stattfindet, wenn die Fahrzeugbatterie ausreichend Energie zur
Verfliigung stellt, ist auch ein Notlaufbetrieb gemiall einer

Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung denkbar.

Zu diesem Zweck der Einleitung eines Notlaufbetriebs sei nun
nochmal auf das Smartphone SP als mobiler Identifikationsgeber

eines Benutzers verwiesen. Dieses Smartphone SP ist in der Lage,
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mehrere softwarebasierte Anwendungen (Applications oder Apps)
auszufiihren. Beispielsweise ist es denkbar, dass eine ent-
sprechende Anwendung mittels einer der drei Tasten TAl, TAZ2 oder
TA3 gestartet werden kann. Die Tasten kodnnen dabei als me-
chanische Tasten, oder als sog. softkeys (berihrungsempfindliche
Abschnitte einer Anzeigeeinrichtung) ausgefiithrt sein. Zur
Kontrolle und zur Ubersicht fiir einen Benutzer weist das
Smartphone SP ferner eine Anzeige DSP auf, in der Informationen
zur gerade ausgefiithrten Anwendung zu sehen sind. Beispielsweise
ist es denkbar, dass durch Betadtigen der Taste TAl eine Anwendung
mit dem Namen ,Zugang" gestartet und ausgefithrt wird, wobei die
Ausfihrung der Anwendung ,Zugang® gerade in der Anzeige DSP
bestdtigt wird. Dies ist nicht nur fir den Notlauf denkbar,
sondern auch fir den ordnungsgemdl Betrieb, der oben beschrieben

worden ist.

Wahrend es mdglich ist, dass im ordnungsgemallen Betrieb nach
Starten der Anwendung ,Zugang™ das Smartphone SP an den Tirgriff
TG zum Austauschen von Funksignalen gehalten werden muss, ist es
denkbar, dass im Notlaufbetrieb ein Benutzer beispielsweise die
Taste TA2 betdtigt, um den Notlaufbetrieb zu aktivieren. Es ist
Jedoch auch denkbar, dass die smartphoneseitige Sende-/
Empfangseinrichtung SES den Notlaufbetrieb eigenstandig ak-
tiviert, wenn sie beispielsweise innerhalb eines bestimmten
Zeitintervalls nach Starten der Anwendung ,Zugang® kein An-
fragesignal CN seitens der fahrzeugseitigen Antenne ANF erhalten
hat.

Es wird nun davon ausgegangen, dass auf eine der oben be-
schriebenen Wege die Notlauffunktion im Smartphone SP aktiviert
wurde. AuBerdem wird angenommen, wie es in Figur 1 gezeigt ist,
dass das Smartphone SP in die Nahe des Turgriffs TG vom Benutzer
gebracht wird. In diesem Fall wird nun die smartphoneseitige
Sende-/Empfangseinrichtung SES gespeist durch eine smartpho-
neseitige Batterie BAS elektromagnetische Energie in Form der
Funksignale CE in Richtung der fahrzeugseitigen Antenne ANF
senden. Diese Antenne dient somit als ein erster Abschnitt einer

fahrzeugseitigen Energiezufuhreinrichtung zum Aufnehmen von
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drahtlos tibertragener Energie und zum Unwandeln der ibertragenen
Energie in elektrische Energie. Das NFC-Lesegerat NFF, das als
die fahrzeugseitige Energiezufuhreinrichtung betrachtet werden
kann, wird im Notlauf nun nicht als Lesegerat betrieben, sondern
in einem Transpondermodus, in dem es (von aulen) zugefilthrte

Energie aufnimmt.

Das NFC-Lesegerat NFF hat ferner einen zweiten Abschnitt ALN, der
dazu dient, Uber eine Diode D1 und einen Widerstand W1l eine
fahrzeugseitige aufladbare elektrische Energiespeicherein-
richtung SCH in Form eines Superkondensators oder Ultrakon-
densators aufzuladen. Dieser Superkondensator SCH hat im

Beispiel eine Spannung von 5 Volt und eine Kapazitat von 3,3 F.

Wadhrend die smartphoneseitige Sende-/Empfangseinrichtung SES in
regelmédBigen (insbesondere kurzen) Zeitabstdnden (z.B. in
Intervallen von 300-400ms oder fiir eine bestimmte Zeit auch
permanent) energiereiche Funkwellen CE in Richtung der Antenne
ANF sendet, wird diese Energie weiter umgewandelt und dadurch der
Superkondensator SCH aufgeladen. Ist ein bestimmter erster
Ladezustand erreicht, so kann die fahrzeugseitige Steuerein-
richtung STE mit ausreichend Spannung iber einen Widerstand W2
versorgt werden. Flr eine stabile Spannungsversorgung lber ein
bestimmtes Zeitintervall hinweg ist es auch denkbar und lediglich
optional, iber den Superkondensator SCH einen weiteren Kon-
densator, insbesondere in der Ausfilthrung eines Superkondensators
SCO aufzuladen, der lediglich fir einen sicheren oder ord-
nungsgemalBen Betrieb der fahrzeugseitigen Steuereinrichtung STE

zustandig ist.

Da nun wie gesagt entweder iber den Superkondensator SCH oder den
Superkondensator SCO oder durch beide Superkondensatoren der
Betrieb der fahrzeugseitigen Steuereinrichtung STE sicherge-
stellt ist, so kann diese damit beginnen, ein Authentifizie-
rungsvorgang beziiglich des Smartphones SP einzuleiten. Hierzu
kann wie oben beziiglich des ordnungsgemédflen Retriebs tber die
Steuerleitung SLN ein entsprechendes Signal an das NFC-Lesegerat

NFF ausgegeben werden, das daraufhin mit einem Austausch von
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Anfragesignalen CN und Antwortsignalen RNO und einem ent-
sprechenden Austausch des Identifizierungscodes CO beginnt. Der
vom Smartphone SP {ibertragene Identifizierungscode CO kann dann
wieder von dem Authentifizierungsabschnitt AUl gepriuft werden.
Auf diese Weise ist es nun denkbar, dass trotz Versagens der
bordeigenen Versorgungsspannung durch Aufladen von entspre-
chenden fahrzeugseitigen aufladbaren elektrischen Energie-
speichern (SCH, SCO) eine Authentifizierungseinrichtung in der
Form des fahrzeugseitigen Steuergerdts STE mit dem entspre-

chenden Authentifizierungsabschnitt AUl betrieben werden kann.

Nun ist es denkbar, dass auch wahrend des Authentifizie-
rungsvorgangs bzw. unabhangig von diesem das Smartphone SP
fortfahrt, iUber die Funksignale CE den Superkondensator SCH
weiter aufzuladen, insbesondere mit dem Zweck, dass dieser so
viel Energie speichert, um eine Notentriegelung der Fahrzeugtir
FZT durchzufiihren. Es ist jedoch auch denkbar, dass die
fahrzeugseitige Steuereinrichtung STE nach der Aktivierung
zundchst ein Authentifizierungsvorgang bezliglich eines
Smartphones durchfithrt, und nur bei einem positiven Uberprii-
fungsergebnis (bei Feststellen einer Zugehoérigkeit des
Smartphones SP zur Zugangsanordnung ZAQ) ein weiteres Aufladen

des Superkondensators SCH zulasst.

Unabhdngig von dem Weg, wie es zu einer weiteren Aufladung des
Superkondensators SCH gekommen ist, wird nun davon ausgegangen,
dass dieser einen ausreichenden Ladezustand aufweist, dass mit
diesem eine Notentriegelung moglich ist. Zu diesem Zweck, ist die
fahrzeugseitige Steuereinrichtung STE dafliir eingerichtet, den
Ladezustand des Superkondensators SCH fortwahrend zu iberwachen.
Besteht nun als erste BRedingung, dass eine Authentifizierung
eines am Turgriff TG angelegten Smartphones SP positiv war, und
liegt die weitere Bedingung vor, dass der Superkondensator SCH
einen ausreichenden Ladezustand hat, so wird die fahrzeugseitige
Steuereinrichtung STE liber eine Steuerleitung SLS ein Ent-
riegelungssignal NES fir den Notlauf an einem Schalter SH
ausgeben. Dieser Schalter, an dessen Eingang SHE die Spannung des

Superkondensators SCH anliegt, und dessen Ausgang mit einer
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Treiberschaltung TIC verbunden ist, wird durch das Entriege-
lungssignal fir den Notlauf NES geschlossen, so dass die in dem
Superkondensator gespeicherte Energie zur Treiberschaltung TIC
gelangt. Uber die Treiberschaltung TIC wird dann ein ent-
sprechender Aktor oder Motor TSN ein Entriegeln des Turschlosses
bzw. eines entsprechenden Sperrmechanismus durchfithren, um so
auch im Notlauffall ein Entriegeln der Fahrzeugtir FZT zu
erreichen, und einem Benutzer den Zugang zum Fahrzeuginneren zu

ermdglichen.

Es sei nochmal abschlieBend bemerkt, dass gemdl einer Zu-
gangsanordnung ZAO der Erfindung kein mechanischer Notschliissel
mehr in einemmobilen Identifikationsgeber ndtig ist. Zum anderen
ist es denkbar, eine Notentriegelung auch bei vdlligem Versagen
der bordeigenen Stromversorgung des Fahrzeugs zu ermdglichen.
Durch das Aufladen des Superkondensators SCH wird somit sowohl
eine fahrzeugseitige Authentifizierungseinrichtung in Form der
fahrzeugseitigen Steuereinrichtung STE mit ihrem Authentifi-
zierungsabschnitt AUl, als eine fahrzeugseitige Entriege-
lungseinrichtung in Form des Schalters SH, des Treibers TIC und
des Aktors TSN mit Energie versorgt. Auf diese Weise kann der
vorrichtungstechnische Aufbau der Notlaufeinrichtung gering
gehalten werden, da im Minimalfall lediglich der Superkon-
densator SCH als fahrzeugseitige aufladbare elektrische
Energiespeichereinrichtung realisiert werden muss. Des Weiteren
ist auch der verfahrenstechnische Aufwand beziiglich einer
Wartung gering, da der Superkondensator nicht regelmaBig wahrend
des Fahrzeugbetriebs oder eines Fahrzeugservices in der
Werkstatt aufzuladen ist, sondern bei Bedarf im Notfall auf-
geladen werden kann. SchlieRlich ist als Vorteil der Zu-
gangsanordnung gemall der Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung zu nennen, dass fir ein Aufladen des Superkondensators
SCH im Notlauf ein von einem Benutzer im tadglichen Leben
verwendeter Gebrauchsgegenstand verwendet werden kann, den der

Benutzer in der Regel in betriebsbereiten Zustand mit sich fihrt.
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Patentanspriiche

1. Zugangsanordnung (ZAQO) flir ein Fahrzeug (FZ) mit folgenden
Merkmalen:

- einer fahrzeugseitigen Entriegelungseinrichtung (SH, TIC, TSN)
zum Betatigen eines Sperrmechanismus;

- einer fahrzeugseitigen aufladbaren elektrischen Energie-
speichereinrichtung (SCH; SCOQO), die dafiir eingerichtet ist, die
Entriegelungseinrichtung (SH, TIC, TSN) mit Energie zu ver-
sorgen;

- einer fahrzeugseitigen Energiezufuhreinrichtung (NFF) um-
fassend:

+ einen ersten Abschnitt (ANF) zum Aufnehmen von drahtlos
Ubertragener Energie (CI) und zum Umwandeln der lUbertragenen
Energie in elektrische Energie, und

+ einem zweiten Abschnitt (ALN) zum Aufladen der fahrzeugseitigen
aufladbaren elektrischen Energiespeichereinrichtung (SCH),

- einer fahrzeugseitige Authentifizierungseinrichtung (ST; AUl)
zum Prifen und Vollziehen einer Zugangsberechtigung,

- wobei die fahrzeugseitige aufladbare elektrische Energie-
speichereinrichtung (SCH) dafir eingerichtet ist, sowohl die
Authentifizierungseinrichtung (STE) als auch die Entriege-
lungseinrichtung (TIC, TSN) mit Energie zu versorgen, und

- wobei die fahrzeugseitige Energiezufuhreinrichtung (NFF)
derart eingerichtet ist, die fahrzeugseitige aufladbare
elektrische Energiespeichereinrichtung (SCH) zunachst nur mit so
viel Energie aufzuladen, die der ersten fahrzeugseitigen Au-
thentifizierungseinrichtung (STE; AUl) gestattet, ein Priifen der

Zugangsberechtigung durchzufihren.

2. Zugangsanordnung nach Anspruch 1, bei der die fahrzeugseitige
aufladbare elektrische Energiespeichereinrichtung ein Akku oder
einen Kondensator, insbesondere in der Form eines Superkon-

densators, umfasst.

3. Zugangsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, bei der die

fahrzeugseitige Energiezufuhreinrichtung (NFF) eine Funk-
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schnittstelle, insbesondere in der Formeiner NFC-Schnittstelle,
umfasst, um eine mittels Funk drahtlos iibertragene Energie (CE)

aufzunehmen.

4. Zugangsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, bei der die
fahrzeugseitige Energiezufuhreinrichtung eine Lichtschnitt-
stelle, insbesondere in Form einer Photozelle, umfasst, um eine

mittels Licht drahtlos iibertragene Energie aufzunehmen.

5. Zugangsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem die
fahrzeugseitige Authentifizierungseinrichtung (STE; AUl) zum
Vollziehen der Zugangsberechtigung ein Entriegelungssignal

(NES) an die fahrzeugseitige Entriegelungseinrichtung (SH, TIC,

TSN) zum Entriegeln eines Sperrmechanismus ausgibt.

6. Zugangsanordnung nach Anspruch 1, bei dem die fahrzeugseitige
Energiezufuhreinrichtung (NFF) die fahrzeugseitige aufladbare
elektrische Energiespeichereinrichtung weiter aufladt, wenn die

Zugangsberechtigung positiv gepruft wurde.

7. Zugangsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6, die ferner
einen mobilen Identifikationsgeber (SP) zum Ausgeben der
drahtlos zu lbertragenen Energie an die fahrzeugseitige

Energiezufuhreinrichtung (NFF, ANF) aufweist.

8. Zugangsanordnung nach Anspruch 7, bei der der Identifika-
tionsgeber (SP) ferner daflir eingerichtet ist, mit der fahr-
zeugseitigen Authentifizierungseinrichtung (ST, AUl) eine

Authentifizierung durchzufiithren.

9. Zugangsanordnung nach Anspruch 7 oder 8, bei der der
Identifikationsgeber als ein Schliissel, Schliisselanhanger, ein
Mobiltelefon, Smartphone (SP) oder ein Fitnesstracker ausge-
bildet ist.

10. Fahrzeug mit einer Zugangsanordnung auf einem der Anspriiche
1 bis 9.
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