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Znane sa uklady do sterowania dzwignic
i podobnych urzadzen za pomoca walcéow steru-
jacych specjalnych mechanizméw zatgczajgcych

oraz ukladéw przekaznikowych, ktére umozli-

wiaja przy zachowaniu specjalnych warunkéw
na uzyskanie pozadanego rezultatu sterowania
ukladami elektrycznymi. Uklady takie przy za-
stosowaniu przekaznikéw pozwalajg kierowac
urzadzeniami transportowymi za pomocg sygna-
16w z jednego miejsca (stanowiska) do drugiego.
Urzadzenia te posiadajg jednak te wade, ze na
skutek duzej ilodci lagczen wielkiej liczby zesty-
koéw, tworzacy sie tuk elektryczny przy przela-
czeniach pod obcigzeniem, powoduje przed-
wczesne zuzycie materiatu, z ktérego wykona-
ne sa styki. Z tego tez powodu stosowane sa
przekazniki pozwalajgce na duza ilo§¢ Iaczen,
-_

*) Wlasciciel patentu o$wiadezyl, ze twérca wy-

nalazku jest inz. Rudolf Brandl.

ktérych zywotnosé wskutek nadmiernego obcia-
zenia musi by¢ do pewnego stopnia ograniczo-
na.

Dla urzadzen w peini zautomatyzowanych, kto-
re miedzy innymi sterowane sg takze za pomocg
kart perforowanych, wymagane sq uklady po-
zwalajgce Kkierowaé wurzadzeniem transporto-
wym (na przyklad pojemnikiem transportowym)
— w ramach jednego odcinka — z kazdego jego
dowolnego potozenia do kazdego dowolnego inne-
go potozenia. Moze si¢ przy tym zdarzyé¢, ze kieru-
nek ruchu pojemmnika transportowego zostaje kil-
kakrotnie zmieniany. Ze wzgledn na technike ste-
rowania pozadane jest podzielenie drogi — (to-
ru transportu) — na odcinki blokowane. Te blo-
kowane odeinki mogag by¢ szynami, ktore do-
prowadzajg prad do silnikéw mnapedzajgcych
pojemniki — jak to jest w przypadku diwigu.
Sterowanie odcinkéw blokowanych z ostatmiego
polozenia do polozenia docelowego jak réwnie#



decyzja, w jakim kierunku pojemnik ma sig po-
ruszaé, musi mnastgpi¢ w pelni aubou@tycz.nie
stad i naped musi zosta¢ uruchomiony w sposéb
praw.idlo‘Wy."Wybér'kjerunku jest wynikiem lo-
gicznej decyzji i zalezy od polozenia punktu
wyijsciowego i koncowego odcinka drogi, ktéry
pojemnik ma przebyc¢. Przy zastosowaniu zna-
nej techniki polaczen, cechujacej si¢ malg ilos-
cig - bezobcigzeniowych zestykéw, zmaleziono
takie rozwigzanie, ktore pozwala za pomocg
prostych sygnaléw przeprowadzié¢ wszystkie ko-
nieczne polaczenia w spos6b calkowicie automa-
tyczny od startu az do celu, Zuzywanie sig sty-
k6w z powodu iskrzenia jest przy tym mini-
malne.

Uktad polgczen wedlug wynalazku jest taki,
Ze ma .przytkla.d‘ pojemnik transportowy moze
byé¢ kierowany w kazdym kierunku, od i do
kazdego dowolnego punktu polozenia okreslone-
go obszarem zasiegu, przez dwufazowy system
napieé, w ktérym to napiecia przesuniete sa w fa-
zie 0 180° i ktore oddziatywuja na uklad prze-
kaznikow relaksacyjnych z jednym stykiem ro-

boczym i dwoma wuzwojeniami roboczymi, po-

taczonymi w ukltad o matlej ilo§ci bez obcigze-
niowych stykow tak, ze konieczne napiecie
pofrzebne do uruchomienia napedu pojemnika

jest do dyspozyciji na poszezegblnych odcinkach

blokowanych i ze jeden z przekazmiké6w za-
dziala kazdoérazowo poprzez diody oraz jeden
z zestykéw pozycji wyjsciowej i koncowej,
dzieki czemu réwmocze$nie jest podany Kieru-
nek ruchu, a inny z przekaznikéw zalgcza od-
cinki blokowane w takim kierunku ruchu jak
to podane jest polozeniem zestyku wyjSciowe-
go i koncowego pierwszego przekaznika w ob-
szarze odcinka jazdy.

" Istote wynalazku objasnia blizej rysunek po-
kazujacy przyklad polaczenia wkladu wediug
wynalazku. Jeden ze stykéw na przyklad K;
albo K, az do K, zostaje zamkniety w chwili
dojScia do okreSlonego polozenia $rodka tran-
sportujacego, ktérym moze byé ma przyklad po-
- jemnik transportowy i powoduje zadzialanie
przekaznika X; lub X, do X; wskutek czego w
okresie P; zostaje zamkniety styk Xy lub X do
X; odpowiadajacy damemu polozeniu S$rodka
transportujacego. Obwod zamyka sie w tym cza-
sie bezstykowo na przyklad przez wyz'wolenie
indukcyjne.

. Przez podanie polczenia docelowego czerpaka
na przykiad za pomoca kart perforowanych, po-
nrzez styki a, g b,p zostaje w pélokresie Py

spowodowane zadzialanie przekaznika Y, a za-.

mkniety jego zestyk odpowiada polozemniu do-
celowemu. Z chwilg zamkniecia styku przekaz-
nika Y nastepuje w czasie kolejnego poélokresu
P, poprzez opor RP; zadzialanie przekaznika P,
ktéory zwiera zestyk P,‘. Z kolei nastepuje za-
dziatanie przekazmika P,' w okresie P,‘ poprzez
opoér RP,. Zestyk P, zostaje zwarty i w ten
sposob  umozliwione jest zadzialanie ukladu
automatycznego sterowania, ktéry zasilany jest
przez fazy P;/P, i N. Wszyskie odcinki bloko-
wane, poczawszy ‘od ostatniego polozenia az do
odcinka przed celem, sg wiaczane automatycz-
nie. Odcinek blokujacy przed potozeniem do-
celowym nie zostaje wiaczony, tak ze pojemmik
w tym miejscu ulega zatrzymaniu.

W celu lepszego zrozumienia walézmy, ze po-
jemnik ma przejechaé 2z czwartego polozenia
przedstawionego za pomoca styku K, do 'drugie-
go polozenia odpowiadajacego stykowi K, Ja-
ke przekazniki uzyto tak zwane przekaZniki
relaksacyjne, ktore posiadaja zasadniczo . dwa
uzwojenia 1/5i%/4, przy ozym uzwojemia 7/4 nie
uwidoczniono na rysunku. Ewentualne uzwoje-
nia dodatkowe nie maja znaczenia, jezeii cho-
dzi o wyjasnienie zasady dzialania niniejszego
ukladu. Uzwojenie 1/5 ma za zadanie zamknie-
cie styku roboczego, a drugie uzwojenie 7/4
przywrécenie przekaznika do stanu pierwotnego,
to znaczy do otwarcia styku roboczego.

Przekamik X, znajduje sie jesacze w poloze-
niu pierwotnym, to znaczy w stanie zadziatania,
w takim poloZeniu, w jakim zostat on urucho-
miony poprzez styk B, i styk K przy wprowa-
dzeniu urzadzenia tramnsportujacego. Nadany, w
znany spesob, sygnat poprzez karte perforowa-
na dla dalszej jazdy do polozenia drugiego, po=
woduje zamkniecie zestykéw @ i 5. Z chwila
zamkniecia powyzszych zestykéw, nadane zosta-
ja przez urzadzenie sygnalowe (takie jak una-
dzenie programujace ruch), odpowiednie sygna-
ty, ktére wlaczaja napiecie P; i P,. Powyzsze
dodatkowe urzadzenie zostaje jedynie podane
dla lepszego zrozumienia i nie nalezy to do
ukladu sterujacego. W przypadku, kiedy w chwi-
li wlaczenia okres P, wystepuje jako pierwszy,
to moglby zadzialaé¢ jedynie przekaznik Py, o ile
styk Y jest zwarty. Zestyk Y zwiera sie dopie-
ro w okresie P;, kiedy odpowiedni przekaznik
Y poprzez opor RY: i zestyk T iyejuoy eioimz
Y.. Dopiero w okresie P, dziala przekaznik P,
poprzez opor RP; diode DP, i zestyk Y, Styk
Py zostaje zamkniety. Poprzez zestyk P opér
RP,y zadziala réwmiez przekaznik P, podczas
okresu P; i zestyk P,. W ten. spos6b . zostaje
przelgczona faza P; i P, do wysterowania.
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Poprzez zestyk Xy, opoér RA; jak i diody DL;,
DL,, Dy; i zestyk Y, zadziata przekaznik AL, w
nastepujgcym z kolei okresie P;. Zestyk AL, zo-
staje zwarty. Tym samym zostaje réwnocze$nie
zadecydowane, ze urzadzenie transportujgce po-
sunie si¢ w lewo. Decyzja ta zostaje spowodo-
wana zadzialaniem jednego przekaznika AL lub
AR. Pierwsze i ostatnie polozenie jest wyposa-
zome jedynie w jJeden przekaZnik, poniewaz jest
tylko mozliwy jeden kierunek ruchu.

W dalszym ciggu poprzez zestyk X, opor RB,,

diode DB, zadziala przekaznik Bj; i zwiera zes-
tyk B,. Podczas okresu P, zostaje przyciggniety
przekaZnik B; poprzez zestyk B, opér RBL i
diode DBL3,, a zestyk B; zostaje zamkmiety. W
nastgpnym okresie P; powinien zadzialaé prze-
kaznik B,, poprzez zestyk B;, opor RBL,, dio-
de DBL,. Poniewaz jednak zestyk Y. jako ze-
styk docelowy jest zwarty, napiecie ma prze-
kazniku B, zostaje poprzez diode DBY; i ze-
styk Y, zwarte. Na skutek tego automa-
tyka sterujaca mie =zalgczy dalszych od-
cinkéw blokowanych i przez to osiggnela
ona ©swdj wcel, Napiecie zasilajgce prze-
kaznik B, ktéry w miedzyczasie zadzialat po-
przez zestyk B;, opér RBR, diode DBR,; i znaj-
duje si¢ pod napieciem poprzez diode DBR
i zestyk AL, zostaje zwarty. Napiecie, ktore
uruchomilo przekaznik B;, nie moze zostaé
zwarte na krétko na skutek dzialania zaporowe-
go diody DBR;, poprzez diode DBR;; i zestyk
AL, . :
" Poprzez zesty®i B; * By 13k réwnlez AL,
mozna 0siaggnaé zabezpieczenie przed przypad-
kowym zasilaniemi weépedu, wzglednie poprzez
styki B; ¢ By mogy zostaé zalaczone poszczegol-
ne odcinki blokowane, podczas gdy poprzez ze-
styk AL; zostaje zalaczone zabezpieczenie dla
wyboru odpowiedniej biegunowosci dla napedu.
Poprzez zalgczony naped pojemnika zostaja jed-
nocze$nie — za pomocy drugiego nienarysowanego
uzwojenia 7/4, wszystkie przekazniki X — przy-
wrécone do polozenia pierwotnego, aby byly
przygotowane do ponownego sterowania pojem-
nikiem. '

Zestyki B i By sa otwarte, z chwilg kiedy
przekaznik B; i B; zadziataly. Uruchomienie
stykéw K; i K¢ przez pojemnik nie oddziatywu-
je wskutek tego na przekazniki Xy i X, Prze:z
wprowadzenie pojemnika w polozenie drugie
nastepuje zwarcie styku K, przez co pobudzony
zostaje  przekaznik X, poprzez opér RX,
i styki PX, B,‘, K, w okresie P,.

Tym samym zostaje unieruchomiony ~ naped,
a napigcia P;, P» sa odlaczone oraz wszystkie

przekazniki poza przekaznikiem X przywro6cone
zostajg do stanu pierwotnego przez mie haryso—
wane drugie uzwojenie 7/4. . _

Przekaznik RPX; zostaje podczas okresu P,
wprowadzony w polozenie robocze przez uzwo-
jenie 1/5 i zwiera zestyk PX tak aby podczas
okresu Py, kiedy styk K zostaje zamkniety w
obwodzie pradowym, ktérego styk B jest row-.
niez zamkniety, nastapilo zadzialanie przekazni-
ka X. Podczas okresu P; zostaje otwarty zestyk
PX przez uzwojenie .7/4 przekaznika RPX, aby
styk K nie mégl zewrze¢ zestykéw pod napie-
ciem,

Za romocg wyzej opisanego ukladu mozliwe
jest przy zastosowaniu prostych przekaznikéw
relaksacyjnych zbudowanie takiego ukladu ste-
rujgcego dla dowolnej liczby polozen $rodka
transportujgcego, zwtaszcza dzwignic, w kt6-
rym zastosowanoby minimalng ilo§é przekaZmi-
kéw. Przez zastosowanie bezobceigzeniowego
ukladu o niewielkiej iloSci zestykow, przy po-
mocy ktorego sterowanie odbywaloby sie nadal
bez zaklécenn i nadmiernego zuzycia, poniewaz
nadpalanie stykéw nie ma miejsca w tym ukla-
dzie. ’

Istota wymalazku nie zostanie naruszona, je-
zeli zamiast przekaznik6w zostang zastosowane
clementy tranzystorowe. Tranzystory spelniajg
wtedy te sama role co przekazniki opisane w
powyzszym ukladzie i stawiajg te same warun-
ki nastepnym tranzystorom, aby stworzyé¢ w
ten sposéb szereg tranzystorow- do sterowania
odcinkéw blokoewanych.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad potaczen do samoczynnego sterowania
urzadzen transportujacych, zwlaszcza w kie-
runku ruchu poziomym i pionowym, od i do
kazdego dowolnego polozenia w kazdym kie-
runku w obrebie przynaleznych odcinkéw
blokowanych, znamienny tym, 2ze zasilany
jest dwufazowym systemem napieé, ‘'w kté-
rym napigcia (Py i P;) przesuniete wzgledem
siebie o 180°, oddzialywuja na szereg prze-
kaznikéw relaksacyjnych, z ktérych kazdy
wyposazony jest w jeden zestyk roboczy,
umozliwiajacy bezobcigzeniowe lgczenie oraz
dwa uzwojenia robocze, nawiniete w taki
spos6b, ze na przyklad przy czterech poloze-
#eniach jeden z przekaznikéw (AR;) lub
AR:/s i AL; lub ALy, zadziala kazdrazowo
poprzez jeden z zestykéw (X; do X,) polo-
zenia wyjéciowego i jeden z zestykéw (Y,
do (Y, polozenia docelowego oraz diody
(D. DB, DBy, DL, DP, DR) i ze za wyjatkiem
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przynaleznego do polozenia koncowego od-
" cinka blokowanego wszyskie inne odcinki
blokowane zostaja wlaczone przez lezace w
kierunku ruchu przekazniki B; lub B. do
B; poczawszy od polozenia poczatkowego do
polozenia koncowego w kierunku ustalonym
przez zestyki (AL lub AR).

. Uklad polaczen wediug zastrz. 1, znamienny
tym, ze zawiera przekazniki (ALz 4 4)
i (ARi+;), ktorych zwarte styki przy za-
dzialaniu jednego z nich decydujg o doborze
wymaganej biegunowos$ci podigczonego na-
piecia do napedu, zaleznie od lewego lub
prawego kierunku ruchu pojemnika tran-
sportowego.

. Uklad potaczen wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze wszystkie polozenia pojem-

- nika transportowego s3 wyposazone w ze-
styki (B;—4), przy czym zestyk polozenia
koncowego jest zamkniety, a zestyk poloze-
nia poczatkowego i zestyki przewidziane po-
miedzy polozeniem poczatkowym i konco-
wym s3- otwarte poprzez przekazniki (B;—,)
i Ze w szereg z powyzszymi ustawione sa
zestyki (K; —,) wyzwalane przez pojemnik
transportowy, ktory znajdzie sie w poloze-
niu docelowym, przy czym zestyki te podajg
sygnal zatrzymania.
Institut fiir Regelungstechnik
Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy
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