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Sposob nakladania powlok na metale przez stapianie poliamidow
w postaci proszkow
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb nakladania
powlok na metale przez stapianie poliamidéw w
postaci proszku.

Znane sa rézne metody nakladania warstwy two-
rzyw sztucznych na powierzchnie goracych elemen-
tow metalowych. Powszechnie stosowane sg meto-
dy fluidyzacyjne, elektrostatyczne oraz natrysku
plomieniowego. Do powlekania metali stosuje sie
tworzywa sztuczne gléwnie poliamidy, ktére nie
majga zbyt duzego cigzaru czasteczkowego, gdyz
w przeciwnym przypadku lepko$é stopu jest zbyt
duza i powoduje powstawanie nier6wnej po-
wierzchni przypominajacej swym wygladem skorke
pomaranczowg. Poliamidy winny w miare mozli-
wosci mie¢ malg Srednice czastek. Z tego wzgledu
stosuje sie produkty majgce lepko§é wilasciwg od
1,0 do 1,3. Trudno jest znang metodg kondensacji
otrzymaé poliamidy o S$rednicy czgstek mniejszej
niz 0,3 mm, tak jak to jest wymagane do metod
powlekania na gorgco, gdyz zmielenie poliamidéw
nastrecza - trudno$ci, a uzyskany produkt nie ma
czgsteczek o ksztaltach kulistych.

Jakkolwiek mechaniczne wytrzymatoSci powlok
uzyskanych przy zastosowaniu znanych metod wy-
starczajg dla wielu zastosowan, to jednak dla nie-
ktéorych celéw wymagane jest uzyskanie powlok
twardych, odporniejszych na S$cieranie i ogélnie
odporniejszych na czynniki mechaniczne, niz po-
wloki, ktére uzyskuje sie w znany sposéb.
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Znany jest spos6b wytwarzania poliamidéw z
kwasu izo- i/lub tereftalowego i alifatycznych
dwuamin w postaci drobnoziarnistej, gdzie estry
dwufenylowe kwaséw kondensuje sie wstepnie z
dwuaminami w obojetnym rozpuszczalniku, przy
temperaturze od 20 do 150°, a nastepnie prowadzi
si¢ dalsza kondensacje przy wyzszych temperatu-
rach, ktoére siegaja blisko temperatur topnienia
wytwarzanego poliamidu. Stopienn polikondensacji
moze by¢é regulowany przez zmiane temperatury
kondensacji i czasu kondensacji.

Ponadto mozna w znany sposob utrzymaé maly
ciezar czasteczkowy przez zastosowanie S$rodkéow
przerywajacych lancuchy. Poliamidy otrzymane tg
metodg przy uzyciu aromatycznych kwaséw dwu-
karboksylowych majg wielkosé czastek nadajgcy sie
do metod powlekania w stanie stopionym na go-
raco. Trudno$§é wytwarzania powlok z poliamidéw
otrzymanych z aromatycznych kwaséw dwukarbo-
ksylowych polega na tym, Ze nie wykazujg one
ostrych granic temperatur topnienia, a przy lep-
kosSci wlasciwej od 1,0 do 1,3 majg bardzo duze
lepkosSci w stanie stopionym. Oznacza to, Ze prze-
znaczone do powlekania elementy trzeba ogrze-
waé do bardzo wysokich temperatur, jezeli w cza-
sie powlekania tymi poliamidami chce sie uzyskaé
dobre rezultaty. Wymagane temperatury siegaja
450 do 480°C. Oczywiscie w temperaturach tych
istnieje znaczne niebezpieczenstwo rozkladu ter-
micznego.
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Obecnie stwierdzono, Zze mozna otrzymaé bardzo
dobre gladkie powloki o nadzwyczaj dobrych wy-
trzymatoSciach mechanicznych na powierzchniach
metali metoda powlekania na gorgco w znany w
zasadzie sposéb drogg nakladania fluidalnego, ele-
ktrostatycznego lub powlekania plomieniowego przy
zastosowaniu proszk6éw poliamidowych, wytwarza-
nych przez reakcje estréw dwuarylowych kwasu
izo- i tereftalowego Z alifatycznymi dwuaminami
w obojetnych rozpuszczalnikach, jezeli zastosuje si¢
tego rodzaju proszki poliamidowe, przy ktérych wy-
. twarzaniu kondensacje prowadzi sie bez dodatkéw
§rodk6w Przerywajacych taficuchy przy temperatu-
rach od 100 do 170°C az do uzyskania ciezaru
czgsteczkowego odpowiadajgcego lepkoSci wilasci-
wej od 0,5 do 1,0.

Jest rzeczg nieoczekiwang, ze przy zastosowamu

poliamidu majgcego lepko$é niiszq niz 0,8 uzyskuje
sie po krétkotrwatym stopieniu poliamidu odporne
na uderzenia i bardzo wytrzymale powloki. Jak-
kolwiek czas zanurzania ogrzanego do temperatury
400°C elementu metalowego, na przyklad podczas
powlekania metodg fluidyzacyjng wynosi 1 do 1,5
sek., a czas rozprowadzania tworzywa na po-
wierzchni przedmiotu wynosi 10 do 30 sek., uzy-
-skuje sie warstwe poliamidu,  ktéra po zerwaniu
wykazuje lepko$§é wlasciwa bedacg mniej wiecej
o 1,0 wyzszg niz lepko§é wlasciwa materialu wyjs-
ciowego. )

W odréznieniu od tego analogicznego poliamidu,
ktéry kondensowano w stanie stopionym przy uzyciu
soli, kwaséw i dwuamin i ktéry nastepnie poddano
mieleniu otrzymuje sie w poréwnywalnych warun-
kach film, o wtaSciwosciach wskazujgcych, ze pod-
czas zabiegu termicznego przy powlekaniu nastg-
pila degradacja polimeru. Wymagane temperatury
elementéw metalowych mieszczg si¢ w zakresie
350 do 430°C, a wiec w zakresie stosowanym za-
zwyczaj w przypadku wykonywania powlok z ali-
fatycznych poliamidéw.

Przy metodzie powlekania na drodze elektrosta-
tycznej korzystnie jest ogrzaé przeznaczony do po-
wlekania element przed nalozeniem powloki tak
jak w przypadku powlekania metodg fluidyzacyj-
ng. Metodg elektrostatyczng mozna przy tempera-
turach pokojowych nakladaé bowiem jedynie cien-
ka warstwe. W ponizszych przykladach obja$niono
blizej spos6b wedlug wynalazku.

Przyktad I. Poliamid wytwarza sie w naste-
pujacy spos6b. Do 70% molowych estru dwufeny-
lowego kwasu izoftalowego i 30% molowych estru
dwufenylowego kwasu tereftalowego, rozpuszczo-
nych w wrzacym ksylenie dodano réwnoczasteczko-
we iloSci szeSciometylenodwuaminy rozpuszczonej

. w ksylenie, wkraplajac jg przy intensywnym mie-
szaniu przy -temperaturze 140°C, a mieszanine
ogrzewano 6 godzin przy temperaturze wrzenia
1 nastepnie prowadzono kondensacje wtérng w
ciggu dwoéch godzin az do uzyskania cigzaru cza-
steczkowego odpowiadajgcego lepkoSci wiasciwej
0,77. Po ochlodzeniu, oddzieleniu i wysuszeniu
otrzymano proszek, ktéry wprowadzono do naczy-
nia z dnem wykonanym z porowatego spieku szkla-
nego, przy czym od dolu przetlaczano przez to dno
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prqd pow1etrza o takiej sile, by wprowadzié¢ pro-
szek w stan fluidalny.

W zloze fluidalne wprowadzono blache stalowa
ogrzang w ciggu 4 minut do temperatury 380°.
Blache trzymano kr6tko we wnetrzu naczynia, wy-
ciggnieto jg z niego i w ciggu 20 sek. trzymano na
powietrzu, a nastepnie chlodzono w kapieli wod-
nej. Powloke poliamidowa oddzielono od metalu
przy pomocy noza. W przypadku uzycia przygoto-
wanej wstepnie blachy stalowej lub blachy ze
stali VA powloki nie mozna bylo oderwaé. Po-
wierzchnie warstwy oczyszczono mechanicznie
z matlych ilo§ci przywierajacego do niej tlenku ze-
lazowego, a nastepnie zmierzono lepko§é wlasSciwa
tej warstwy w mieszaninie fenolu i czterochloreta-
nu. Wynosita ona 1,62.

Przyktltad II. Analogicznie jak w przykladzie
I zanurza sie w ztozu fluidalnym blache stalowg
o tempertaturze 380°C, ktérg nastepnie studzi sie
w powietrzu. Uzyskana warstwa byla réwniez gtad-
ka i wolna od pecherzykéw, lecz jej powierzchnia
wykazywala nieco mniejszy potysk. Lepko§é¢ wia-
$ciwa powloki wynosilta 1,74.

Przyktad III. Analogicznie jak w przykla-
dzie I zanurza si¢ do zloza fluidalnego blache sta-
lowa ogrzang do temperatury 440°. Blache studzi
sie na powietrzu. W warstwie byly widoczne poje-
dyncze bardzo male pecherzyki. Lepko$é wlasciwa
warstwy réwna 2,2.

Przyktad IV. Wytwarza sie proszek polia-
midowy tego samego rodzaju jak w przykladzie I,
wykazujacy lepko§é wilasciwa 0,96, W tym celu
w ciggu 3 godzin prowadzi si¢ kondensacje w
dwuetylobenzenie przy temperaturze 150°. Przy
uzyciu uzyskanego proszku powleka sie metodg
fluidalng blache stalowa o temperaturze 400°, kt6-
ra zanurza si¢ w zloze fluidalne i chlodzi na po-
wietrzu. Po oddzieleniu warstwy poliamidu stwier-
dzono, ze lepko$§é wlasciwa wynosi 1,78. Powloka
byla gtadka.

Przyklad V. Wytwarza sie proszek poliami-
dowy o lepkosci wlaSciwej 1,16 w spos6b opisany
w przykladzie I, przy czym po dodaniu Srodkéw
przerywajacych lancuchy prowadzi si¢ kondensacje
w ciggu 6-ciu godzin we wrzacym dwuetyloben-
zenie przy temperaturze 173°. Za pomoca tego
proszku powleka sie blache stalowa metoda fluidal-
n3. W przypadku ogrzania blachy do temperatury
400°C nie uzyskiwano calkowitego roztopienia
proszku poliamidowego. Przy temperaturze 440°
uzyskiwano pomarszczong powierz(;hnie warstwy,
a przy temperaturze 460° — w warstwie tworzyly
sie pecherzyki, wystepowal zapach charakterystycz-
ny dla termicznego rozktadu, a w powierzchni
warstwy tworzyly sie kratery.

W warstwie stopionej przy temperaturze 440°C
stwierdzono lepko§é wla§ciwg wynoszaca 1,08.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb nakladania powlok na metale przez sta-
pianie poliamidéw w postaci proszkéw przy zasto-
sowaniu metody fluidyzacyjnej, elektrostatycznej
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lub natrysku plomieniowego i przy uzyciu poliami- poliamidowe, przy wytwarzaniu ktérych konden-
déw w postaci proszk6w uzyskanych przez konden- sacje bez dodatku $rodkéw przerywajacych laficu-
sacje z estré6w dwuarylowych kwasu izo- i/lub chy prowadzi sie ‘Pprzy temperaturach od 100° do
tereftalowego z pierwszorzedowymi alifatycznymi 170° az do uzyskania ciezaru czasteczkowego odpo-

aminami znamienny tym, ze stosuje sie¢ proszki ; wiadajacego lepkoSci wlaSciwej od 0,5 do 1,0.
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